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 المقدمة -1
 

، وهي شلللللللركة رائدة عالميا في مجال الطاقة المتجددة، على موافقة جهاز شلللللللئون البيئة في  وبليسلللللللي  أ حصلللللللل  شلللللللركة  
جيجاوات من    1بقدرة  محطة لإنتاج الكهرباء من الطاقة الشلللللمسلللللية  ( لإنشلللللاء  1)المرفق   2024ديسلللللمبر  السلللللاد  من  
في السللاعة )القدرة الثابتة، القدرة  ميجاوات   200  – ميجاوات لمدة سللاعتين   100، بما في ذل   ( GWacالتيار المتردد ) 

بنظام تخزين الطاقة )نظام تخزين الطاقة بالبطاريات(  ميجاوات في الساعة(    205  -  التشغيل التجاري الاسمية عند بدء  
 (BESS .) 
 

كة الوطنية عن  ببالشلللللللل المنتجةالطاقة الكهربائية  نقل يقع المشللللللللروع في منطقة نجع حمادي بمحافظة قنا. وسلللللللليتم  
 ، سيتم إنشائه بمعرفة الشركة المصرية لنقل الكهرباء للكهرباءنقل طريق خط 

 
( وفقلا لمسللللللللللللللاحلة الأرض 2)المرفق تم الموافقلة عليهلا    التيتم إعلداد دراسللللللللللللللة تقييم التلأثيرات البيئيلة والاجتملاعيلة 

لوح طاقة شلللمسلللية.    1,625,630(، وتسلللتوع  2كم  16.3فدان )  3888تبلغ   كان   المخصلللصلللة للمشلللروع والتي
 لكن بعد ذل ، تم إدخال بعض التعديلات على تصميم المشروع تضمن : 

 
 . 2كم 5لتشمل مساحة إضافية تبلغ حوالي  ،زيادة مساحة الأرض المخصصة للمشروع •

السلللعة  والرسلللم التخطيطي لالواح الشلللمسلللية وزيادة بعدد تم إجراء بعض التعديلات على التصلللميم فيما يتعلق   •
 .  للبطاريات التخزينية

  33بقدرة    متوسللط الجهد  كهرباء هوائيبالإضللافة إلى ذل ، تم إضللافة عنصللر جديد للمشللروع، وهو خط نقل  •
حيث من المقرر اسلللللللتخدام هذا الخط لنقل محطة الطاقة الشلللللللمسلللللللية.  موقع مشلللللللروع داخل  يمر  كيلو فول ، 
بمحطة المحولات  (كيلو فول   33)الكهربائية    القواطعالمنتجة من الألواح الشللللللللمسللللللللية إلى   ئيةالطاقة الكهربا

 عالية الجهد داخل محطة الطاقة الشمسية. 
 

وفي ضلللللوء هذع التعديلات المقترحة، كان من الضلللللروري إعادة النظر في دراسلللللة تقييم التأثير البيئي والاجتماعي 
 . هذع التعديلاتالبيئية والاجتماعية التي من المحتمل أن تنتج عن والمخاطر لتحديد التأثيرات  

 
وبنللاء عليلله، يجلل  قراءة ملحق تقييم التللأثيرات البيئيللة والاجتمللاعيللة بللالاقتران مع دراسلللللللللللللللة تقييم التللأثيرات البيئيللة 

التلأثيرات البيئيلة والاجتملاعيلة المحتملل أن تنتج عن  المخلاطر و  هلذا الملحق  والاجتملاعيلة الأصللللللللللللللليلة، حيلث ينلاق 
الإضللللللللافية عن التغييرات المسللللللللتحدثة نتيجة  توذل  بتوفير المعلوماالتعديلات التي أجري  بتصللللللللميم المشللللللللروع  

 يحل هذا الملحق محل الدراسة الأصيلة. وفيما يخص هذع التعديلاتلتعديلات المشروع, 
 

تقييم الأثر البيئي والاجتماعي من قبل بن  التنمية الأفريقي ونشلرع محلياا في ديسلمبر  العلني عن   الإفصلاحكما تم  
2024. 
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  هذا الملحقنطاق  1- 1
 

التأثيرات البيئية والاجتماعية التغيرات المحتملة في التأثيرات خلال  المخاطر و تقييم  دراسللللللللللللللة يناق  هذا الملحق ل
التشلللللللللغيل الناجمة عن التعديلات المقترحة بالمشلللللللللروع، وإذا لزم الأمر، يحدد  وإيقافمراحل الإنشلللللللللاء والتشلللللللللغيل  

التللأثيرات المخللاطر و   إجراءات التخفيف و/أو يعيللد النظر في إجراءات التخفيف المقترحللة بللالفعللل، للتخفيف من
 البيئية السلبية المحتملة. 

 
التي لم تتأثر بالتعديلات  عليها   ةسللللبق المرافق  التيولن يتم تكرار أقسللللام دراسللللة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية 

 التي أجري  على المشروع في هذا الملحق. 
 

 تعديلات المشروع   -2
 

  دراسللة  لمعلومات الواردة بالتفصللليل فيغير الضلللروري لتكرار ال  إلى تجن   هذا الملحق يهدف، وفقا لما سلللبق ذكرع
على  أساسى  بشكل . وبالتالي، يركز هذا الملحق  تم الموافقة عليها  التي  ةالأصلي ةوالاجتماعي ةالبيئي التأثيراتتقييم  

 المكونات المعدلة أو الجديدة للمشروع.
 

 موقع المشروع  1- 2
 

(، وتم إضلافة  2كم  16.3فدان )حوالي    3888حوالي   السلابق تبلغفي   كان  مسلاحة الأرض المخصلصلة للمشلروع
فدان )حوالي    4800، لتصلللللبس المسلللللاحة الإجمالية للمشلللللروع حوالي  1 2كم  5مسلللللاحة أرض إضلللللافية تبلغ حوالي  

غير ، بما في ذل  التوسللعات الجديدة، بمنطقة صللحراوية غير مأهولة )بأكملها(. وتقع مسللاحة الأرض 2كم  20,2
المنطقة الصللللللللللللناعية اهوا بنجع حمادي، والذي  متر غرب الطريق الذي يخدم   162مسللللللللللللتغلة(، على بعد حوالي  

 يمكن استخدامه للوصول إلى موقع المشروع. 
 

الأراضلي المحيطة بها. حيث     باسلتخدامات /مسلتقبلاتولن تغير التوسلعة المقترحة لمنطقة المشلروع من علاقتها 
كم شمال الموقع، ويقع   4.7لا تزال أقرب منطقة سكنية وعدد من الأراضي الزراعية المستصلحة على بعد حوالي  

 كم شمال الموقع.  4الأقصر على بعد  –طريق الجيزة 
 

 ( أدناع التعديلات المقترحة بمساحة الأرض. 1يعرض الشكل )
 

 
    (NREA) مع الهيئة الوطنية للطاقة المتجددة  علي هذه المساحة من الانتهاء  ةو تقترب عمليه الحصول علي الموافق، الإضافية  كيلومترات مربعة  5 تقديم طلب لمساحة  تم 1
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المشروع التعديلات المقترحة لمساحة أرض  (: 1شكل )
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 مكونات المشروع والأنشطة الرئيسية  2- 2
 

 : ما يليالتعديلات المتعلقة بمكونات المشروع المختلفة تشمل 
 

 (الشمسيةحقل الطاقة الشمسية )وحدات الطاقة 
لواح  وحدة من أ  1,796,790وحدة إلى    1,620,750من  (PV Modules) الشلللمسللليةألواح الطاقة  سللليزداد عدد  
(، بقلدرة bifacial monocrystalline silicon solar panelsعلاليلة الكفلاءة )البلورة  أحلاديلة  السللللللللللللللليكون  

مثبتلللة على نظلللام تتبع أحلللادي المحور لتحقيق وات    710( بلللدلا من  لكلللل منهلللاوات    630-625)تبلغ  إنتلللاجيلللة  
 أقصى قدر من التعرض للطاقة الشمسية. 

 
 هيكل التثبيت

متر(، وزاوية دوران    1.5متر )بدلا من   1.8سيتم استخدام نظام تتبع أفقي أحادي المحور، يبلغ أقصى ارتفاع له  
 متر بين كل صف.  7.5. وسيتم وضع صفوف الألواح الشمسية على مسافة °60°/+60-تبلغ 
 

 (Invertersمغيرات التيار )
التيار ( لتحويل 3.975ميجا فول  أمبير لكل منها )بدلا من    1.1مغير تيار بمعدل    979سلللللللللللليتضللللللللللللمن النظام 

متوسللطة الجهد   مغيرات تياركما يتم اسللتخدام  (.AC( الناتج من الخلايا الشللمسللة إلى تيار متردد )DCالمسللتمر )
متوسلللللطة الجهد  والقواطع الكهربائية   ،كيلو فول  )متوسلللللطة الجهد(  33ميجا فول  أمبير( لرفع الطاقة إلى    8.8)

 كيلو فول .  220قبل رفعها إلى  ناتج القدرة الصادرة من الحقل الشمسيلتوفير الحماية والتحكم في 
 

 (BESSنظام تخزين الطاقة )نظام تخزين الطاقة بالبطاريات( )
مع ميجا وات سللاعة    205سللاعة بدلا من   ميجاوات  245بسللعة اسللمية تبلغ   أَيُون اَلْلِيثْيُوم  اتبَطَّارِيَّ سلليتم اسللتخدام  

نظام إدارة مزودة ب، و داخل حاويات معزولة  ، موضللللللللللوعةإمكانية زيادة السللللللللللعة تدريجيا على مدار ثلاث سللللللللللنوات
أنظمة  و منع ارتفاع درجة الحرارة، على  تعمل تبريد الأنظمة   هذا بالإضللللللافة إلىالأداء. مراقبه ل(  BMSالبطاريات )

، محسلللللللنيتضلللللللمن نظام تخزين الطاقة نظام تبريد سلللللللائل و البيانات في الوق  الفعلي )بيانات فورية(.  توفر تحكم 
المسللللللللللللللاعلدة معلا على ضللللللللللللللملان    نظملةوتعملل الأ( ونظلام مراقبلة وتحكم ملدمج.  FPSونظلام للوقلايلة من الحرائق )

 التشغيل الأمن. 
 

 .يعرض الجدول التالي التكوين المعدل لألواح الطاقة الشمسية
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 الطاقة الشمسية  محطة مكونات(: 1جدول )
ميجاوات 1000الكمية الإجمالية لل  الوحدة  الوصف   

 401790/  1395000 عدد وات( 630-625)ألواح الطاقة الشمسية  
 19,964 مجموعات نظام التتبع  –البنية الأساسية 

 90 وحدة  لكل مجموعةألواح الطاقة الشمسية عدد 
 979 عدد مغير التيار 

 123 عدد عدد الوحدات/ محطة محولات متوسطة الجهد 
 ثنائى الأوجه  ---- التكنولوجيا

 48 عدد حاوية نظام تخزين الطاقة 
    (3 X 250 MVA 2 وX175MVA محولات كهربائية)    220/33kV محطه تجميع الكهرباء 

 

بقدرة  ( )MVسليتم إنشلاء خط نقل كهرباء هوائي متوسلط الجهد ): متوساط الجهد هوائيالكهرباء  الخط نقل  مساار
مغيرات التيلار محولات  لله نقلل الطلاقلة المنتجلة من محطلة  كيلو فولل ( داخلل منطقلة المشللللللللللللللروع، يتم من خلا 33

 كيلو فول .  220/33متوسطة الجهد عبر وحدة تجميع متوسطة الجهد إلى محطة محولات عالية الجهد 
 

وسلللللللليتم تركيبه على أبراج يصللللللللل  كم تقريبا،   5كيلو فول ( عبر مسللللللللافة    33سلللللللليمتد خط نقل الكهرباء الهوائي )
 متر تقريبا  على طول المسار من الغرب إلى الشرق عبر منتصف أرض المشروع بالكامل.  28ارتفاعها إلى 

 
عمدة والأبراج والعوارض والأسللللللاسللللللات يج  أن يتوافق تصللللللميم جميع العناصللللللر الهيكلية )الأ: التصااااميم الهيكلي

)خطوط نقل الكهرباء الهوائية(    IEC 60826والعوازل والموصلللللللللات والتأريض والأجهزة( مع معايير التصللللللللميم 
كيلو فول  تيار متردد(، بالإضللللللللافة إلى    1)التركيبات الكهربائية التي تتجاوز   IEC 61936ومعايير التصللللللللميم 

اسلللتخدام تصلللاميم الأبراج ال ياسلللية المتوفرة  ب  الإنشلللاء مقاولوسللليقوم المعايير الوطنية المصلللرية للسللللامة الهيكلية. 
 بالفعل في مصر، إن أمكن. 

 
 IECمعايير التصللللللللميم نقل الكهرباء الهوائي مع يتوافق التصللللللللميم الكهربائي لخط   سللللللللوف:  التصاااااميم الكهربائي

( ذات الصللللللللللة لضلللللللللمان IEC)  اللجنة الكهرتقنية الدولية( وغيرها من معايير  جهد التغذية)تصلللللللللنيفات    60850
الاختيار الصللللحيس للموصلللللات والعزل وتنظيم الجهد بما يتماشللللى مع اللوائس المحلية للكود المصللللري لشللللبكة نقل 

(. ويج   IEC)  اللجنة الكهرتقنية الدوليةالكهرباء، وتصلللميم / رسلللومات الشلللبكة المصلللرية لنقل الكهرباء، ومعايير  
 جنبا إلى جن  مع صناديق الوصلات والتوصيلات.  OPGWأن يتضمن التصميم دوائر 

 
 ( أدناع الرسم التوضيحي للمشروع. 2يعرض الشكل )
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لمشروع مخطط ا(: 2شكل )
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للمشروع  توضيحي  عام رسم(: 3شكل )

 مسار خط نقل الكهرباء الداخلى 
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 الربط على شبكة الكهرباء 
بهلا ثلاث محولات    (كيلو فولل  220كيلو فولل /   33)    سلللللللللللللليتم رفع الجهلد الكهربلائي من خلال محطلة محولات

ميجلا فولل  أمبير لنقلل الكهربلاء لمسللللللللللللللافلات طويللة. سللللللللللللللتربط    175  بقلدرة ميجلا فولل  أمبير ومحولين  250بقلدرة  
بمحطة محولات نجع حمادي. وسلللللللللللللتتولى الشلللللللللللللركة  كيلو فول ( المشلللللللللللللروع   220خطوط نقل الكهرباء الهوائية )

المصللللرية لنقل الكهرباء مسللللئولية إنشللللاء وصلللليانة خط نقل الكهرباء الهوائي. وسلللليتم اعداد دراسللللة منفصلللللة لتقييم 
وتقديمها لجهاز شلئون البيئة  ،التأثير البيئي والاجتماعي لخط نقل الكهرباء بمعرفة الشلركة المصلرية لنقل الكهرباء

 للموافقة عليها. 
 

 مرحلة الإنشاء  3- 2
 

 الجدول الزمني للإنشاء  2-3-1
، بعد الحصللللللللول على جميع  2026سللللللللبتمبر    12تسللللللللليم المشللللللللروع في  وفقا للإطار الزمني المقترح، من المقرر 

. ومن المتوقع أن تسلللللللللللتغرق الأعمال، بما في ذل  مرافق 2025التصلللللللللللاريس والموافقات اللازمة، بدءا من فبراير  
أشللللللللللهر أخر    6شللللللللللهرا بالنسللللللللللبة للمرحلة الأولى  و  13الموقع والأعمال المدنية والكهربائية والميكانيكية، حوالي  

 ( الجدول الزمني للإنشاء. 2للمرحلة الثانية. ويعرض الجدول )
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 الجدول الزمني للإنشاء(: 2جدول )
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 وصف مرحلة الإنشاء  2-3-2
(،  2سللللللتظل أنشللللللطة الإنشللللللاء كما هو موضللللللس في دراسللللللة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية الأصلللللللية )المرفق  

 باستثناء التغييرات المتعلقة بإنشاء خط نقل كهرباء هوائي داخلي. 
 
 داخلي الكهرباء  الخط نقل   •

المسلللللللللافة  أن  نقل الطاقة والأبراج. وبالنظر إلى   وطمن خطالداخلى متوسلللللللللط الجهد  تكون خط نقل الكهرباء ي
  160إلى    100فمن المتوقع أن يكون هنللام مللا بين    متر،  200إلى    100  عللادة مللا تتراوح بين  بين الأبراج

  6كم داخللل الموقع، والتي تضللللللللللللللم    5في نطللاق مسللللللللللللللللافللة    متر  28  حوالىإلى  و بللارتفللاع يصللللللللللللللللل     برج
خلال مرحلة  الانشللللاءومع ذل ، سلللليتم تحديد العدد الدقيق لابراج ومواقعها من قبل مقاولي  دوائر. /مسللللارات

  التصميم التفصيلي للمشروع.
  

  تشمل المكونات الرئيسية لأبراج خطوط نقل الكهرباء ما يلي:

: يج  تجهيز موقع كل برج بشلكل مناسل  قبل وضلع الأسلاسلات. وسليتم تشلييد أسلاسلات الأبراج  الأسااساات  •
 باستخدام الخرسانة المسلحة. 

: يتكون هيكل كل برج بشللللكل أسللللاسللللي من عناصللللر فولاذية شللللبكية مثبتة مع بعضللللها  أبراج فولاذية شااابكية •
، وسليتم اسلتخدام أبراج مزدوجة الدائرة ذاتية الدعم من الفولاذ  بشلكل عموديسليتم تصلميم شلكل البرج البعض. 
 .ستكون هنام عوارض فولاذية متصلة بكل برج تحمل الأسلام الناقلة للتيار الكهربائيو الشبكي. 

 
 مرحلة إيقاف التشغيل  4- 2

 
  الداخلىإيقاف تشغيل خط نقل الكهرباء   (أ

 فصل الخط عن الجهد المتوسط  -

 والمعدات المتصلة بهاإزالة الموصلات والأعمدة والأبراج  -

 تفكي  الأبراج والكابلات  -

 إعادة تأهيل التربة وإزالة المخلفات  -

 
 المباني الدائمة )خلال مرحلة التشغيل(  •

 بالنسبة لمرحلة التشغيل، سيتم إقامة مباني دائمة بالموقع لإيواء الموظفين وأنشطة التشغيل والصيانة. 
 

سلتكون المباني إما مسلبقة الصلنع أو مبنية من الطوب. وسليتم اسلتخدام بعض المرافق التي تم تشلييدها خلال  
 مرحلة الإنشاء في مرحلة التشغيل. كما سيتم تشييد المرافق التالية: 

 المخازن  -

مبنى محطلة المحولات، يشللللللللللللللملل غرفلة القواطع الكهربلائيلة متوسللللللللللللللطلة الجهلد، والمراقبلة والتحكم وحملايلة  -
 المحطة ومحطة المحولات، والمرافق المساعدة، وغرفة الاجتماعات، والمكات ، وما إل ذل ؛ 
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 المرافق 5- 2
 

 إمداد الوقود  2-5-1
سليتم اسلتخدام وقود الديزل لتشلغيل مولدات الطاقة خلال أعمال الإنشلاء وكذل  تشلغيل المعدات. وسليتم توفير  •

 الوقود عن طريق المقاولين. 

خلال مرحلة التشلللللللللللللغيل، سللللللللللللليتم توفير الوقود اللازم لمولدات الطوارق خلال التشلللللللللللللغيل من محطات الوقود   •
 الموجودة بالمنطقة. 

 علاوة على ذل ، سيتم تخصيص جزء من الطاقة المنتجة لمرافق إمداد الطاقة للمحطة  •
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 ة والاجتماعية الأساسية  يوصف الظروف البيئ  تتعديلا -3
 

وصلللف البيئة الأسلللاسلللية هو نفس الوصلللف الموضلللس في دراسلللة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية الأصللللية، مع 
، كما هو السلليوللمسللاحة الأرض إلى الغرب والتي تتقاطع مع مسللار   الإضللافيةيتعلق بالتوسللعة  ،تعديل واحد فقط

 ( أدناع. 4موضس في الشكل )
 

 
 أحواض الصرف والأحواض الفرعية التي تؤثر على منطقة الدراسة على الخرائط الطبوغرافية (: 4شكل )
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 الإطار القانوني   -4
 

 2015لسنة  87قانون الكهرباء رقم 
ينص قانون الكهرباء على اشللللتراطات المسللللافة الأمنة بين الموصلللللات والأراضللللي والمباني المجاورة والمسللللتقبلات 

متر على كل   25متر أفقي )  50الأخر . وتبلغ مسلللللللللللافة حرم الطريق لخطوط نقل الكهرباء الهوائية عالية الجهد  
 جان  من مركز خط نقل الكهرباء الهوائي(. 

 
 تواجد دائملا يوجد  حيثالمشاروع    لهذابشاكل مباشار على خطو  نقل الكهرباء الداخلية    الاشاترا يؤثر هذا   نل

 بها.  في المناطق المحيطة 
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   وإجراءات التخفيف  الإضافيةالبيئية والاجتماعية  المخاطر   و   التأثيراتتقييم   -5
 

 المنهجية  1- 5
 

المخاطر  التأثيرات و وفقا لنفس المنهجية المتبعة في دراسلللللللة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية، يناق  هذا القسلللللللم  
المشلللروع على مختلف المكونات البيئية والاجتماعية، كما يصلللف إجراءات تم إجراءها بللتعديلات التي  الإضلللافية  

 التخفيف المقترحة الإضافية، عند الضرورة. 
 

 المحتملة الإضافية البيئية والاجتماعية والاقتصادية المخاطر  و  التأثيراتتحديد   5-1-1
على تصلللللميم المشلللللروع وما إذا كان  سلللللتؤدي إلى   أجري ( أدناع التعديلات والاضلللللافات التي 3يعرض الجدول )
 بالإضافة إلى إجراءات التخفيف المقترحة، إن وجدت.  ،تغيير في التأثير

 
 المخاطر  و  التأثيراتتحليل وتقييم   5-1-2

، اسلللتند تقييم التأثير إلى معايير محددة مسلللبقا، مثل الأصلللليةعلى غرار دراسلللة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية 
 وحساسية المستقبلات البيئية.  القانونية حجم التأثير ومدته وإجراءات التخفيف المخطط لها والمعايير 
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 تعديل المشروع وأنشطة التقييم الإضافية اللازمة (: 3جدول )

 حدوث تغيير في تقييم التأثير طبيعة التعديل  الجانب 
 الأنشطة التي سيتم تناولها  

 في الملحق الحالي 
العدد والقدرة الإنتاجية لالواح  

 الفوتوفولطية  
بدلا من   ألواح الطاقة الشللمسلليةوحدة من  1,796,790سلليتم تركي    −

 (.  %10)بما يعادل زيادة بنسبة   1,620,750
وات لكل منها(    630-625ستبلغ القدرة الإنتاجية لالواح الشمسية )  −

 وات.   710بدلا من 

 لن يكون هناك تغيير 
لن ينتج عن الزيلادة في علدد الألواح تغييرات في الجوانل  البيئيلة  
والاجتماعية للمشروع خلال مرحلتي الإنشاء أو التشغيل بخلاف  
تل  المشللللللار اليها في دراسللللللة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية  

 ( 3الأصلية )الفصل  

لا يوجد  تم مناقشاااااتها بالفعل في دراساااااة  
والاجتمااااااعياااااة   البيئياااااة  التاااااأثيرات  تقييم 

 الأصلية

سليتم اسلتخدام نظام تتبع أفقي أحادي المحور، يبلغ أقصلى ارتفاع له   − هيكل التثبي 
 متر(.   1.5متر )بدلا من   1.8

 لن يكون هناك تغيير 
الجوانلللل    في  تغييرات  الوحللللدة  لن ينتج عن الزيللللادة في ارتفللللاع 
البيئية والاجتماعية للمشللروع خلال مرحلتي الإنشللاء أو التشللغيل  

 ( 3)الفصل  

 لا يوجد

 لن يكون هناك تغيير  . 3975مغير تيار بدلا من  979سيشمل النظام   − مغيرات التيار
التيلللار تغييرات في الجوانللل    لن ينتج عن خفض علللدد مغيرات 
البيئية والاجتماعية للمشللروع خلال مرحلتي الإنشللاء أو التشللغيل  

 ( 3)الفصل  

 لا يوجد 

الطلللللاقلللللة   تخزين  نظلللللام  زيلللللادة 
 (BESS ) 

ميجاوات    245سللللليتم اسلللللتخدام بَطَّارِيَّات أَيُون اَلْلِيثْيُوم بسلللللعة اسلللللمية تبلغ  
 ميجا وات ساعة مع زيادة سنوية ثلاث مرات.  205ساعة بدلا من 

تشللللير الزيادة إلى عملية إضللللافة سللللعة بطارية إضللللافية أو اسللللتبدال خلايا  
البطلاريلة القلديملة للحفلا  على الأداء العلام وسللللللللللللللعلة التخزين لنظلام تخزين  

 ( أو تحسينهما بمرور الوق . BESSطاقة ) ال

 لن يكون هناك تغيير 
من المحتملل أن ينتج عن تعزيز نظلام تخزين الطلاقلة  زيلادة في 
معللدل توليللد المخلفللات الخطرة )في حللالللة تم اسللللللللللللللتبللدال خلايللا  
البطلاريلة القلديملة(. ومع ذلل ، لن يكون هنلام تغيير في الجلانل   
متطلبللللللات   أو  الخطرة،  المخلفللللللات  لتوليللللللد  والاجتمللللللاعي  البيئي 

 إدارتها.  

 لا يوجد 

نلقلللللللل   خلط  كلهلربلللللللاء  تلركليللللللل  
 داخلي

كيلو فول ( تمتد لمسافة   33سيتم إقامة خطوط نقل كهرباء داخلية )بقدرة  
متر كحد أقصللللللى( على  28كم ودعمها بأبراج )قد يصللللللل ارتفاعها إلى   5

طول المسار من الغرب إلى الشرق عبر منتصف أرض المشروع بالكامل  
 تقريبا.  

 نعم 
بيئية    جوان قد ينتج عن إضلللللللافة عنصلللللللر جديد إلى المشلللللللروع  

التلأثيرات  المخلاطر و  واجتملاعيلة جلديلدة، مملا يسللللللللللللللتوجل  تقييم  
 البيئية والاجتماعية التي من المحتمل أن تنتج عنها.  

ساااايتم مناقشااااة التأثير المحتملة لخط نقل  
الحاااااالاااااة   الملحق  في  الهوائي  الكهربااااااء 
 لدراسة تقييم التأثير البيئي والاجتماعي.  
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 حدوث تغيير في تقييم التأثير طبيعة التعديل  الجانب 
 الأنشطة التي سيتم تناولها  

 في الملحق الحالي 
مسللللللللللاحة الأرض الإضللللللللللافية  

 2كم 5البالغة  
 نعم إلى منطقة المشروع.    2كم 5تم إضافة مساحة أرض تبلغ حوالي   −

تتمتع مسلللاحة الأرض الإضلللافية بنفس خصلللائص منطقة الموقع  
 غرب الموقع.    السيولالأصلية، إلا أنها تتقاطع مع مسار 

للدراسللللللللللللللة    السلللللللللللللليولتم مراجعلة تقييم تلأثير  
 .  الإضافية  السيولمخاطر  

 التوظيف 
 

وإنشاء    ألواح الطاقة الشمسيةزيادة طفيفة في عدد العمال نتيجة لزيادة عدد 
 خط نقل الكهرباء الداخلي.  

  نعم
قلد تكون هنلام زيلادة طفيفلة في علدد فرم العملل خلال مرحللة  

 الإنشاء نتيجة التعديلات التي تم إجراءها بالمشروع.  

في    الإضلللللللللافيةسللللللللليوضلللللللللس الملحق الزيادة  
 فرم العمل. 
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 التأثيرات غير ذات الصلة  5-1-3
التي تم تحديدها جوان  غير ذات الصللللللللللة  ال  فيتغيرات  إلى  المشلللللللللروع على  إجراءها  تم  التعديلات التيلن تؤدي  

وفقا لما هو موضللللللس في دراسللللللة تقييم التأثيرات البيئية   ،كما هي عليههذع الجوان   ؛ وسللللللتظل بالدراسللللللة الأصلللللللية
 (، وهي: 2والاجتماعية المعتمدة والواردة في المرفق )

 
 التأثيرات على انوعية المياع السطحيةا واالحياة المائيةا  •

 التأثير على المياع الجوفية.  •
 

 تقييم التأثير  2- 5
 

يرد تقييم التأثير و يصلللللف هذا الجزء الجوان  البيئية والاجتماعية المتعلقة بالتعديلات التي أجري  على المشلللللروع. 
التفصللللللليلي لجميع الجوان  البيئية والاجتماعية والاقتصلللللللادية ذات الصللللللللة بالتفصللللللليل في التقرير الأصللللللللي لتقييم 

 (. 2التأثيرات البيئية والاجتماعية )مرفق 
 

 التأثيرات الإيجابية  5-2-1
 التوظيف  •

وإقامة خط نقل   ألواح الطاقة الشللمسلليةبالنظر للتعديلات التي تم إجراؤها على المشللروع، من حيث زيادة عدد  
كهربللاء هوائي وتقليص عللدد مغيرات التيللار، من المتوقع زيللادة عللدد فرم العمللل الإجمللاليللة خلال مرحلللة 

 الإنشاء بشكل طفيف، لكن ليس بشكل كبير. 
 

تعتبر التأثيرات الإيجابية المحتملة الناجمة عن تعديلات المشللللللللللروع هي نفس التأثيرات المحتمل أن تنتج عن  
 (. 2المشروع الأصلي، كما هو موضس في المرفق )

 
 التأثيرات السلبية المحتملة  5-2-2
 على البيئة الطبيعية مشروع ال اتتأثير مخاطر و  5-2-2-1

 الهواء والضوضاء والتربة  •

  إضللافيةزيادة  الشللمسلليةلألواح الطاقة  والعدد الإضللافي    الداخلىقد ينتج عن أنشللطة إنشللاء خط نقل الكهرباء  
وقصلليرة الأجل في دراسللة تقييم التأثيرات موضللهيه  طفيفة في شللدة هذع الجوان ، والتي تم تحديدها على أنها  

 البيئية والاجتماعية الأصلية. 
 

وفقا لما هو موضللللس في دراسللللة تقييم  ي،وخلال مرحلة التشللللغيل، سللللتظل التأثيرات البيئية والاجتماعية كما ه
 التأثيرات البيئية والاجتماعية الأصلية. 

التأثيرات المحتمل أن تنتج عن التصاااااميم المعدل تعتبر طفيفة  وسااااايتم تنفيذ إجراءات  المخاطر و  لا تزال
 . غير ملحوظهالتأثيرات المتبقية  مما سيجعل(  2التخفيف المقترحة في المرفق )
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 المخلفات الصلبة الخطرة وغير الخطرة   •
في كميات المخلفات الخطرة وغير الخطرة المتولدة خلال أنشلللللللطة  إضلللللللافيةمن المتوقع أن تكون هنام زيادة 

وإنشلللاء  الشلللمسللليةألواح الطاقة  الإنشلللاء نتيجة للتعديلات التي تم إجراؤها بالمشلللروع، ألا وهي الزيادة في عدد  
 وقصير الأجل. موضعي . وهذا الجان  الداخلى  خط نقل الكهرباء

 
،  ( BESSتوليلد المخلفلات الخطرة نتيجلة تعزيز نظلام تخزين الطلاقلة )خلال مرحللة التشللللللللللللللغيلل، قلد يزيلد معلدل  

الذي قد يسلللللتلزم اسلللللتبدال وحدات البطاريات. ومع ذل ، سلللللتظل تأثيرات المخلفات الخطرة ومتطلبات إدارتها 
 كما هي عليه وفقا لما هو موضس في دراسة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية الأصلية. 

 
التأثيرات المحتمل أن تنتج عن التصااااااااميم المعدل تعتبر طفيفة  وساااااااايتم تنفيذ إجراءات التخفيف   لا تزال

 . غير ملحوظهالتأثيرات المتبقية  مما سيجعل(  2المقترحة في المرفق )
 

 موارد المياه  •
سللللللتكون الزيادة المحتملة الإضللللللافية في متطلبات المياع اللازمة لإنشللللللاء وتشللللللغيل خط نقل الكهرباء والألواح  

ولا تزال تعتبر ضئيلة مقارنة بقدرة محطة المياع البلدية المتاحة،  ،وموضهيهالإضافية قصيرة الأجل  الشمسية
 مما يجعل تأثير هذع الزيادة محدود. 

 
هو موضللللللللس في دراسللللللللة تقييم التأثيرات البيئية  وفقا لماخلال مرحلة التشللللللللغيل، تظل التأثيرات كما هي عليه  

 والاجتماعية المعتمدة السابقة. 
 

  وساايتم تنفيذ إجراءات التخفيف المقترحة  غير ملحوظهتعتبر  على موارد المياهة  التأثيرات المحتمل لا تزال
 . ولا يتوقع أن يكون هناك تأثيرات متبقية(  2في المرفق )

 
 التأثيرات على البيئة البيولوجية المخاطر و  5-2-3

 فقدان وتعديل وتجزئة الموائل •

  إضلللللللللللافيةتقريبا، لكن لا توجد جوان  بيئية واجتماعية    %20على الرغم من زيادة مسلللللللللللاحة الأرض بنسلللللللللللبة 
بخلاف تل  التي تم تحديدها في دراسة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية الأصلية. ولا يتوقع أن يكون هنام 
تأثيرات إضللافية كبيرة فيما يتعلق بفقدان الموائل، حيث تتمتع مسللاحة الأرض التي تم إضللافتها إلى المشللروع  

تكون بالكامل من ائل طبيهية تأنها امو  بنفس خصلللللائص منطقة المشلللللروع الأصللللللية، والتي تم تصلللللنيفها على
 أرض جرداءا كما هو موضس في دراسة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية المعتمدة. 

 
خلال مرحلة التشللللللغيل، تظل التأثيرات كما هي عليه، وفقا لما هو موضللللللس في دراسللللللة تقييم التأثيرات البيئية 

 والاجتماعية المعتمدة السابقة. 
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تعتبر   المحتملة الناجمة عن توساعة مسااحة أرض المشاروعالتأثيرات  المخاطر و  وفي هذا الصادد  لا تزال
غير   متبقياةالتاأثيرات  ال  مماا يجعال(   2  وسااااااااايتم تنفياذ إجراءات التخفيف المقترحاة في المرفق )طفيفاة
 . ملحوظه

 

 اضطراب/ إزعاج الحياة البرية  •

سلللليتم تنفيذ المشللللروع وفقا للتعديلات التي أجري  في إطار نفس الفترة الزمنية الاجمالية المحددة. بالتالي، لا 
النلاجملة عن التعلديلات التي تم إجراؤهلا بلالمشللللللللللللللروع في انبعلاثلات الهواء   الإضللللللللللللللافيلةيتوقع أن يكون للزيلادة 

والضللوضللاء والاهتزازات والانبعاثات الطفيفة، فضلللا عن التواجد البشللري الكبير إلى حد ما، تأثيرات إضللافية  
اعيلة على الحيلاة البريلة المحليلة بخلاف تلل  التي تم توضلللللللللللللليحهلا في دراسللللللللللللللة تقييم التلأثيرات البيئيلة والاجتمل

 الأصلية. 
 

كما هي عليه، وفقا لما هو موضللللللس في دراسللللللة  المحتملة التأثيرات المخاطر و خلال مرحلة التشللللللغيل، تظل 
 تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية الأصلية. 

 
تعتبر   المحتملة الناجمة عن توساعة مسااحة أرض المشاروعالتأثيرات المخاطر و   وفي هذا الصادد  لا تزال

غير مماا يجعال التاأثيرات المتبقياة  (   2  وسااااااااايتم تنفياذ إجراءات التخفيف المقترحاة في المرفق )طفيفاة
 . ملحوظه

 

  دخيلةالجذب الآفات وانتشار الأنواع   •

لا يتوقع أن تجتذب المخلفات الصللللللبة البلدية ومياع الصلللللرف الصلللللحي الناتجة عن الزيادة الطفيفة في القو   
 . الدخيلةالعاملة المزيد من الآفات والأنواع 

 
كما هي عليه، وفقا لما هو موضللللللس في دراسللللللة   المحتملة التأثيراتالمخاطر و خلال مرحلة التشللللللغيل، تظل 

 تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية الأصلية.  
 

تعتبر   المحتملة الناجمة عن توساعة مسااحة أرض المشاروعالتأثيرات المخاطر و   وفي هذا الصادد  لا تزال
غير مماا يجعال التاأثيرات المتبقياة  (   2  وسااااااااايتم تنفياذ إجراءات التخفيف المقترحاة في المرفق )طفيفاة
 . ملحوظه

 
 الطيور الاتأثير على •

  تأثير انعكاس أشعة الشمس()  البحيرةتأثير   -

ألواح  إضللللللافية. ومع ذل ، كإجراء وقائي، سللللللتحتوي خلايا  مخاطرلا يتوقع أن ينتج عن هذع التعديلات 
على طبقة خاصللة )مضللادة للانعكا ( من الجانبين وإطار من الألمونيوم لجعلها أكثر الطاقة الشللمسللية 
 وضوحا للطيور.
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 مخاطر الاصطدام -

تشللللكل خطوط نقل الكهرباء حواجز مادية أمام حركة الطيور، حيث قد تصللللطدم بها الطيور في ظروف  
الطقس السيء )الرؤية الضهيفة(. وعادة ما تصطدم الطيور بالأسلام الأرضية الرفيعة والأقل وضوحا. 

يير اتجاهها وتعد الأنواع الأكبر والأثقل وزنا هي الأكثر عرضلللللللللة للاصلللللللللطدام نظرا لعدم قدرتها على تغ
 بسرعة كافية لتجن  الاصطدام. 

 
نوع من الطيور   17وكما سللللبق مناقشللللته في دراسللللة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية الأصلللللية، هنام 

مؤشللللللللر حسللللللللاسللللللللية انخفاض من المحتمل أن تعبر موقع المشللللللللروع. وعلى الرغم من   المحلقة المهاجرة
المحدود  وعدد الأنواع ،  0.001 أقل من أو يسللللاوي  ليكون  (MSBT)  الموقع، والذي تم حسللللابه بواسللللطة

الأنواع هي   وهللذع  عليهللا، في جهود الحفظذات الأهميللة  الأنواع    هنللام عللدد من  التي قللد تعبر المنطقللة،
( على المسلتو  العالمي؛ والرخمة  NT)قريبة من التهديد الالمرزة الباهتة، المصلنفة على أنها من الأنواع 

( VU( والمدرجة ضلللللمن قائمة الأنواع المعرضلللللة للانقراض )ENوالمهددة بالانقراض عالميا )المصلللللرية  
عقاب  على مسلللللللتو  البحر الأبيض المتوسلللللللط. هذا بالإضلللللللافة إلى أنواع الصلللللللقر الحر ومرزة الدجاج و 

 التهديدمن القريبة  (، لكنها مصلنفة ضلمن الأنواعLC)غير مهددة/ أقل تهديدا المصلنفة على أنها  نسلارية

(NT و )  المعرضللللة( للانقراضVU )( والمهددة بالانقراضEN ) ،على مسللللتو  البحر الأبيض المتوسللللط
الجلانل  البيئي والاجتملاعي طويلل الأجلل وموقعي. وعلى الرغم من انخفلاض كثلافلة وهلذا على التوالي.  

، وبالتالي عليها  في جهود الحفظذات الأهمية  الأنواع من هذع الطيور بمنطقة المشللللروع، إلا أن بعضللللها 
  . متوسطيعتبر التأثير على الطيور المهاجرة 

 
 إجراءات التخفيف

 الحد من خطر الاصطدام ما يلي:تشمل الإجراءات الرامية إلى 
على خطوط نقل  الطيور )علامات تحذيرية / مانعات الاصلطدام للطيور(  تشلتي أجهزة )أدوات(  تركي    -

 .الكهرباء على مسافات منتظمة محددة على طول الخط

 بسب  الاصطدام بشكل دوري لتقييم فعالية إجراءات التخفيف المقترحة.  الطيور تسجيل حالات نفوق   -

 
 التأثيرات المتب ية 

 . ضئيلةبتنفيذ إجراءات التخفيف أعلاع، ستكون التأثيرات المتب ية 
 

 الصعق الكهربائي  مخاطر •

يحدث الصلللللللعق الكهربائي عادة نتيجة التلامس بين موصلللللللل وهيكل معدني مؤرض )إما عارضلللللللة أو سلللللللل  
تأريض(، لكن من الممكن أيضلللللا حدوثه عند تلامس موصللللللين مع بعضلللللهما البعض. وتعتبر الطيور الكبيرة  

ع الموصلات عند  ذات الأجنحة الكبيرة ، هي أكثر الأنواع عرضة للخطر، نظرا للاحتمالية الكبيرة للتلامس م
وعلى الرغم من انخفاض كثافة هذع الطيور بمنطقة المشلللللللللللروع، إلا أن بعضلللللللللللها من .  أجنحتها  فردالوقوف و 
 .  ةمتوسطعلى الطيور المهاجرة  مخاطرالعتبر توبالتالي في جهود الحفظ، ذات الأهمية الأنواع 
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 إجراءات التخفيف
لصعق الكهربائي إما في زيادة المسافة بين الهياكل ل  التعرض  للحد من خطر الرامية  تتمثل التدابير الوقائية   -

استخدام هذع الهياكل   عن الطيور  تشتي   )الأبراج والعارضات( ونقاط الاتصال بالموصلات، أو    المؤرضة 
 كمجاثم أو مواقع لاعشاش.  

ضمان توافر مسافة كافية بين الموصلات والمكونات المؤمنة بالتأريض بما يحول دون طيران أو قفز   -
 الطيور للصعق الكهربائي.  تعرضالطيور بينهما. ويمثل هذا الإجراء أهمية لمنع 

تصميم الأبراج والمسافات فيما بينها وفقا للتصميمات ال ياسية/ المعتمدة مسبقا والتي أثبت  فعاليتها    سيتم -
 .في مشاريع مشابهة في المنطقة وتم  الموافقة عليها من قبل الجهات المختصة

 
 التأثيرات المتب ية 

 . ضئيلةبتنفيذ إجراءات التخفيف أعلاع، ستكون التأثيرات المتب ية 
 

 تأثيرات المشروع على البيئة الاجتماعية والاقتصادية مخاطر و  5-2-4
 تدفق العمالة •

الإضللللللللللافية زيادة كبيرة في عدد  و ألواح الطاقة الشللللللللللمسللللللللللية لن ينتج عن إنشللللللللللاء خط نقل الكهرباء الداخلي  
 العاملين، وخاصة مع انخفاض عدد مغيرات التيار. 

 
خلال مرحلة التشللللللغيل، تظل التأثيرات كما هي عليه، وفقا لما هو موضللللللس في دراسللللللة تقييم التأثيرات البيئية 

 . الأصليةوالاجتماعية 
 

  وسااااايتم طفيفةتعتبر  تدفق العمالةالمحتملة الناجمة عن التأثيرات المخاطر و  وفي هذا الصااااادد  لا تزال
 . غير ملحوظهمما يجعل التأثيرات المتبقية (  2تنفيذ إجراءات التخفيف المقترحة في المرفق )

 حركة المرور •

الإضلافية زيادة كبيرة في عدد  ألواح الطاقة الشلمسلية   لن ينتج عن إنشلاء خط نقل الكهرباء الهوائي الداخلي و
 العاملين، وخاصة مع انخفاض عدد مغيرات التيار. 

 
كما هي عليه، وفقا لما هو موضللس في دراسللة تقييم التأثيرات المحتملة خلال مرحلة التشللغيل، تظل التأثيرات  

 البيئية والاجتماعية الأصلية. 
 

  وساااااايتم تنفيذ إجراءات التخفيف المقترحة في طفيفةتعتبر المحتملة التأثيرات   وفي هذا الصاااااادد  لا تزال
 . غير ملحوظهمما يجعل التأثيرات المتبقية (  2المرفق )
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 2السلامة  الصحة المهنية •

ألواح الطاقة الشلللمسلللية لا تزال جوان  الصلللحة والسللللامة المهنية المتعلقة بإنشلللاء خط نقل الكهرباء الداخلي و 
 ومتوسطة. وموضهيه جل الإضافية قصيرة الأ

 
  وساايتم تنفيذ إجراءات التخفيف المقترحة  المحتملة متوسااطةالتأثيرات المخاطر و   وفي هذا الصاادد  لا تزال

  تدريبات السااالامة و الصاااحة المهنيةخطه تضااامن   .مما يجعل التأثيرات المتبقية ضااائيلة(   2في المرفق )
العمل التدريب على بما في ذلك بكفائه واجباتهم    لتنفيذعلي التدريب الكافي   نة حصااااااااول الموظفيالمقترح

 والمجالات الكهرومغناطيسية.  خطو  الطاقة الحية  التعامل مع على ارتفاعات
 

   والانعكاس الوهج •

المنطقة من المسللتقبلات المحتملة، وهي  ألواح الطاقة الشللمسللية   الشللرق إلى اقتراب  باتجاعأدت توسللعة الموقع  
المشللروع، حيث  )تصللميم(  هما شللرق الموقع. ومع ذل ، فإن تخطيطيقع كليالصللناعية ومسللتخدمي الطريق، و 

تقع جميع مرافق المشللللروع بما في ذل  سللللكن العاملين على الجهة الشللللرقية لموقع المشللللروع، لا يزال يحج  
 من الألواح.  المحتمل، حيث يحج  الانعكا   المحتملة تالمحتمل على المستقبلا والانعكا تأثير اللمعان 

 
بدون والانعكا  المحتمل على المنطقة الصناعية ومستخدمي الطريق   الوهجبناء على ما سبق، يعتبر تأثير  

 .   ولا يتوقع أن يكون هناك تأثيرات متبقيةأهميه
 

 تأثير أمن الموقع •

 لا يتوقع أن ينتج تأثيرات إضافية عن التعديلات المقترحة. 
 

 التأثيرات على استخدام الأراضي  5-2-5
من هيئة الطاقة الجديدة والمتجددة، وتقترب عملية الحصلللللول   2كم 5  حوالى تم طل  مسلللللاحة أرض إضلللللافية تبلغ

ولا يوجد   ،على الموافقة على هذع المسللاحة من الانتهاء. وهذع المسللاحة الإضللافية عبارة عن صللحراء غير مأهولة
 بملكية الأراضللي أو)ادعاءات قانونية أو عرفية( ولا توجد في المنطقة بأكملها أي مطالبات بها أي نشللاط بشللري.  

لأراضللللللي. وقد تم تأكيد ذل  خلال الاجتماعات السللللللابقة مع أصللللللحاب المصلللللللحة  اسللللللتخدامات  أنواع أخر  لا أي
 وممثلي الحكومة المحلية وكذل  مستخدمي الأراضي المجاورة.

 
 لا توجد مخاطر فيما يتعلق بملكية الأراضي المحتملة. 

  

 
وإيقاف تشغيلها شائعة في المنشآت الصناعية الكبيرة. إرشادات البيئة   ،صيانتها ، تشغيلها،  معظم قضايا الصحة والسلامة المهنية أثناء إنشاء مشاريع توزيع الطاقة الكهربائية 2

 2007نقل وتوزيع الطاقة الكهربائية، مؤسسة التمويل الدولية لوالصحة والسلامة 



 نجع حمادي - دراسة تقييم التأثير البيئي والاجتماعي لمشروع محطة الطاقة الشمسية ونظام تخزين الطاقة لشركة أوبيليسك 
 

  نفايرونكس ا

25 

 2025 مارس

 التأثير على التراث الثقافي  5-2-6
  .تأثيرات إضافيةلا يتوقع أن يكون هنام 

 
 المساهمة في تغير المناخ  5-2-7

لانبعاثات المشلللروع خلال مرحلة الإنشلللاء أقل من الحدود القصلللو  وفقا لما هو موضلللس    الإضلللافيةلا تزال الزيادة 
 في دراسة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية المعتمدة السابقة. 

 
 تأثيرات البيئة على المشروع مخاطر و  5-2-8

 التأثير المحتمل للضباب والغبار والرمال  •

  .لا يتوقع أن يكون هناك تأثيرات إضافية
 

  تغير المناخ اتتأثير مخاطر و : المخاطر السياقية •

 الإضافية ألواح الطاقة الشمسيةعلى  -

تأثيرات إضاافية بخلاف تلك الموضاحة في دراساة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية مخاطر و لا توجد  
 الأصلية. 

 

 الداخلىعلى خط نقل الكهرباء   -

إلى اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية   المقدم الوطني الثاني لمصللر  للتقريرتوقعات تغير المناخ، وفقاا  تشللير  
، إلى زيادة محتملة في تواتر وشللدة أحداث الحرارة الشللديدة. وقد يشللكل (UNFCCC)  بشللأن تغير المناخ

 .الكهرباء الهوائيهذا تحديات لتشغيل خط نقل 
 

من المتوقع أن تشللللللللللللللهد المنطقة التي سلللللللللللللليقام فيها المشللللللللللللللروع ارتفاعاا في درجات الحرارة خلال مرحلة 
.  موجات الحر الشلللديدة درجة مئوية( أو    35التشلللغيل، مع زيادة في عدد الأيام شلللديدة الحرارة )أكثر من 

زيادة درجة حرارة الموصللات، مما يؤدي إلى زيادة المقاومة   فيارتفاع درجات الحرارة المحيطة ويتسلب   
الكهربائية مع زيادة الحمل وقد يؤدي إلى ارتفاع درجة حرارة الموصللللللل وزيادة خسللللللائر النقل. ومع ذل ،  

 . كم(، لا يُتوقع أن تكون هذع الخسائر الإضافية كبيرة 5حوالى نظراا لقصر طول خط النقل )
 

 . ضئيلبالتالي، يعتبر تأثير تغير المناخ على خط نقل الكهرباء 
 

 إجراءات التخفيف
مع مراعاة الزيادة المتوقعة في متوسلللط درجة الحرارة السلللنوية وموجات الحر  بعناية  سللليتم اختيار الموصللللات  

 . الشديدة
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 التأثيرات المتب ية 
ن تكون التأثيرات المتب ية لدرجات الحرارة شلللللللديدة أبتنفيذ إجراءات التخفيف سلللللللالفة الذكر أعلاع، من المتوقع 

 . هغير ملحوظالارتفاع  
 

  السيولالمخاطر السياقية: مخاطر  •
إضلللافي. ومع  السللليولتتقاطع مسلللاحة الأرض المقرر إضلللافتها إلى منطقة المشلللروع باتجاع الغرب مع مسلللار 

مقام  السللليولذل ، وفقا لما هو موضلللس في دراسلللة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية الأصللللية، فإن مسلللارات 
بها سللللللدود؛ وبالتالي، لن يشللللللكل خطر إضللللللافي على موقع المشللللللروع في الظروف العادية. لكن، في حالات 

 الكبيرة، من المحتمل أن تتجاوز المياع هذع التدابير وتصل إلى موقع المشروع.  السيول
 

 للفيضللانات  تأثير الإضللافيالكبيرة في هذع المنطقة منخفضللة للغاية، يعتبر   سلليولونظرا لأن احتمالية حدوث 
 . ضئيلعلى المشروع 

 
 إجراءات التخفيف

  (5)على الحدود الغربية لموقع المشللللروع، كما هو موضللللس في الشللللكل    إضللللافيةتم اقتراح إنشللللاء قناة مفتوحة  
اتجللاع   في نفس، بللاتجللاع مجر  الميللاع،  حللدوثلله  المحتمللل، وإن كللان غير مرجس  الزائللد  أدنللاع، لنقللل هللذا التللدفق
يمكن العثور على تفاصليل تدابير الحماية، بما في ذل  أبعاد القنوات المقترحة، في  و مجر  الوادي الطبيعي. 

 . هذا الملحقل (3)المرفق 
 

 التأثيرات المتب ية 
 . غير ملحوظهن تكون التأثيرات المتب ية أبتنفيذ إجراءات التخفيف سالفة الذكر أعلاع، من المتوقع 

 



 نجع حمادي - دراسة تقييم التأثير البيئي والاجتماعي لمشروع محطة الطاقة الشمسية ونظام تخزين الطاقة لشركة أوبيليسك 
 

  نفايرونكس ا

27 

 2025 مارس

 
 قناة الحماية الإضافية من الفيضانات على الحدود الغربية للموقع (: 5شكل )

 
  الإضافيةالتأثيرات البيئية والاجتماعية المخاطر و ملخص  3- 5

 
أدت بعض التعديلات التي أجري  على تصلللللميم المشلللللروع والمكونات الإضلللللافية    تبين أنبناء على التقييم أعلاع، 

في هلذا  المحتملل  يتم تقييم تلأثيرهلا  ، والتي ( الإضلللللللللللللللافيلةE&Sإلى ظهور علدد من الجوانل  البيئيلة والاجتملاعيلة )
الملحق، في حين ظل  التأثيرات التي تم  مناقشلللتها في دراسلللة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية الأصللللية دون  

 تغيير كما هو موضس أدناع: 
 
 التأثيرات الإيجابية للمشروع المتعلقة بتوفير فرم عمل.  •

 التأثيرات المحتملة على البيئة الطبيهية والاجتماعية )الهواء والضوضاء والتربة وموارد المياع( •

 التأثيرات المحتملة لتوليد المخلفات الصلبة والخطرة  •

  والانعكا  الوهجتأثيرات   •

 تدفق العمالة  •

 التأثير على حركة المرور •

 التأثيرات المحتملة على الصحة والسلامة المهنية  •

 فقدان الموائل وتعديلها وتجزئتها  •
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 جذب الآفات  •

 )تأثير انعكا  أشعة الشمس( البحيرةتأثير   •

 التأثير على التراث الثقافي  •

 تأثير الأتربة والعواصف الرملية  •
 

 ( أدناع ملخص للتأثيرات السلبية المحتملة الناجمة عن بعض تعديلات المشروع. 4يعرض الجدول )
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 المحتملةملخص التأثيرات (: 4جدول )

 الجانب البيئي 
التأثيرات  
 التأثيرات المتبقية  ملخص إجراءات التخفيف  المتوقعة 

 مرحلة التشغيل 
 التأثير على البيئة البيولوجية 

 متوسطة  مخاطر اصطدام الطيور 

الطيور )علامات تحذيرية / مانعات الاصطدام للطيور( على خطوط نقل    تشتي  تركي  أجهزة )أدوات(   •
 .الكهرباء على مسافات منتظمة محددة على طول الخط

مسبقا والتي أثبت  فعاليتها  سيتم تصميم الأبراج والمسافات فيما بينها وفقا للتصميمات ال ياسية/ المعتمدة  •
 في مشاريع مشابهة في المنطقة وتم  الموافقة عليها من قبل الجهات المختصة. 

 . بسب  الاصطدام بشكل دوري لتقييم فعالية إجراءات التخفيف المقترحةالطيور حالات نفوق  •

 ضئيلة 

للصعق   التعرض  مخاطر 
 الكهربائي 

 متوسطة 

بالتأريض بما يحول دون طيران أو قفز   • ضمان توافر مسافة كافية بين الموصلات والمكونات المؤمنة 
 الطيور للصعق الكهربائي.  تعرضالطيور بينهما. ويمثل هذا الإجراء أهمية لمنع 

سيتم تصميم الأبراج والمسافات فيما بينها وفقا للتصميمات ال ياسية/ المعتمدة مسبقا والتي أثبت  فعاليتها   •
 في مشاريع مشابهة في المنطقة وتم  الموافقة عليها من قبل الجهات المختصة. 

 ضئيلة 

والصحة   السلامة  مخاطر 
 المهنية  

  المهنية إدارة المخاطر المحتملة المتعلقة بالعمل في الأماكن المرتفعة،  السلامة و الصحةتغطي التزامات  • متوسطة 
 والمجالات الكهرومغناطيسية. ،العمل مع الخطوط الحية

 ضئيلة 
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 خطة الإدارة البيئية والاجتماعية   -6
 

الإدارة البيئيلة والاجتملاعيلة الواردة في  لن ينتج عن التعلديلات التي تم إجرائهلا على المشللللللللللللللروع تغييرات في خطط  
دراسلللة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية الأصللللية. ومع ذل ، سللليتم إضلللافة بعض أنشلللطة الإدارة الإضلللافية إلى  

المحتمل على الطيور على النحو  مخاطر الاصلللطدام و الصلللعق الكهربيخطة إدارة التنوع البيولوجي فيما يتعلق ب
 التالي: 

 
الطيور )علامات تحذيرية / مانعات الاصللللللللللللطدام    تشللللللللللللتي أجهزة )أدوات(    الرصللللللللللللد المرئي للتأكد من حالة •

 وعدم تلفها أو فقدانها.  على خطوط نقل الكهرباءالمثبتة للطيور( 

 الفحص البصري للتأكد من العزل المناس  للعوارض.  •

 .إجراءات التخفيف المقترحةبسب  الاصطدام بشكل دوري لتقييم فعالية الطيور حالات نفوق   •

   الأصلللللللللللليالبيئي و الاجتماعي  الأثران تشلللللللللللمل خطط ادارع السللللللللللللامة و الصلللللللللللحة المهنية في تقييم  يج  •
  .جوان  السلامة و الصحة المهنية المتعلقة بخط نقل الكهرباء ، علي(2حق ل)الم
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  موافقة جهاز شئون البيئة(: 1)مرفق 
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  دراسة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية الأصلية(: 2)مرفق 
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 الملخص التنفيذي
 

 المقدمة 
 

 (ESIA) تقييم الأثر البيئي والاجتماعي  لإعدادتخطط    في مجال الطاقة المتجددة  اوبليسك كشركة متخصصة
بقدرة قابلة للتوزيع    (BESS)البطارياتفي  نظام تخزين الطاقة    مع  جيجا وات  1بقدرة   شمسيةطاقة  لإنشاء محطة  

سيتم و يقع المشروع في منطقة نجع حمادي بمحافظة قنا.   .  ميجاوات ساعة  200ميجاوات تيار متردد/    100تبلغ  
 الكهرباء الهوائي إلى محطة محولات نجع حمادى. عبر خط نقلالقومية ربط الكهرباء المولدة بالشبكة 

 
  ونقل   اللازم لاستيعاب  الكهرباء الهوائي نقل  مسؤولة عن بناء خط   (EETC) ستكون الشركة المصرية لنقل الكهرباء

 .الكهرباء المولدة
 

محافظة  ب  نجع حمادي  مركز  في نطاقمنطقة صحراوية  بفدانًا    3888موقع المشروع مساحة تبلغ حوالي  ويشغل  
 الأنشطة السكنية أو أي أنشطة بشرية أخرى.قنا. المنطقة خالية من  

 
 المصرية  تقييم الأثر البيئي والاجتماعي للمشروع وفقًا للقوانين الوطنية  لإعداد  بتكليف انفايرونكس  اوبليسكقامت  

 من مؤسسة التمويل الدولية (PS) وكذلك المتطلبات البيئية للمؤسسات المالية الدولية، بما في ذلك معايير الأداء
(IFC)ومتطلبات الأداء ، (PR) من البنك الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمية (EBRD) ولوائح البنوك التنموية ،

 .(AFDB) متعددة الأطراف مثل البنك الأفريقي للتنمية
 

 الهدف من المشروع 
يسعى المشروع إلى المساهمة في تحقيق أهداف مصر في مجال الطاقة المتجددة من خلال توليد الكهرباء النظيفة  

 .في البطارياتطاقة  الوتعزيز استقرار الشبكة الكهربائية عبر دمج نظام تخزين 
 

المشروع بمعلومات   ومالكيالقرار    صانعيتزويد    هو (ESIA) تقييم الأثر البيئي والاجتماعي  الهدف من دراسة
البيئية والاجتماعية المحتملة   التأثيرات والمخاطر  المرتبطة بمشروع محطة الطاقة الشمسية ونظام تخزين و حول 

 ، محافظة قنا.نجع حمادي بموقعها في مركزالبطاريات في طاقة  ال
   يلي: ما إلى البيئي التأثير تقييم يهدف الأخرى، الناحية من
 .التأثيرات الإيجابية والسلبية المحتملة للمشروع المقترحتحديد  •
 .اقتراح تدابير التخفيف للتأثيرات السلبية المحددة •
 .خطط إدارة ومراقبةب تزويد المشروع •
 

دراسة إلى تلبية المتطلبات القانونية البيئية المصرية، ضمان امتثال المشروع المقترح  العلاوة على ذلك، تهدف  
 .البيئية الوطنية ومتطلبات مؤسسات التمويل الدوليةللوائح 
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 الإطار المؤسسي والقانوني 
 الإطار القانوني يشمل كلًا من التشريعات الوطنية والمعايير والإرشادات الدولية. 

 
 التشريعات الوطنية

 يشمل ذلك ما يلي: يجب أن يتوافق المشروع مع القوانين واللوائح البيئية والاجتماعية المصرية، و 
ولائحته التنفيذية وتعديلاتهما على إلزام مالكي   1994لعام    4ينص قانون حماية البيئة رقم   تقييم الأثر البيئي: •

المشروعات بإعداد دراسة تقييم الأثر البيئي للمشروعات الجديدة مثل هذا المشروع. وقد تم تصنيف المشروع  
 ."المحددة -ضمن فئة "دراسة تقييم الأثر البيئي ب

ولوائحه التنفيذية الحدود القصوى للملوثات الهوائية والغازات المنبعثة.   1994لعام    4يحدد قانون   جودة الهواء: •
 ويتوجب على المشروع الالتزام بهذه الحدود خلال مرحلتي الإنشاء والتشغيل

 .ولوائحه التنفيذية مستويات الضوضاء المسموح بها 1994لعام   4يحدد قانون  :الضوضاء •
المخلفات: • المخلفات رقم   إدارة  إدارة  قانون تنظيم  إدارة   2020لعام    202يحدد  التنفيذية متطلبات  ولوائحه 

 .المخلفات غير الخطرة والخطرة المتولدة من الأنشطة المختلفة 
الأنشطة التي تلحق الضرر    1994لعام    4من قانون البيئة رقم    28تحظر المادة   :حماية التنوع البيولوجي •

من القانون قائمة بالأنواع المحمية.   4بأنواع معينة من الحيوانات والنباتات البرية وموائلها. يتضمن الملحق رقم  
 في المنطقة.لا يتوقع تطبيق هذه اللوائح على موقع المشروع نظرًا لعدم وجود تنوع بيولوجي كبير 

،  2010لعام    3، والمعدل بالقانون رقم  1983لعام    117يحمي قانون حماية الآثار رقم     :التراث الثقافي •
لهذه  الامتثال  لضمان  السياحة والآثار  التنسيق مع وزارة  المشروع  على  والتاريخية. سيتعين  الأثرية  المواقع 

 القوانين. 
العمل • رقم   :قانون  العمل  قانون  والصحة    2003لعام    12يتناول  العمل  اشتراطات  به  المرتبطة  والقرارات 

 .والسلامة المهنية وعمالة الأطفال وغيرها من القضايا ذات الصلة بالعمل
المستثمرين على المساهمة في    2017لعام    72يشجع قانون الاستثمار المصري رقم   :الاستثمار المجتمعي •

 والرعاية الصحية ث، المبادرات الاجتماعية، بما في ذلك حماية البيئة، والتعليم، والبح
 

 الأدلة الإرشادية لمؤسسات التمويل الدولية 
الخاصة   تلك  سيما  لا  الدولية،  والإرشادات  المعايير  مع  المشروع  سيتوافق  الوطنية،  التشريعات  إلى  بالإضافة 

 : بمؤسسات التمويل الدولية
يجب أن يلتزم المشروع بمتطلبات الأداء   (EBRDمتطلبات الأداء الخاصة للبنك الأوروبي للإنشاء والتعمير ) ▪

البيئي والاجتماعي، شروط وظروف EBRDللبنك الأوروبي للإنشاء والتعمير ) (، والتي تشمل تقييم الأثر 
 العمل، الحفاظ على التنوع البيولوجي، وصحة وسلامة المجتمع. 

 
 .(AFDB) البنك الأفريقي للتنميةإجراءات الحماية التشغيلية لمجموعة  ▪

(، والتي  AFDBالمشروع أيضًا مع إجراءات الحماية التشغيلية لمجموعة بنك التنمية الأفريقي )يجب أن يتوافق  
 (. EBRDتغطي مجالات مشابهة لمتطلبات الأداء للبنك الأوروبي للإنشاء والتعمير )
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لمجموعة البنك ( للبنك الدولي تقدم إرشادات الصحة والسلامة البيئية  EHS)  إرشادات الصحة والسلامة البيئية
الدولي توجيهات فنية حول أفضل الممارسات الدولية في الصناعة لمختلف القطاعات. سيستخدم المشروع  

 للمشروع. هذه الإرشادات كمرجع
 

  :(DFC’s ESPP) والإجراءات البيئية والاجتماعية لمؤسسة التمويل الإنمائي الدولية الأمريكية اتالسياس ▪
الأمريكية  توضح الدولية  الإنمائي  التمويل  لمؤسسة  البيئية والاجتماعية  التزاماتها تجاه   السياسة والإجراءات 

 ، وتخفيف المخاطر، والرصد.  تدقيقالاستدامة من خلال الفحص البيئي والاجتماعي، وال
 

لمجموعة  كما تتبنى تلك السياسة معايير الأداء لمؤسسة التمويل الدولية وإرشادات الصحة والسلامة البيئية  
 .البنك الدولي، لضمان أن المشروعات التي يتم دعمها تلتزم بمعايير بيئية واجتماعية صارمة

 
  اتفاقيات منظمة العمل الدولية ▪

سيلتزم المشروع باتفاقيات منظمة العمل الدولية ذات الصلة، لضمان ظروف عمل عادلة وآمنة، وحرية تكوين  
 الجمعيات، ومنع عمالة الأطفال والعمل القسري، وغير ذلك. 

 
 وصف المشروع 

 :مكونات رئيسية كما يلي ثلاث يتكون المشروع المقترح من 
الطاقة    حقل • )وحدات  الشمسية  كهرباء   الشمسية(:الطاقة  إلى  الشمسية  الطاقة  تحويل  الخلايا    باستخداميتم 

تركيب  ال المشروع  يشمل  الطاقة  1,620,750شمسية.  ألواح    من  والمصنوعة    الكفاءة  عالية شمسية  ال  من 
أنظمة تتبع أحادية المحور    وسيتم تركيب الألواح على  واط(    710احادى البلورة ) طاقة كل منها  السيليكون 

لتحويل التيار المستمر إلى تيار متردد،    مغير للتيار  3,975يتضمن النظام  و لزيادة التعرض لأشعة الشمس.  
   .كيلو فولت 220الدوائر ذات الجهد المتوسط قبل رفع الجهد إلى  لإدارة قواطع كهربيةمع 

والموجودة  ساعة،  ميجاوات    205ليثيوم بقدرة  الأيون    بطاريات ( : سيتم باستخدام  نظام تخزين الطاقة بالبطاريات •
البطاريةداخل   إدارة  أنظمة تبريد  لمراقبة الأداء (BMS) حاويات معزولة، مزودة بنظام  ارتفاع    لمنع  وأيضاً 

 البطاريات أثناء عمليتي الشحن والتفريغ. درجة حرارة
 250محولات بقدرة    أربعكيلو فولت تحتوي على    220كيلو فولت/  33  محولاتمحطة  من خلال   بالشبكة  الربط •

 نقل الكهرباء الهوائيقوم خط  سيلرفع الجهد من أجل النقل لمسافات طويلة.  لكل محول وذلك  فولت أمبير    ميجا
(OHTL)   بمحطة المشروع  الحالية.  محولات  بربط  حمادي  الكهرباءو نجع  لنقل  المصرية  الشركة   ستكون 
(EETC)   تقييم الأثر  دراسة منفصلة لسيتم إعداد  كما  .  نقل الكهرباء الهوائيمسؤولة عن إنشاء وصيانة خط

 المصرية لنقل الكهرباءالشركة   من قبل  OHTL  لخط نقل الكهرباء الهوائي     (ESIA) البيئي والاجتماعي
(EETC)  تقديمه إلى جهاز شئون البيئةمن ثم و (EEAA). 
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 المشروع  موقع
نجع حمادي. أقرب منطقة سكنية بالخفيفة    اتصناعهو للغرب منطقة    كم  0.5يقع موقع المشروع على بُعد حوالي  

 -شمال الموقع، بالإضافة إلى عدد من الأراضي الزراعية المستصلحة. يبعد طريق الجيزة    كم  5.6تبعد حوالي  
 .شرق الموقع كم  0.5يبعد حوالي   ممهدإلى الشمال. يمكن الوصول إلى الموقع عبر طريق  كم 3الأقصر 

 

 
 : يوضح موقع المشروع والأنشطة المحيطة)أ( شكل

 
 المرافق المرتبطة بالمشروع 

موازياً لمنطقة نجع حمادي الصناعية والذي يمتد  خط نقل الكهرباء    فيبالمشروع    المرتبطة  المرافق  تتمثل
تمر آخر أجزاء الأقصر، عابراً قرية البركة و -شرق موقع المشروع المقترح، ويتجه شمالًا عبر طريق الجيزة

الأراضي الزراعية المستصلحة ليصل إلى محطة محولات نجع حمادي. لن يتم إنشاء أبراج جديدة الخط عبر  
مسافة حوالي  ل)  المشروعجنوباً حتى محطة محولات  5، بينما سيتم إنشاء أبراج من النقطة  5و 1بين النقاط 

ما يتم الحفاظ  عادةً  دناه.  أ( ب)    الشكلكما هو موضح في   كم ضمن أراضي صحراوية مملوكة للدولة(    6
مسئولية    المصرية لنقل الكهرباءالشركة  ستتولى  كما  .    متر بين كل برج  600-400على مسافة حوالي  

دراسة تقييم تأثير بيئي واجتماعي منفصلة للحصول  وستقوم بإعدادإنشاء وتشغيل وصيانة خطوط النقل ،  
 .من جهاز شئون البيئة البيئية على الموافقة 
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 الظروف البيئية والاجتماعية الأساسية الحالية 

 :أ. البيئة الطبيعية
 :المناخ والأرصاد الجوية •

يقع موقع المشروع ضمن مناخ صحراوي حار وجاف، حيث تتميز بدرجات الحرارة العالية وقلة الأمطار، 
قوية عرضية،  مم، مع إشعاع شمسي وفير، وسرعات رياح معتدلة، مع رياح    50بمتوسط سنوي يقل عن  

 .وعواصف رملية، ومستويات رطوبة منخفضة
 

 :جودة الهواء •
الغبار  مستويات  ترتفع  أن  يمكن  لكن  المنخفضة،  السكانية  الكثافة  بسبب  عمومًا  جيدة  الهواء  جودة 

 .والجسيمات بسبب الرياح والعواصف الرملية
 

 :الجيولوجيا والجيومرفولوجية •
o الجيولوجية يوفر  :التشكيلات  مما  والرمل،  الجيري  الحجر  من  تكوينات  فوق  المشروع  موقع  يقع 

 أساسًا قويًا لمكونات المشروع 
o الألواح  :الطبوغرافية تركيب  يسهل  مما  طفيفة،  انحدارات  مع  تقريبًا  مسطحة  العامة  الطبوغرافيا 

 .الشمسية ويقلل من الحاجة إلى اعمال حفر كبيرة

 : خط النقل الهوائى للكهرباء ومحطة محولات نجع حمادى )ب( شكل
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o الجيومورفولوجية الكثبان  :الخصائص  مثل  نموذجية  صحراوية  ميزات  المنطقة  تضاريس  تشمل 
 .الرملية، والتكوينات الصخرية، والأودية الجافة )مجاري المياه الموسمية(

o : موارد المياه السطحية نادرة، حيث لا توجد أنهار أو جداول دائمة الهيدرولوجية والهيدروجيولوجية
بالقرب من الموقع. والمياه الجوفية موجودة على أعماق متفاوتة، مما يتطلب تقييم الجودة والتوافر. 

 .السيول المفاجئة، رغم أنها نادرة، تتطلب تدابير مناسبة للصرف وحماية من السيول
 

 :ب. البيئة البيولوجية
يتكون موقع المشروع بالكامل من أرض جرداء. وقد أظهر ذلك الاستشعار عن بُعد وتم تأكيده من خلال  

ويعتبر موقع المشروع فقيرًا من حيث التنوع الحيوى والغطاء النباتي. حيث يقتصر وجود  الزيارات الميدانية.  
الحياة النباتية في هذا الجزء من المنطقة الصحراوية على الواحات والمنخفضات ، والتي لا يتواجد  أي منها  

وياً( ومحدودة بسبب قلة فرص  فى موقع المشروع. وخارج هذه المناطق، الحياة النباتية غالبًا ما تكون عابرة )سن
 .هطول الأمطار. لا توجد موائل حرجة أو مناطق محمية ضمن منطقة تأثير المشروع

يقع موقع المشروع في بيئة صحراوية، تتميز بوجود نباتات متفرقة، وسهول رملية، وتكوينات   :الموائل •
 .صخرية، وتوافر محدود للمياه. لا توجد مسطحات مائية أو أراضي رطبة ضمن منطقة المشروع

الموقع خال تمامًا من الغطاء النباتي، وتم ملاحظة عدد قليل من النباتات الصحراوية خارج  :النباتات •
 .موقع المشروع، مقتصرة على مسارات السيول غرب موقع المشروع )تلك التي تم بناء سدود عليها مؤخرًا(

استنادًا إلى خرائط توزيع الأنواع، قد تزور الأنواع التالية من الزواحف موقع المشروع: الأفعى  :الحيوانات •
الرملية الصحراوية، الأفعى المقرنة، ثعبان الرمل الصحراوي، وثعبان الارقم الاحمر. على الرغم من عدم  

ل وجودها. بالإضافة إلى  العثور على آثار للزواحف خلال عدة مسوحات، إلا أنه لا يمكن استبعاد احتما
ذلك، من غير المحتمل أن توجد أنواع مثل ثعبان أبو السيور الغيطى، الثعبان الجداري، الكوبرا المصرية،  
والبخاخ في الموقع إلا إذا توفرت ظروف مناسبة. تشمل السحالي المحتملة الورل الصحراوي، السحلية  

وفيما يتعلق بالابراص تشمل البرص واسع العين، البرص واسع  الخشنة، سحلية بوسك مهدبة الأصابع،  
تشمل الثدييات التي قد  العين الرملي. مرة أخرى، لم يتم الكشف عن أي آثار  لها في موقع المشروع..

(، وهو الأكثر انتشارًا في الصحاري Vulpes rueppelliiتوجد في الموقع والمناطق المجاورة ثعلب روبل )
(، Gerbillus gerbillusالمصرية، بالإضافة إلى ثلاثة أنواع من القوارض؛ وهي جرذ المصري الصغير )

(. ومن Jaculus jaculus( والفأر المصري الصغير )Gerbillus pyramidumجرذ المصري الكبير )
( الفنك  ثعلب  وجود  أيضًا  المستوى Vulpes zerdaالمحتمل  على  بالانقراض  مهددًا  يعتبر  الذي   ،)

 ي المنطقة المحيطة بموقع المشروع. ، فالمحلي
المهاجرة التي قد تعبر فوق موقع المشروع، ومن بينها النسر الحوامةنوعًا من الطيور    17هناك    الطيور: •

( )Neophron percnopterusالمصري  الباهتة  والمرزة   )Circus macrourus  من تعد  والتي   ،)
. ومع ذلك، وبناءً على طبيعة المشروع، لن يكون هناك تفاعل بين المشروع والطيور، ذات أهميةالأنواع 

حتى في حالة مرورها فوق موقع المشروع، حيث لا يتوافر بالموقع أي موارد للطيور من حيث الغذاء أو  
بب  مناطق الاستراحة. بالإضافة إلى ذلك، فإن موقع المشروع غير مناسب للطيور المقيمة للتكاثر بس

 نقص المأوى والغطاء والمياه وموارد الغذاء. 
 



   طاقة الشمسية ونظام تخزين الطاقةلمشروع محطة ال تقييم البيئي ال

 انفايرونكس 

 ن 

 2024ديسمبر 

 :البيئة الاجتماعية والاقتصادية .ج
 تتميز المنطقة المحيطة بانتشار سكاني منخفض، حيث يقع أقرب مجتمع سكني على مسافة كبيرة. 

يتميز موقع المشروع، الذي يقع في مركز نجع حمادي بمحافظة قنا، بوجود سكان  :كثافة السكان وتوزيعهم
ريفيين بشكل أساسي. تسلط الأساسيات الاجتماعية والاقتصادية الضوء على الخصائص الديموغرافية للمنطقة،  

 .بما في ذلك حجم السكان، وتوزيع الأعمار، ونسب الجنسين
يشمل التقييم معدلات المشاركة في قوى العمل، وتوزيع التوظيف   :القوى العاملة والأنشطة الاقتصادية •

هذه التحليلات  عبر مختلف القطاعات الاقتصادية )الزراعة، الصناعة، الخدمات(، وفئات المهن. توفر  
 .رؤى حول الديناميكيات الاقتصادية وفرص العمل في المنطقة

تتناول الدراسة استخدام الأراضي الحالية في محيط موقع المشروع، بما في ذلك   :الأراضي  اتاستخدام •
 .الأراضي الزراعية، والمناطق السكنية، والمناطق الصناعية، والبنية التحتية

يتم تقييم توافر وإمكانية الوصول إلى البنية التحتية والخدمات الأساسية، مثل مرافق  :والخدماتالبنية التحتية  
مراجعة    بناء على. الرعاية الصحية، والمؤسسات التعليمية، وإمدادات المياه، والصرف الصحي، وشبكات النقل

لمنطقة المشروع واجتماعات الأطراف المعنية، فإن المرافق والبنية التحتية   يةوالاقتصاد  يةالاجتماع  الظروف
  ين المحلي  والمقاولينالعمالة    توافرمناسبة وكافية لدعم المشروع. بالإضافة إلى  تعد  في منطقة المشروع  

علاوة على ذلك، لا توجد استخدامات حالية للأراضي    .التوظيف المحلي.    فرصهم في زيادة  بما ي  والتي
في استصلاح الأراضي الزراعية، والتي تقع على    ةالقريب  لأراضيا  اتاستخدام  تتمثلو .  الملكية  دعاوى أو  

 كيلومترات شمال موقع المشروع.  5بعد حوالي 

 
وقائمة التراث العالمي لليونسكو، لا توجد    2022وفقًا لخريطة الآثار المصرية لعام   :التراث الثقافي المادي

آثار أو مواقع تراث ثقافي مسجلة داخل موقع المشروع. ومع ذلك، هناك خمسة مواقع أثرية تقع بالقرب من 
، بالإضافة إلى موقع تراث عالمي.  كم من موقع المشروع المقترح(  9عن    أكثر) على بُعد    موقع المشروع

 .تشمل هذه المواقع أبو عموري، وحور، وهيو، وجبل العرقي، والحلفة قبلي، ومدينة طيبة القديمة بمقابرها
 

تراث الثقافي غير المادي داخل موقع المشروع نفسه، رغم أن  لل عناصر  توجدلا  :التراث الثقافي غير المادي
المجتمعات المحلية القريبة قد تشارك في الحرف التقليدية والممارسات الثقافية مثل النسيج اليدوي، التحطيب،  

 .سيرة بني هلال الملحمية، وزراعة النخيل

 تحليل بدائل المشروع
متجددة.  الطاقة  لمشروعات ال  تم تخصيصهاأن أرض المشروع   "عدم التنمية" من ، حيث    بديلتم استبعاد  

 :تشمل البدائل الرئيسية التي تم النظر فيها
جنوب نجع حمادي، خصصته الحكومة   ²كم    21المشروع المقترح، الواقع على بعد   :موقع المشروع •

المصرية لهيئة الطاقة الجديدة والمتحددة لإنشاء مشروعات الطاقة الشمسية. ولا يتعارض مع استخدامات 
الأراضي الأخرى. ولذلك، لم يتم النظر في خيارات بديلة للموقع، مما يجعل الموقع المخصص مناسبا  

 للمشروع.
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الطاقة الشمسية، بما في ذلك الألواح أحادية   :أنواع الألواح الشمسية • تم تقييم تقنيات مختلفة لألواح 
البلورة عالية الكفاءة لتحقيق    أحادىالبلورة والألواح الرقيقة. وقد تم اختيار الألواح المصنوعة من السيليكون  

 .التوازن الأمثل بين الأداء، والتكلفة، والاعتبارات البيئية
أدت دراسة أنظمة التتبع لتعظيم التقاط الطاقة الشمسية إلى اختيار نظام تتبع شمسي نشط   :أنظمة التتبع •

أحادي المحور للمشروع. وقد تم اتخاذ هذا القرار لأنه أقل تكلفة ويتطلب صيانة أقل بسبب وجود أجزاء 
 .متحركة أقل

تم تقييم طرق تنظيف الوحدات المختلفة، بما في ذلك التنظيف اليدوي والأنظمة الآلية.   :الأالواحتنظيف   •
لتنظيف وحدات الطاقة الشمسية هو أنظمة التنظيف الجاف الآلية الروبوتية بدون    البديل الذى تم اختياره

 .استخدام مياه
تم النظر في تقنيات مختلفة لـتخزين الطاقة في     (BESS) :بدائل نظام تخزين الطاقة في البطاريات •

ليثيوم بسبب كثافتها أيون  ليثيوم وبطاريات التدفق. تم اختيار بطاريات  أيون  البطاريات، مثل بطاريات  
 .الطاقية العالية، وكفاءتها، وسجلها السابق في التطبيقات على نطاق محطات إنتاج الطاقة المتجددة 

تم دراسة مصادر المياه البديلة، بما في ذلك المياه الجوفية ونقل المياه بالشاحنات. في   :مصادر المياه •
الإنشاء  أثناء  احتياجاته  لتلبية  الأنابيب  وإمدادات  بالشاحنات  المياه  نقل  المشروع  سيستخدم  النهاية، 

 .والتشغيل
الاتصال  على  المشروع  تمد  تم تقييم خيارات معالجة وتصريف المياه العادمة. سيع :إدارة مياه الصرف •

 .بالشاحنات  مياه الصرف واستخدام نقل  مياه الصرف العموميةالمباشر بشبكة 
 

 والاجتماعية تقييم التأثيرات البيئية
البيئية والاجتماعية المحتملة للمشروع. ويتضمن تحليلًا مفصلًا لتأثيرات المشروع   والمخاطر   يقيم هذا الفصل الآثار

 .مع التأكيد على تسلسل التخفيف: تجنب، تقليل، وتخفيف الآثار
 

جيجاوات من الطاقة الشمسية النظيفة والمتجددة وذلك للمساهمة    1تضمنت اهم الآثار الإيجابية للمشروع إنتاج  
مليون طن متري   2.68في توفير الطاقة اللازمة للتنمية في مصر لتقليل انبعاثات ثاني أكسيد الكربون بمقدار  

ود الأحفوري وتجنب الملوثات الهوائية. كما يساعد في  سنويًا مقارنة بتشغيل محطات انتاج الطاقة التي تعمل بالوق
الحفاظ على موارد المياه التي تستهلك بمحطات الطاقة الحرارية التقليدية، ويعزز دمج الطاقة المتجددة عبر نظام 

وظيفة دائمة في التشغيل،   100وظيفة مباشرة في الإنشاء، و  5000تخزين الطاقة في البطاريات، ويوفر حوالي  
 .وظيفة غير مباشرة، مما يعزز الأعمال والخدمات المحلية في نجع حمادي 500و
 

مراحل  خلال  والمجتمع  البيئة  على  المحتملة  السلبية  الآثار  في    الإنشاء  ملخص  موضح  للمشروع  والتشغيل 
.أدناه 1الجدول 
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 الجانب البيئي
  والمخاطر  التأثيرات

 المتوقعة 
 التأثيرات المتبقية ملخص تدابير التخفيف

 الإنشاء  مرحلة 
 جودة الهواء 

 طفيف جودة الهواء  •
الموقع، وضمان وعي العمال بالممارسات    في   سرعة ال، وصيانة الآلات، وفرض قيود على  تقليل التوقف تنفيذ سياسات ل 

 الآمنة، وإجراء قياسات دورية للامتثال للمولدات.
 غير ملحوظة 

 الضوضاء المحيطة 
 الآلات والمعدات  •
 حركة المركبات  •
 عمليات حفر الاساسات  •
 مولدات الطاقة  •

 طفيف
واستخدام المعدات ذات الضوضاء المنخفضة حيثما أمكن، وتجنب الأنشطة عالية الضوضاء  ضمان الصيانة المنتظمة،  

 .المتزامنة، وتوفير وسائل حماية السمع للعمال المعرضين لمستويات الضوضاء العالية 
 غير ملحوظة 

 التربة علىوالمخاطر التأثيرات 
البناء،   • مخلفات  تخزين  الصحي،  الصرف  مياه  إدارة 

 والانسكابات أو التسريبات العرضية من الوقود والزيوت.
إجراء الصيانة خارج الموقع، والتخلص من النفايات الخطرة بشكل صحيح، والحفاظ على نظافة الموقع. ضمان التخلص   طفيف

 .السليم من المياه العادمة وحماية الحياة البرية المحلية. استخدام مقاولين مرخصين لإدارة النفايات 
 غير ملحوظة 

 البيئة البيولوجية علىوالمخاطر التأثيرات 

 غير ملحوظة  اضطراب الموائل، النباتات، الحيوانات والطيور •
تطوير وتنفيذ وتحديث خطة إدارة النفايات الصلبة لتشمل جمع النفايات وتخزينها ونقلها والتخلص منها بطريقة مستدامة  

 بيئيًا لتجنب جذب الآفات.
 تأثيرات متبقية لا يوجد 

 البيئة الاجتماعية والاقتصادية  علىوالمخاطر التأثيرات 
 لا يوجد تأثيرات متبقية  وضع خطة شاملة لإدارة المياه. غير ملحوظة  الموارد المائية  •

 طفيف تدفق العمالة  •
بعيدة عن المجتمعات الموجودة مع انشاء معسكرات  توفير مساكن كافية للعمال  ، و إعطاء الأولوية لتوظيف العمال المحليين 

 .للعمال داخل الموقع
 غير ملحوظة 

 البنية التحتية علىوالمخاطر التأثيرات 

 غير ملحوظة  الأرض استخدام 
امت شركة أوبليسك بتطوير إجراءات إدارة النقل للمشروع والعمليات والمقاولين والمقاولين من الباطن، وتحديد الحد الأدنى ق

تنفيذ خطة إدارة    سيتطلباللوائح الوطنية ومواصفات المشروع. بالإضافة إلى ذلك، تتكامل مع من متطلبات السلامة التي 
 .الانشاء اثناء مرحلةالمرور 

 لا يوجد تأثيرات متبقية 



   طاقة الشمسية ونظام تخزين الطاقةلمشروع محطة ال تقييم البيئي ال

 انفايرونكس 

 ف 

 2024ديسمبر 

 الجانب البيئي
  والمخاطر  التأثيرات

 المتوقعة 
 التأثيرات المتبقية ملخص تدابير التخفيف

 متوسطة  المرور •
الباطن " من  والمقاولين  والمقاولين  والعمليات  للمشاريع  النقل  إدارة  إجراءات  بتطوير  أوبليسك  شركة  هذه  و   .قامت  تحدد 

 .الوطنية ومواصفات المشروع اللوائحالتي تتكامل مع الإجراءات الحد الأدنى من متطلبات السلامة لأنشطة النقل، 
 ضئيلة 

 الصحة والسلامة المهنية  على والمخاطر  التأثيرات

 متوسطة  التأثيرات على صحة وسلامة القوي العاملة •

التدريب المناسب،  وتوفير  عمال  السيضمن المقاولون الإشراف المستمر على و سيتم إحاطة مواقع الحفر بعلامات تحذيرية  
المركبات  تقييد سرعة  و   توفير الترطيب الكافي، والسماح بفترات راحة منتظمة في الأماكن المظللة  الصيانة الدورية للمعدات، 

تنفيذ تدابير الوقاية من و توفير التدريب على تقنيات الرفع السليمة،  همات الوقاية الشخصية و توفير مو المعدات    وفحص
 الحرائق 

 ضئيلة 

 مرحلة التشغيل 
 جودة الهواء المحيط 

 ملحوظة غير  .تحسين تشغيل المولدات الاحتياطية لتقليل الاستخدام والانبعاثات طفيف الانبعاثات الصادرة عن مولد الطوارئ أو أنشطة الصيانة  •

 الضوضاء المحيطة والاهتزاز 

التشغيلية الأخرى لأنظمة   • المحولات، والمكونات  تشغيل 
 تخزين طاقة البطاريات  

التيار   • وجود  عدم  أثناء  الاحتياطية  المولدات  استخدام 
 الكهربائي 

 طفيف
اللوائح   لتلبية  المحتملة  تولد الضوضاء  التي  الآلات والمعدات  بالضوضاءسيتم تصميم  المتعلقة  سيتم تزويد  و   القانونية 

 غير ملحوظة  وسيتم وضع نظام لآلية الشكاوى فيما يتعلق بالضوضاء اثناء التشغيل. العمال بمعدات الوقاية الشخصية المناسبة

 البيئة الاجتماعية علىوالمخاطر التأثيرات 

الناتجة أثناء مرحلة التشغيل من قبل مقاول معتمد وتصريفها إلى محطات المعالجة  سيتم جمع مياه الصرف الصحي   غير ملحوظة  الموارد المائية  •
 .المعتمدة المخصصة للمعالجة

 لا يوجد تأثيرات متبقية 

 الصحة والسلامة المهنية  على والمخاطر  التأثيرات

 غير ملحوظة  العمل  بيئة التأثيرات على 
وتزويدهم بكميات    للعمال  (PPE) توفير معدات الحماية الشخصية المناسبة سياسة الصحة والسلامة والتأكد من    سيتم تنفيذ

 كافية من مياه الشرب.
 لا يوجد تأثيرات متبقية 

 السلبية المحتملة بفعالية من خلال تنفيذ التدابير المناسبة المبينة في خطة الإدارة البيئية والاجتماعية. لتأثيرات والمخاطر ويمكن تخفيف هذه ا 
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 لآثار التراكمية ا
بيئية كبيرة خلال مرحلة التشغيل، وتكون تأثيرات ومخاطر  في   (PV) شمسيةالطاقة ال  مشروعاتعادةً ما لا تتسبب  

القريبة وقد    موقعيهالآثار المرتبطة بالبناء   وقصيرة الأمد. تعتمد الآثار التراكمية على توقيت الأنشطة الإنشائية 
 .تشمل تفاعلات مع المشاريع الحالية والمستقبلية

 

 :في هذا السياق، تشمل الآثار التراكمية المحتملة ما يلي
الأنشطة   الناتجة منقد تؤثر الآثار التراكمية   :مياه الصرفمعالجة  على  قدرة  العلى موارد المياه و   التأثير •

، ولكن هذه الآثار قصيرة مياه الصرفمعالجة  على  قدرة  الالإنشائية المتزامنة على الموارد المائية المحلية و 
 .وموقعيهالأمد 

إلى زيادة الحركة  محطة الطاقة الشمسية  ومكونات    الإنشاءنقل مواد    يؤدىقد   :إدارة المرور واللوجستيات •
مركبة يوميًا في   75من المتوقع أن يصل عدد المركبات التي تنقل المعدات ومواد البناء إلى حوالي  )  المرورية

، لكن هذه  (، باإلضافة إلى الحافالت التي تنقل العمال من نجع حمادي والمجتمعات المحيطةذروة اإلنشاءفترة  
 .ملحوظةالآثار قصيرة الأمد وغير 

ومحدودة بالموقع، مما يجعل الآثار التراكمية على    موقعيهتكون آثار البناء على جودة الهواء   :جودة الهواء •
 .ملحوظةالهواء غير 

بتوظيف عمال محليين  (EPC) الإنشاء عادةً ما يقوم مقاولو   :وإقامة العمال، والتموين، والنقل   ة تدفق العمال  •
 .ية المحتملة المجتمع  ات تأثير ال للوظائف غير الماهرة، وسيكون عدد العمال غير المحليين منخفضًا، مما يقلل من  

 

   خطة الإدارة البيئية والاجتماعية 
في  ونظام تخزين الطاقة   (PV) الشمسيةلمشروع محطة الطاقة   (ESMP) الإدارة البيئية والاجتماعيةتتوافق خطة  

الدولية. تشمل الخطة تدابير التخفيف والمراقبة لضمان  المقترح مع القوانين الوطنية والمعايير   (BESS) البطاريات
 .الأداء البيئي والاجتماعي

 
 :العناصر الرئيسية التاليةالإدارة البيئية والاجتماعية تشمل خطة 

 ملخص الآثار وتدابير التخفيف  •
 :خطط إدارة البيئة والمجتمع تتضمن ما يلي •

o خطة الصحة والسلامة والبيئة (HSE) 
o  النقلخطة إدارة 
o  خطة إدارة الضوضاء 
o  الخطرة وغير الخطرةالمخلفات خطة إدارة 
o  مياه الصرفإدارة المياه و 
o  الاكتشافات العرضية )عن طريق الصدفة( للمكونات الأثريةإجراء 
o الصيانة الوقائية والتصحيحية 
o  مياه الصرف خطة إدارة 
o  النظافة والترتيب 
o  والتمييز طبقاً للجنسالاستغلال  لمنع اوبليسك خطة ادارةخطة الإدارة الاجتماعية، والتي تشمل. 
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 :الترتيبات المؤسسية •
، بما في ذلك أصحاب المشروع، والمقاولين، الإدارة البيئية والاجتماعيةتحديد الأدوار والمسؤوليات لتنفيذ خطة  

 .الحكومية المعنية لضمان المساءلة والتنسيق الفعال بين أصحاب المصلحة والجهات
 

 :بناء القدرات •
في  اشتراطات   الممارسات  أفضل  حول  والمقاولين  المشروع  موظفي  قدرات  وبناء  البيئية  لتدريب  الإدارة 
 .بشكل فعال الإدارة البيئية والاجتماعية، مما يعزز قدرتهم على تنفيذ خطة والاجتماعية

 
 :البيئي والاجتماعي الرصدخطة 

ضمان الامتثال للمعايير التنظيمية وفعالية تدابير التخفيف من خلال فحوصات منتظمة لجودة الهواء، ومستويات  
واحتياجاته    بصورة منتظمة،رضا المجتمع  مدى  مراقبة  متابعة و قوم المشروع بسيالضوضاء، وظروف العمل. كما  

 المُعلقة.المحلية )الرعاية الصحية، المياه، إلخ(، وفهم آلية الشكاوى، والشكاوى 
 

 :ومشاركة أصحاب المصلحة المكاشفة
تمت استشارة أصحاب المصلحة مع كيانات مختلفة، والمجتمعات المحلية، وأصحاب المصلحة طوال دورة حياة 

شملت  .المشروع، بما في ذلك التواصل المنتظم، والاستشارة، ومعالجة الشكاوى لمعالجة القضايا وضمان الشفافية
 عمليات المكاشفة ومشاركة أصحاب المصلحة ما يلي: 

مع كيانات مختلفة   النطاق  اجتماعات في مرحلة تحديد   تم عقد عدة:  نطاق الدراسة   الاجتماعات في مرحلة تحديد
الموقع، شركة مصر  المزارعين شمال  الصناعية،  الرسمية، منطقة هيو  الكيانات  قنا، بما في ذلك  في محافظة 

  معالجة ومحطة  نجع حمادي، محولات  الأراضي الزراعية في محيط محطة    يللألومنيوم، محطة ضخ المياه، مالك
 .دةالصحي الجدي الصرفمياه 

للإفصاح عن  ، تم عقد سلسلة من الاجتماعات  2024أكتوبر    24و  23الاجتماعات في مرحلة الإفصاح: في  
مثلت هذه الاجتماعات استمرارًا لجهود إشراك الأطراف  .(ESIA) ومناقشة نتائج تقييم الأثر البيئي والاجتماعي

تحديد مرحلة  في  بدأت  التي  شملتالنطاق  المعنية  من  .  كبير  عدد  الاجتماعات  المنطقة   تلك  إدارة  المشاركين 
، وحدة صحة  في المناطق المحيطة بالموقعالصناعية، المستثمرين والموظفين، المزارعين الأقرب للمشروع، النساء  

 .قرية البركة، والمناقشات المستمرة مع محافظة قنا والسلطات المعنية

التأثيرات المحتملة على  بعض القضايا الرئيسية التي أثيرت خلال المشاورات: شملت القضايا الرئيسية التي أثيرت 
م بتنفيذ تدابير التخفيف  تم الاللتزاو   اللازمة  توضيحاتالالبيئة )الغبار، التوهج( وفرص العمل. قدم فريق المشروع  

 وإعطاء الأولوية للتوظيف المحلي. 
 

 بشكل عام، ساهمت المشاورات في تعزيز الحوار الإيجابي وبناء الثقة بين فريق المشروع والمجتمعات المحلية. 
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 الخاتمة
يُعتبر تطوير برامج إمداد الطاقة المتجددة على نطاق واسع أمرًا استراتيجيًا مهمًا لمصر من أجل تنويع إمدادات 

من خلال  خيار عدم تنفيذ المشروع خيارًا مناسبًا لهذا المشروع.    يعتبرالطاقة وتجنب استيراد الطاقة. لذلك، لا  
( وتخفيف التأثيرات المحتملة، يهدف المشروع إلى تحقيق ESIAالالتزام بتعهدات تقييم الأثر البيئي والاجتماعي )

لذلك، مع تنفيذ خطط الإدارة المقترحة، يمكن مراقبة وإدارة توازن بين تطوير الطاقة والاستدامة البيئية والاجتماعية.  
 .إلى مستويات مقبولة المحتملة التأثيرات والمخاطر
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 قدمة م -1
 

 عامة  خلفية 1-1
 

رائدة في مجال الطاقة المتجددة، متخصصة في مشروعات الطاقة الشمسية و. التزام   شركة أوبليسكتعد 
 بالاستدامة والعمليات طويلة الأجل قد ساهم بشكل كبير في نجاحها. أوبليسك

 
في  مع نظام تخزين الطاقة  جيجا وات  1 حوالي لإنشاء محطة طاقة شمسية بقدرة أوبليسك تخطط شركة

 نجع حمادي بمحافظة قنا.نطاق مركز  . يقع المشروع في(BESS) البطاريات
 

الكهرباء لنقل  المصرية  عن   (EETC) الشركة  أنحاء   لكهرباء ا  لنقل خطوط  إنشاءمسؤولة  جميع  في 
وربطها   .2بما في ذلك تلك المرتبطة بهذا المشروع كما هو موضح في الشكل   ،جمهورية مصر العربية

 القومية للكهرباء. بالشبكة 
 

أقرب ويقع  ،  بشرية  أنشطة  ولا تتضمن أيهغير مأهولة بالسكان    منطقة صحراوية  المشروع المقترح فييقع  
الموقع.    5,6على بعد حوالي    تجمع سكنى علىكيلومترات شمال  المشروع  تقدر بحوالي    يقع  مساحة 

 فدان.  3888
 

المسار المقترح   2كما يعرض الشكل  .  والأنشطة المحيطة به   أدناه موقع المشروع المقترح  1يوضح الشكل  
 .للربط على الشبكةالهوائي لخط نقل الكهرباء 
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 والأنشطة المحيطة   موقع المشروع المقترح(: 1شكل )

 

 
 الهوائي   المسار المقترح لخط نقل الكهرباء(: 2شكل )
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لمتطلباتو  بالقانون    4/1994البيئة    قانون   طبقا  ولوائحه  105/2015والقانون    9/2009)المعدل   )
ونظام   الشمسيةإعداد دراسة تقييم الأثر البيئي لمشروع إنشاء وتشغيل محطة الطاقة    تمالتنفيذية المعدلة،  

قوائم تصنيف المشروعات الصادر من جهاز شئون البيئة  لوطبقا  .(BESS)  البطارياتفي  تخزين الطاقة  
يونية   المشروع  2023في  يتم تصنيف  الدراسة،  ،  إنشاء وتشغيل  متضمنا  موضوع هذه  محطة  أعمال 

( الشمسية  متردد(    1الطاقة  تيار  الطاقة  جيجاوات،  تخزين  مشروعات   البطاريات،في  ونظام  ضمن 
محددة(. )ب  على    تم  التصنيف  البيئي  دراسة  على  البيئية    الموافقةالحصول  الأثر   تقييم 

.  2024ديسمبر    8( في  EEAAالبيئة )  ون ئشمن قبل جهاز  للمشروع المقترح  (  ESIAوالاجتماعي )
من الفئة   المقترحيعتبر المشروع  ومع ذلك،    البيئة على المشروع.  ون ئشموافقة جهاز    (1)يتضمن الملحق  

 دراسة شاملة لتقييم الأثر البيئي والاجتماعيفقًا لتصنيف الجهات المانحة، مما يتطلب إعداد ذلك و و  "أ"
(ESIA) وتنفيذ أنشطة اإلفصاح العام نطاق الدراسة والتي تشمل إعداد تقرير تحديد.   

  
 الدراسة أهداف 1-2
 

هو ضمان الاستدامة والسلامة البيئية أثناء تنفيذ   للمشروعات   تقييم الأثر البيئياعداد دراسة  الهدف من  
المشروع المقترح. يتمثل الغرض في رصد وتوضيح أي تأثيرات بيئية سلبية محتملة في مرحلة مبكرة من 
دورة تنفيذ المشروع وأخذها في الاعتبار قبل التنفيذ. كما تهدف الدراسة إلى اقتراح تدابير التخفيف الملائمة 

التأثير  للحدود والمعايير للحد من  المشروع، وضمان الامتثال  إنشاء وتشغيل  أثناء  المحتملة  السلبية  ات 
 القانونية.و البيئية 

 
البيئة رقم  حماية   طبقا لقانون   المتطلبات البيئية القانونيةب  الالتزام تقييم الأثر البيئي إلى  دراسة  تهدف    كما

 .المحدثةالتنفيذية    هلوائحو   2015/ 105والقانون رقم    2009لعام    9، المعدل بالقانون رقم  1994لعام    4
 

 والاجتماعية   يهدف تقييم الأثر البيئي والاجتماعي أيضًا إلى تلبية المتطلبات البيئيةعلاوة على ذلك،  
( لمؤسسة التمويل الدولية  PSلمؤسسات التمويل الدولية بما في ذلك على وجه التحديد معايير الأداء )

(IFC( الأداء  الإعمار  PR( ومتطلبات  الأوروبي لإعادة  للبنك  الوقائية و   ،  والتنمية(  الإجراءات  نظام 
بالإضافة إلى بنوك التنمية المتعددة ،  (AfDB OSالمتكامل الخاص بمجموعة البنك الأفريقي للتنمية )

 .الأخرى  الأطراف
 

 

  الدراسة نطاق 1-3
 

نطاق المقترح  التأثير تقييم    يتضمن  للمشروع  والاجتماعي  التأثيرات،  البيئي   البيئية  والمخاطر  تقييم 
وتحديد طرق تحسين الأداء البيئي للمشروع ،  التأثيرفي منطقة    المقترحالمحتملة للمشروع    والاجتماعية

السلبية   والاجتماعية  البيئية  والمخاطر  خلال مراحله المختلفة من خلال منع أو تقليل أو تخفيف التأثيرات
 المحتملة وتعزيز التأثيرات الإيجابية. 
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المختلفة  كما   المراحل  في  للمحطة  المختلفة  المكونات  البيئي والاجتماعي  الأثر  تقييم   لتجهيز سيغطي 
   .وإيقاف المشروع , والتشغيل الانشاءالموقع و 

 
   مكونات الدراسة 1-4

 
 للمشروع المقترح الفصول الاتية:  والاجتماعى تتضمن دراسة تقييم التأثير البيئي 

)الفصل   • الأول  المقترح  مقدمة(:  الحاليالفصل  المشروع  عن  أساسية  أهداف   وكذلك  ،ومعلومات 
 ونطاق الدراسة 

الثاني • البيئية والاجتماعية :  الفصل  الإنشاء والتشغيل والجوانب  المشروع متضمنا مرحلتي  وصف 
 المصاحبة لهذه الأنشطة  

 الطاقة الشمسية الكهروضوئية : الجوانب البيئية والاجتماعية لمشروعا الفصل الثالث •
 الفصل الرابع : منطقة تأثير المشروع •
الدولية    لمؤسسات التمويل  الاداءوكذلك معايير    المحلى  التشريعيالإطار  وصف  :  الفصل الخامس •

 المنطبقة على أنشطة المشروع 
 : وصف البيئة الأساسية بمنطقة المشروع الفصل السادس •
 تحليل البدائل لمكونات المشروع المختلفة   الفصل السابع: •
 الفصل الثامن: تقييم التأثيرات والمخاطر البيئية والاجتماعية المحتملة وتدابير التخفيف المقترحة.  •
  .للمشروعالبيئي الرصد خطة و  والاجتماعية خطة الإدارة البيئيةالفصل التاسع :  •
 الفصل العاشر: المشاركة المجتمعية •
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 وصف المشروع -2
 

من   متردد،  تيار  جيجاوات  1  حواليبقدرة    الشمسية  للطاقة  محطة  مشروع  لإنشاء أوبليسك شركة  تخطط
/  100  بقدرة  (BESS)  تالبطاريافي    الطاقة   تخزين  نظاممتضمنا    الشمسية  الطاقة    200ميجاوات 

 .  وربطها بالشبكة القومية للكهرباء حمادي نجع منطقة في ،ميجاوات ساعة
 

 موقع المشروع  2-1
 

مساحة    المقترح  المشروع  موقع  يمتد   غير  صحراوية  منطقة  فيتقريباً    فدان  3888  حواليعلى 
  سكنية   منطقة  أقرب  وتبعدبنجع حمادى.    الخفيفة  الصناعات   منطقة  غرب كم    0.5بعد    على  مأهولة
- الجيزة  طريق. ويقع  المستصلحة   الزراعية الأراضيإلى    بالإضافة   المشروع  موقع  شمال   كم  5.6  حوالي 

  0.5  حوالي  يبعدموقع المشروع من خلال طريق    إلى الوصول    ويمكن.  شمالًا   كم  3  بعد  على   لأقصرا
 كم شرق الموقع.

 . المقترح بالموقع المحيطة  الأراضي واستخدامات الأنشطة أدناه 1-3  الشكل يوضح
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  المحيطة والانشطة المشروع موقع(: 3شكل )
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 وصف العمليات   2-2
 

 مقدمة 2-2-1
  أحادية  تتبع  وأنظمة  البلورة  أحادى  السيليكون   من  الكفاءة  عالية  شمسية  ألواح  استخدام   يتمالمخطط أن    من

الطاقة.   (المزدوج  الصف   1P-   المحور  أحادي  تتبع  نظام)  المحور من  ممكنة  كمية  أكبر   كمالجمع 
 .الليثيوم أيون  (BESS) البطاريات  باستخدامالمولدة  الطاقة  وإدارة لتخزين نظام المشروع يتضمن

 
 إنشاؤه  يتمس  والذي  لكهرباءا  نقلل  هوائي  خط   خلال  من   الموحدة  القومية  بالشبكة  المشروع  ربط  سيتم

 .حاليا   القائمةالمحولات  بمحطات وربطها ،(EETC) الكهرباء لنقل المصرية  الشركة  بواسطة
 كما يلي:  بها المرتبطة المكوناتو  الرئيسية المكوناتالمشروع المقترح من  ويتكون 

 
 المكونات الرئيسية  2-2-2

 . المقترح بالمشروع المتعلقة للعمليات التفصيلي الوصف التالية الأقسام تتناول
 السيليكون   من  الكفاءة  عالية  شمسية  الخلايا  ألواحالمكون الأول: حقل وحدات الطاقة الشمسية :  

 البلورة  أحادى
 

 الطاقة الشمسية   ألواح
  710انتاج قصوى تبلغ    قدرةولكل وحدة    ، وحدة من الألواح الشمسية    1,620,750عدد    استخدامسيتم  

العالية وتقنيتها ثنا  الوحدات بكفاءتها   كلاكهرباء من    بتوليدالوجه، والتي تسمح    ئيةوات. وتتميز تلك 
 . الطاقة انتاج من يزيد مما للوحدة الجانبين

في    على   الشمسية   الالواح   توصيل  سيتم تيار مستمر  شكلالتوالي  الإشعاع    من  (DC) سلسلة لإنتاج 
 .الشمسي. تعتبر اتجاه وزاوية ميل هذه الألواح من المعايير التصميمية الهامة

 
 والوحدات  الهياكل تركيب -أ

تتعرض فيه   الذيمن كامل الوقت    للاستفادةالالواح الشمسية    نظام  يهدفأجل الأداء الأمثل،    من
حالة الأنظمة الثابتة غالبًا ما يتم ضبط الوحدات على زاوية الميل المتساوية   وفى الالواح الى الشمس.  

أفقي  تتبع  المشروع نظام  الشمس، سيعتمد  الألواح بشكل مستمر نحو  العرض. ولتوجيه  مع خط 
 . المحور أحادي

 
أفقي   تتبع  نظام  على  الشمسية  الطاقة  وحدات  تركيب  ارتفاع بالمحور    أحاديسيتم   أقصى 

 °.  60° و +60-دوران يتراوح بين  محورمتر مع  1,5حوالي  
 

 الطاقة الشمسية.  اتوحد  مواصفات يوضح  4الجدول  
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 الطاقة الشمسية   اتوحد مواصفات(: 1جدول )
 في الذروة(  ميجاوات 1150/متردد تيارميجاوات  1000)

 م المواصفات  الوحدة  ميجاوات تيار متردد 1000ل  الكليةالكمية 
 1 وات(  710وحدات الطاقة الشمسية )قدرة  عدد  1,620,750

 2 التتبع  منظام وحدة سلسلة لكل طاولة(  3/2)  18007
 3 وحدة عدد وحدات الطاقة الشمسية الفوتوفلطية لكل  وحدة 90/60

 4 التيار  مغير عدد  3975
 5 عدد البلوكات/ محطة المحولات متوسطة الجهد عدد  133

 6 المستخدمة  التكنولوجيا - ثنائية الوجه 
 BESS 7نظام تخزين الطاقة  عدد  48

 8 محولات طاقة(ميجا فولت أمبير  250*4كيلوفولت محطة التجميع ) 33/ 220
 

 الظروف  الاعتبار  في  الأخذ  مع  ،ة من بعضهامناسبوضع وحدات الطاقة الشمسية على مسافات    سيتم
 الشمسية،  للطاقة   التعرض  وتحسين  التظليل  تأثيرات  لتقليله المسافات  هذ  تصميم  تمبالمنطقة.    الطبوغرافية

 مما يضمن أقصى قدر من الطاقة. 
 

 :مغير التيارأنظمة   -ب
الناتج عن وحدات الطاقة الشمسية إلى  (DC) لتحويل التيار المستمر  مغير التيارتُستخدم أنظمة  

 :يلي  ما  مغير التيار  وتشمل المكونات الرئيسية لأنظمة    .يمكن تغذيته إلى الشبكة (AC) تيار متردد
 (Inverters) التيار  اتمغير  ▪

وحدات   عن   الناتج)مغير تيار( لتحويل التيار المستمر  عاكس  3975  عدد المشروع سيستخدم
. سيستخدم المشروع مغيرات  الموحدة  شبكة الكهرباءلنقله الى  الطاقة الشمسية إلى تيار متردد  

فولت   ميجا  80  من  يقرب  ما   توفير  وسيتم  أمبير،  فولت  ميجا  1131  تبلغ  اجمالية  بقدرةتيار  
   (BESS) البطارياتفي  الطاقة التفاعلية من خلال نظام تخزين الطاقة  من

 
  (Switchgear) الكهربية القواطع ▪

 كيلو  220  الى  الجهد  رفع  قبل (  فولت  كيلو  33)  المتوسط  الجهد  دوائروحماية    لإدارة  تستخدم
الكهربية    فولت القواطع  تعد  لنقله.  القومية(  الشبكة  أهميةجهد  الامن    ذات  التشغيل  لضمان 

 بالمشروع. المحولات محطةالكهربائي داخل  للنظاموالفعال 
 

 (BESS) في البطاريات  نظام تخزين الطاقةالثاني:  المكون 
كل خلية على قطب كهربائي  تحتوي . تخزين في وحدات ومجمعةمتعددة  من عده خلاياالبطارية  تتكون 

سالب   كهربائي  وقطب  تخزين  والكتروليتموجب  أنظمة  تستخدم  )ال.  الليثيوم  بطاريات  ( BESSطاقة 
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حديد ال ( أو فوسفات  NMCنيز )جالمنو   النيكل  ،الليثيوم  الكوبلت،سيد  اأك  والتي تتضمن  بشكل أساسي
 أطول.  عمر دورة الحراري، . وتتميز تلك الأنظمة بالاستقرار للكاثود( LFPالليثيوم )و 
 

في حاويات   مجمعةبطاريات متعددة    خلايا( من وحدات أو  BESSطاقة )التخزين    بطارياتسيتألف نظام  
 الحاويات قليلًا عن الأرض ويتم ترتيبها في صفوف.   الهياكل أو  تلكعادة ما يتم رفع    مناسبة.أو هياكل  

 
 لتبريد البطاريات   الحرارة، درجة  في التحكم معدات على التحتية والبنية المعدات تشمل

 
 ( BESSنظام بطاريات تخزين الطاقة ) 2-3يوضح الشكل  

 
 (BESS) المكونات الرئيسية لنظام تخزين الطاقة بالبطاريات

 وحدات البطارية  .1
o البطاريات جوهر نظام تخزين الطاقة    تعتبرBESS  ،بقدرةليثيوم  البطاريات    استخدام  وسيتم 

  200تيار متردد/    تميجاوا  100قابلة للتوزيع تبلغ    وقدرةساعة    تميجاوا  205تصميمية تبلغ  
 ساعة   ميجاوات

o  المطلوبة القدرةمتصلة على التوالي والتوازي لتحقيق. 
o  للعوامل الجوية ومعزولة لحمايتها من الظروف البيئيةموجودة في حاويات مقاومة. 
o تصميم بطاريات تخزين الطاقة    تمBESS  بمجرد  اليوم  في  فقط  واحدة  كاملة  دورة  على  للعمل .

  الخدمات   تعليق  سيتم%    صفر%. بالرغم من ذلك، عند أول قياس لحالة الشحن    100شحنها  
 .اليوم من المتبقية الفترة خلال

o للبطاريات    يمكنBESS    7الزمنى المحدد من الساعة    الإطارتخزين الطاقة ثم اطلاقها خلال  
المخصصة للخدمات الإضافية. الخدمات    قدرتهامساءاً، اعتماداً على مقدار   9مساءاً حتى ال

 .الكهرباءالاضافية ضرورية للحفاظ على استقرار شبكة 
 

 (BMS) نظام إدارة البطارية .2
( مكونًا أساسيًا لنظام تخزين الطاقة القائم على البطارية. يهدف BMSيعد نظام إدارة البطاريات )

المهام  بعض  وتشمل  وأمان.  بكفاءة  عملها  لضمان  البطاريات  أداء  وإدارة  مراقبة  إلى  النظام  هذا 
 ( ما يلي:BMSنظام إدارة البطارية ) يؤديهاالرئيسية التي 

o  .مراقبة الجهد والتيار: لضمان عملهما ضمن حدود آمنة 
o  موازنة الشحن: يضمن الشحن المتوازن بين جميع الخلايا الموجودة في البطارية، مما يساعد

 على تحسين الأداء وإطالة عمر البطارية.
o  مراقبة درجة الحرارة: تراقبBMS حرارة البطارية وتنشط أنظمة التبريد أو التدفئة حسب  ةدرج

 للحفاظ على درجات الحرارة المثلى. وذلكالحاجة 
o   غير الطبيعية مثل الشحن الزائد والإفراط في التفريغ والدوائر  ال   الظروف نظام الحماية: يحمي من

 القصيرة. 
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o  والصيانة: توفر    الفحصBMS   تقارير منتظمة عن حالة البطارية وتساعد في اكتشاف الأعطال
 المحتملة. 

 
 التبريد والتهوية  نظام .3

  درجة   على   للحفاظ   تبريد   أنظمة البطاريات    تتضمن   لذا .  والتفريغ   الشحن   أثناء   البطاريات من    حرارة   ولد ت ت 
  تسبب  أو   البطارية   أداء   تدهور   إلى   حيث قد يؤدى ارتفاع درجة الحرارة    ،   آمنة   حدود   ضمن   الحرارة
 .حرائق 

 
 لتدوير  المطلوبة  للمراوح  الطاقة  استهلاك  لتحسين  والتبريد  الحرارة  درجة  في   التحكم  نظام  استخدام  سيتم

 وامتصاص الحرارة من البطاريات.  الهواء
 

 أنظمة التحكم والمراقبة  .4
o  التخزين عن أداء نظام  فعليةتوفر بيانات . 
o  أنظمةتشمل مكونات مثل SCADA الاتصال، أجهزة الاستشعار، وواجهات. 

 
 الأنظمة المساعدة .5

o تشمل الإضاءة، إمدادات الطاقة الطارئة، وأنظمة إطفاء الحرائق.   
o  للبطارياتتدعم التشغيل الآمن 
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 (BESS) الطاقة تخزين  بطاريات نظام (:4شكل )

 
 بالشبكة  الربط: الثالث المكون  2-2-3

 بقدرة  محول  كل  ،محولات  4على    تحتوي   كيلوفولت  220  /كيلوفولت  33من خلال محطة محولات   •
 الطاقة  ضخ ويتم. كيلو 220 الى فولت كيلو 33 من الجهد لرفع( MVA) أمبير فولت ميجا 250

 نظام  ومثبت  الدوائر   وقواطع   الكهربائية  القواطع   الرئيسية  المكونات  وتشمل  الشبكة،   في   المتجددة
العزل  (.  PSS)  الطاقة النقل والانقطاع  لغرض  أنظمة  في  الكهربائي  القوس  وإطفاء  الكهربائي، 

العزل الهوائي في أنظمة الطاقة أو    (SF6والتوزيع، عادة ما تُستخدم غازات سداسي فلوريد الكبريت )
 استخدامًا. انتشارا والأكثر  المادة العازلة الأكثر SF6الكهربائية، حيث يُعتبر 

 
. ( للمخطط التوضيحى للمشروع6والشكل)   لمشروعا لمخطط( 5الشكل رقم )  في موضح هو كما

 :للمشروع المقترح وفقًا للمعايير واللوائح التالية (BESS) سيتم تركيب نظام تخزين الطاقة بالبطاريات

:    (ESS) الثابتة  الطاقة  تخزين  وأنظمة  بالبطاريات  الطاقة  لتخزين NFPA 855 معيار •
 .لضمان تنفيذ التركيبات بشكل مناسب مع مراعاة سلامة الحياة الأساسية

مع التركيز على إدارة الصحة    :ISO 45001 المهنية  والسلامة  الصحة  لإدارة  دولي  معيارال •
 .والسلامة المهنية

 EN 62485-2 البطاريات وتركيبات الثانوية للبطاريات السلامة متطلبات •

 .الامتثال للوائح المحلية المتعلقة بالسلامة والبناء :الأكواد المحلية للبناء والحريق •

 الدراسة من  6و 5جميع هذه المعايير مفصلة في الفصول 
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 مخطط الكهرباء بالمشروع   (:5شكل )
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   لمشروعل توضيحي مخطط (:6شكل )
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 مرحلة الانشاء  2-3
 

 للمشروع الزمنى  الجدول 2-3-1
 جميع  على  الحصـــــــول  عند  2026 أغســـــــطس في  المشـــــــروع تســـــــليم ســـــــيتم  المقترح، الزمني  للإطار وفقًا

  ذلك في بما  الأعمال  تســـــتغرق   أن المتوقع من  ،2025 مارس  من  اعتبارًا  اللازمة،  والموافقات  التصـــــاريح
  الجـدول( 2)  الجـدول  ويبين.  شــــــــــــــهرًا 17  حوالي  والميكـانيكيـة  والكهربـائيـة المـدنيـة والأعمـال الموقع  مرافق

 الانشاء. لأعمال الزمني
 

 الانشاء  لأعمالالجدول الزمني (: 2جدول ) 

 
 

 الانشاء مرحلة وصف 2-3-2
  والمرافق، المعدات  وتركيب المباني، وإنشــــــاء المدنية،  الاعمال الموقع  في الرئيســــــية الأنشــــــطة  ســــــتشــــــمل

 .وتشغيلها المعدات واختبار
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 وتجهيزه الموقع إعداد •
 .الإنشاء الموقع لإعداد الجيوتقنية والدراسات للموقع مسح -
 الأرض وتسوية الموقع  تهيئة -
 المؤقتة التخزين  ومناطق المستودعات  تجهيز -
 الخرسانة أعمال -
 الصحي والصرف المياه  أنابيب -
 والمواد لمعداتا مناولة  مناطق إنشاء -

 
 للموقع الوصول طرق  وتمهيد الشمسية لألواحل الإنشاءات اللازمة •

اساسات    حفر   سيتم   أو   ،   الخوازيق بطريقة    اما الشمسية    الخلايا   أعمدة   تثبيت   يتم   أن   المتوقع   من  -
  في   ت التثبي   حالتي   كلتا   استخدام   سيتم    الحصى / التربة   من   صلبة   طبقات   وجود   حالة   في   خرسانة 

 .المشروع 
  إلى   السريع  الطريق  من  الممتد  الحالي   الأسفلت  بالطريق  متصلللموقع    موصل  طريق  إنشاء -

 م  500 حوالي على بعد  المشروع شرق  الصناعية المنطقة
  التشغيل وأنشطة الإنشاءومواد  معدات لمناولة  الداخلية الطرق  -
  على   القادروالحصى    المدكوكة  الإنشاء  مواد  من  ستتكون   الشمسية  الخلايا  بحقل  الخاصة   الطرق  -

 والتشغيل  الإنشاء أثناء السيارات عبور اثناء  الاحمال دعم
 
 بالموقع  التصريف ونظام الأمطار مياه •

قنوات   أنشاءالمقترح للمشروع  التصميم ويتضمن. الموقعر تعبللسيول  مسارات عدةيوجد  -
يتم إنشاء مداخل ومخارج هذه القنوات  و .  الموقع تعبر التي المياه مسارات معظم لتحويل

أو   سرعةعلى  التأثير عدم هذه القنوات تصميم سيضمنو المشروع المقترح. خارج منطقة 
 .المنطقة في ولللسي لطبيعي المجرى  اتجاه  في مياه السيولطاقة 

 
 والبوابات الاسوارو   •

 كما .  بأكملها  المشروع  بمنطقة  يحيط  طوارئ   وبوابات  رئيسية  بوابات  مع  بسور  الموقع   احاطة  سيتم
  المحولات محطة منطقة حولمنفصل   داخليأنشاء سور  سيتم

 
 الخدمات  وحدات 2-4

 ( الإنشاء مرحلة  خلال) مؤقتة إنشاءات •
يقع داخل موقع المشروع، حيث يكون  معسكر، سيتم إسكان العمال في الإنشاءخلال مرحلة 

 .المقاولون من الباطن مسؤولين عن توفير المرافق في الموقع
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 معسكر الإقامةالهياكل الأساسية  •
مصنوعة من وحدات نمطية مسبقة الصنع يتم إنشاؤها خارج   معسكر إقامة العمالةستكون هياكل 

الموقع ثم يتم تجميعها في الموقع. تسمح هذه الوحدات النمطية بتسريع عملية التركيب وسهولة 
 .  الإنشاءالتفكيك بعد الانتهاء من مرحلة 

 :هياكل ما يليالتشمل المواد الرئيسية المستخدمة في 
إطارات من الصلب المجلفن مع ألواح معزولة مثل الصوف المعدني أو العزل القائم   :الجدران -

 .على البوليسترين
 . صفائح معدنية خفيفة الوزن  :الأسقف -
 .منصات مرتفعة من الخرسانة أو الخشب :الأرضيات -
 .و متعدد فينيل الكلوريد غير المرن إطارات من الألومنيوم أ :النوافذ -
 .معدنية مع آليات إغلاق مناسبةأبواب خشبية صلبة أو   :الأبواب -

 
 تصميم وإدارة مرافق الإقامة  •

جميع   توفرهياكل  الستُصمم  سيتم   بحيث  كما  للعمال.  الحرارية  الكافية والإضاءة والراحة  التهوية 
للصحة   (GIIP) تصميم وإدارة مرافق إقامة العمال بما يتماشى مع معايير الممارسات الجيدة الدولية

 :والسلامة المهنية، بما في ذلك
 .مطابخ، مراحيض، مغاسل ودشات مناسبة -
 .التنظيف والصيانة المناسبة -
 .الإضاءة، الكهرباء والتهوية -
 .صر الإسكان المناسبة، بما في ذلك الخصوصية والأمانعنا -

 
 التزام بالمعايير الدولية •

( ومعايير 115رقم    " (ILO) ستكون المرافق المقدمة متوافقة مع توصيات منظمة العمل الدولية
 ." (EBRD) البنك الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمية

 
 المرافق المقدمة  •

للعمال  - الملابس  تغيير  وغرف  استحمام(  وغرف  )مراحيض  ونظيفة  منفصلة  استحمام  مرافق 
الذكور والإناث. ستكون المراحيض مجهزة بكمية كافية من المياه والصابون وورق التواليت،  

 ."وستوضح اللافتات المرافق المنفصلة لـ "الذكور" و "الإناث
 .مرافق تناول الطعام المزودة بمياه نظيفة ومُحافظة على ظروف صحية ملائمة -
 .أنظمة خزانات الصرف الصحي للفضلات المنزلية -
 .مجموعة إسعافات أولية مجهزة بالكامل ومتاحة في مكتب المقاول -
 .مكاتب )مكيفة( -
 .مخازن  -
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 .الطعاممرافق تناول  -
 .مرافق صحية -

 
 ظروف العمل والعمال •

 العمل منظمةسيتبع المشروع بدقة قانون العمل المصري والمعايير الدولية، بما في ذلك اتفاقيات 
 "  الدولية

 .المؤقتة والمرافق الإنشاءات  معظم  تفكيك  سيتم الإنشاء، أعمال تكتمل وعندما
 
 (التشغيل مرحلة   خلال) الدائمة الإنشاءات •

  والصـيانة التشـغيل  وأنشـطة الموظفين موقع  في  الدائمة  المباني إنشـاء سـيتم التشـغيل، لمرحلة بالنسـبة
(O&M.) 

ــيتم ــاء سـ ــبقة إما المباني  إنشـ ــنع مسـ ــتخدم.  الطوب من أو  الصـ ــتسـ   في  أقيمت  التي المرافق بعض  وسـ
 التالية؛ المرافق إنشاء وسيتم. أيضا التشغيل مرحلة في الإنشاء مرحلة

 المخازن  -
 التحكم غرفة -
 السيرفر غرفة -
 الأمن بوابات -
 الاجتماعات غرفة -
 (مكيفة)  المكاتب -
 المطعم منطقة -
  المنفصلة الصحية المرافق -
 الصلاة غرفة -

 
 المرافق  2-5
 الصحي والصرف المياه خزانات 2-5-1

 :وتخزينها المياه إمدادات .أ
 :الإنشاء مرحلة

 المياه خزانات طريق عن  أساسا  الصحية  والأغراض الإنشاء لأنشطة  اللازمة المياهسيتم توفير   -
 .الموقع، في خزانات في وتخزن ( المياه لمعالجة محطة) للمياه مصدر أقرب من

ــتهلاك  يتراوح  أن المتوقع من - ــاء  ذروة أثناء يوم/3م  120:  80  بين  اليومي  الاســـــــــ  ومن. الإنشـــــــــ
 .3م 50 منها كل سعنة خزانات، 6 المياه لخزانات القصوى  السعة تكون  أن المقرر
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 والصيانة: التشغيل مرحلة
  للأغراض فقط شــهر/³م  200:150  حواليالتشــغيل والصــيانة    اســتهلاك يكون   أن المتوقع من -

 الموقع تغذية  أيضـــــا  يمكن كما ،  الموقع  إلى  بالشـــــاحناتالمياه  نقل  وســـــيتم للمكاتب  الصـــــحية
ــيل طريق  عن  بالمياه ــال نقطة بأقرب المياه  أنابيب خط توصــ ــبكة  اتصــ  بعد  على  العمومية  للشــ
ــاء خطوط أنابيب المياه داخل ممرات الخدمات على يمين  .الموقع من كم  2  حوالي ــيتم إنشـ سـ

  الجاف  التنظيف  اسـتخدام سـيتم  حيث التنظيف لأغراض الماء  إلى  المشـروع  يحتاج  لن الطريق
 الشمسية. للخلايافقط 

 .شربللمياه معدنية   توفير سيتم -
 المحولات محطة من بالقرب متاحة المناســبة  الســعة ذات المياه خزانات  ســتكون : الإطفاء  مياه -

 حول الموقع. الموزعة الحريق طفايات إلى بالإضافة الحرائق مكافحة لأغراض
 

 :الصحي الصرف مياه .ب
 :الإنشاء مرحلة

 مرافق من المياه  يشـــــــــمل  وهذا. يوم/3م  60  إلى  40 بين  يتراوح  بما المتولدة المياه  كميات تقدر -
 الانشاءات. وغيرها من المرافق المقدمة لعمال  والمطعم الصحي الصرف

 .الصحيالصرف  للتجميع الصحي الصرف  بيارات استخدام سيتم -
كســح البيارات بواســطة مقاولين معتمدين  يقعن طر   الصــحيمن مياه الصــرف    التخلص ســيتم -

 .الصحيوالتخلص منها في أقرب محطة للصرف 
 

 :التشغيل مرحلة
 .يوم/³م 6,5-5  حواليالناتجة  الصحي الصرف مياه كمية تكون  أن المتوقع من -
ــح   الصـــــحي  الصـــــرف  مياه تصـــــريف لمخططا من - ــحي  الصـــــرف  خزانات من خلال كســـ   الصـــ

  المعتمـدة   المعـالجـة  لامـاكن  لنقلهـا  المعتمـدين  المقـاولين  قبـل  من  بـالشـــــــــــــــاحنـات،  ونقلهـابـالموقع  
 .الموقع من والقريبة

  .الخلايا الشمسية لألواح التنظيف عملية عن ناتج صرف هناك يكون  لن -
 

 الوقود إمدادات 2-5-2
 من توفيره وســــيتم. المعدات تشــــغيل وكذلك الإنشــــاء لأعمال الطاقة لمولدات  الديزل  اســــتخدام  ســــيتم -

 .مقاولين خلال
 محطات من التشــــــغيل أثناء الطوارئ   لمولدات  اللازم  الوقود  على  الحصــــــول ســــــيتم التشــــــغيل،  خلال -

 .المنطقة في الموجودة الوقود
 .التتبع ونظام والمباني الإضاءة لنظام المولدة الطاقة من جزء تخصيص سيتم ذلك، على علاوة -
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 العمالة 2-5-3
  أشـــهر  ذروة في  عامل  5000  إلى  المشـــروع انشـــاء اثناء المطلوبة المباشـــرة  العاملة  القوة  تصـــل  أن  يمكن

 من  العمال  توظيف  على المقاولين  الشــركة  وســتشــجع.  ماهرة والغير الماهرة  العمالة  ذلك  في  بما الإنشــاء،
 .المحلية  المجتمعات

 
  لمعايير وفقًا  المناســـــبة  المعيشـــــة الإقامة و  وســـــائل  الباطن   من  الإنشـــــاء   مقاولو  ســـــيوفر  الإنشـــــاء،   فترة   خلال 

 .. الكاملة  المرافق  إدارة  خدمات   مع  الموقع   في   العمل   معسكر   لبناء   الحالية   الخطة .  الدولية  التمويل  مؤسسة 
 

  الخاصـة   التوظيف   لسـياسـة  وفقًا .  عاملاً 100  حوالي  التشـغيل  أثناء  الدائمون  الموظفون  يكون   أن  المتوقع   من 
 . المناسبة  المؤهلات   توفر   على  اعتمادًا   المجاورة،  المناطق  من   للعمال  الأولوية  منح   وسيتم  بالشركة، 

 
 مرحلة الإغلاق  2-6

 الألواح الشمسية وتفكيك هياكل التركيبفصل  .أ
o فصل الألواح الشمسية بعناية من هياكل التركيب الخاصة بها :فصل الألواح الشمسية. 
o  التتبعتفكيك الأنظمة   :هياكل التركيبتفكيك. 

 
 والمكونات الكهربائية مغيرات التيار أيقاف .ب

o والمحولات والمفاتيح الكهربائية بأمان مغيرات التيارعزل وإيقاف  :عزل وإيقاف آمن. 
o إجراء اختبارات شاملة وتقييم للمكونات الكهربائية لتحديد مدى ملاءمتها لإعادة  :اختبار شامل

 .الاستخدام أو التدوير
o  التخلص من أي مواد خطرة موجودة داخل المعدات الكهربائية :الآمن بيئياً التخلص. 

 
 (BESS) بالبطارياتنظام تخزين الطاقة   إيقاف .ج

o تفريغ وعزل وحدات البطارية بشكل محكم :تفريغ وعزل محكم. 
o تفكيك وفصل مكونات البطارية بطريقة منهجية :تفكيك منهجي. 
o   إعادة تدوير أو التخلص المناسب من مواد البطارية )مثل   :الآمن بيئياً إعادة التدوير أو التخلص

 .بطاريات الليثيوم أيون( بما يتماشى مع اللوائح البيئية
o لأي تسرب أو تلوث محتمل للإلكتروليتإدارة نشطة   :إدارة نشطة للتسرب. 
o إنهاء الخدمة القياسية التي يوفرها مورد معدات نظام تخزين الطاقة    وتعليمات  ع إجراءاتااتب

 (. BESS) بالبطاريات
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 مراحل الإنشاء والتشغيل  منالانبعاثات والمخلفات المتوقع  2-7
 الانشاء مرحلة .أ

 الهواء  انبعاثات
o ــاء  ومركبات  معدات  عوادم من  الهواء  انبعاثات ــيد مثل  الإنشـ ــيد النيتروجين أكاسـ   الكبريت  وأكاسـ

 .الكربون  أكسيد وأول
o الإنشاء وآلات مركبات عن الناتجة الدفيئة غازات. 
o الطاقة مولدات استخدام عن الناجمة  الانبعاثات. 
o النقل ومركبات البناء، ومعدات التربة، تسوية عن الناجمة  والانبعاثات  الجسيمات،/الأتربة. 

 ضوضاءال
 والمعدات  الخوازيق   ادق  وآلات  النقل  مركبات  هي  الإنشاء  أثناء  للضوضاء   الرئيسية  المصادر 

 ومعدات دق الخوازيق المركبات وحركة القطع وآلات الآلات/الثقيلة

   المخلفات
o التغليف ومواد والبلاستيك والمعادن الخرسانة  مخلفات شملت: الإنشاء  مخلفات. 
o المســـتخدمة الأخرى   الكيميائية  والمواد  والدهانات  المذيبات تشـــمل  أن يحتمل:  الخطرة  المخلفات  

 .الإنشاء أثناء
o التربـــة  نفـــايـــات  إلى  الأراضــــــــــــــي  وتجهيز  الحفر  عن  ينتج  أن  يمكن:  النبــاتي  والغطــاء  التربــة 

 (.المحتملة) والنباتات
o العاملة القوى  من أساسي بشكل الصحي الصرف مياه: الصحي الصرف مياه 

 
 التشغيل مرحلة .ب

 الهواء  انبعاثات
 . الطوارئ   حالات   في   الكهربائي  التيار  انقطاع  أثناء   الاحتياطية   المولدات  استخدام   عن   الناجمة   الانبعاثات 

 العمل بيئة في  ضوضاءال
o  والمحولاتضوضاء بيئة العمل من مغيرات التيار. 
o الكهربائي التيار انقطاع أثناء المستخدمة الاحتياطية الديزل مولدات من ضوضاء 

 المخلفات
o حياتها دورة نهاية في الصلاحية المنتهية  والبطاريات الألواح. 
o   المستبدلة والمكونات التنظيف ومواد المستعملة التشحيم مواد تشمل :الصيانةمخلفات. 
o  مخلفات لبطاريات الليثيوم عند نهاية عمرها الافتراضى 

 : الصحي الصرف مياه
 .العاملة القوى  من أساسي بشكل الصحي الصرف مياه  تنتج
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 مرحلة الإغلاق .ج
النهائي أثر بيئي ضئيل، إلا أنها ستنتج بعض    لإغلاق  على الرغم من أنه من المتوقع أن يكون لعملية ا 

مغيرات  المواد الناتجة عن الألواح الشمسية، وهياكل التركيب، و   مخلفات تشمل هذه ال  المخلفات.  تدفقات  
البطاريات التيار  ووحدات  الكهربائية،  والمكونات  والتلوث     .،  الغبار  انبعاثات  تكون  أن  المتوقع  من 

 الإنشاء. أثناء تفكيك وإزالة البنية التحتية، مثلما هو الحال خلال مرحلة    وضعية الضوضائي مؤقتة وم 
 

 : خط نقل الكهرباء الهوائي  المرافق المرتبطة بالمشروع 2-8

وذلك    (EETC)من قبل الشركة المصرية لنقل الكهرباء     (OHTL)هوائي    كهرباءسيتم إنشاء خط نقل 
يمتد المسار المقترح     .نجع حمادي الحاليةمحولات   لربط المشروع بالشبكة الوطنية من خلال محطة  

النقل   موازيًا للمنطقة الصناعية في نجع حمادي، شرق موقع المشروع، باتجاه الشمال، الكهرباء  لخط 
بين منطقة سكنية قرية البركة    يمرموجود    هوائييتصل المسار بخط نقل   .الأقصر-عابرًا طريق الجيزة

الأراضي الزراعية بأيضًا    لهوائييعبر خط النقل ا   .لألومنيوم، الذي يقع شمال الموقعمصر لومجمع  
كما هو موضح     .محطة نجع حمادي شمال الأراضي الزراعيةمحولات  المستصلحة ليصل في النهاية إلى  

 .يأدناه اللذان يظهران المسار المقترح لخط النقل العلوي وخصائص محيطه على التوال  8و 7في الشكلين  

 انشاءالأراضي الزراعية وتحد قرية البركة من الشرق، لن يتم  ب  تمرالتي    5إلى    1بالنسبة للنقاط من  
 انشاء سيتم  بينما  جديدة، حيث سيتم فقط تركيب الموصلات على الأبراج الحالية في هذا الجزء.  نقل  أبراج  

،  5لمشروع. يمثل هذا الجزء، الواقع جنوب النقطة  محطة محولات اجنوبًا إلى    5أبراج النقل من النقطة  
 .ويقع ضمن أراضٍ صحراوية مملوكة للدولة الهوائيالمسار المقترح لخط النقل  الجزء الأكبر من

مسؤولية   تقع  الوطنية،  للقوانين  النقل    إنشاءوفقًا  خطوط  وصيانة  الشركة   الهوائيةوتشغيل  عاتق  على 
المسار  الجنوبي من  الجزء  في  بناؤها  المراد  الأبراج  عدد وتوزيع  الكهرباء. سيتم تحديد  لنقل  المصرية 

من قبل الشركة المصرية لنقل الكهرباء وسيتم تأكيد ذلك    اختيارهمالمقترح من قبل المقاولين الذين سيتم  
متر   600- 400عادةً ما يتم الحفاظ على مسافة تتراوح بين  و .  للخط  خلال مرحلة التصميم التفصيلي

يعتمد حجم ونوع أساسات   كم ضمن أرض صحراوية مملوكة للدولة.  6لمسافة حوالي  ، وذلك  بين كل برج
،  الهوائيالأبراج على قدرة تحمل التربة )الظروف الفعلية للتربة التحتية( وفي حالة تغيير اتجاه خط النقل  

 .ا أكبر مقارنة بهياكل التعليق الداخليةقد تتطلب الأساسات الأوسع دعمً 

لمد الموصلات بين الأبراج. يمكن تنفيذ ذلك ميكانيكيًا أو    ارشاديلتمديد الكابلات، يتم استخدام سلك  
 .يدويًا

، إلا أنه قد تحدث لهوائيالشمالي من خط النقل ا  الجزءأبراج جديدة في    إنشاءعلى الرغم من أنه لن يتم  
. في هذا الصدد،  لهاالكابلات والتقنية المختارة    أثناء عملية مد الموجودة    للمزروعاتتأثيرات محتملة على  
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البيئي والاجتماعي  دراسةيجب إعداد   النقل   (ESIA) تقييم الأثر  المقترح   الهوائيبشكل منفصل لخط 
 .بواسطة الشركة المصرية لنقل الكهرباء

الأبراج في المناطق الصحراوية إعداد الموقع قبل بناء الأساسات.   انشاءمن المتوقع أن تتطلب عملية  
لعملية  ا المتوقعة  ذلك،  و الأبراج    بناءلتأثيرات  ومع  الثقيلة،  المركبات  المدنية واستخدام  الأعمال  تشمل 

 فقط.الإنشاء ستقتصر هذه التأثيرات على منطقة 

الجوانب الفيزيائية والاجتماعية الاقتصادية    في  أثناء التشغيل  المحتملة  التأثيرات السلبية ويتوقع أت تكون  
 تدابير التخفيف . و  البيئية خطط وإجراءات الإدارةالمن خلال   الحد منهاليست كبيرة ويمكن و 

ضمن نطاق مسؤولية الشركة المصرية لنقل الكهرباء. في   الهوائيوتشغيل وصيانة خط النقل  إنشاء يقع 
بشكل منفصل لخط النقل وتقديمه  (ESIA) إعداد تقرير تقييم الأثر البيئي والاجتماعي  سيتمهذا الصدد،  

.للحصول على الموافقة  (EEAA) إلى جهاز شؤون البيئة المصري 
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  حمادي نجع محولات ومحطةللكهرباء  الهوائيخط النقل  (:7شكل )
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للكهرباء  الهوائيالنقل  بخط المحيط المنطقة خصائص (:8شكل )
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 الجوانب البيئية والاجتماعية لمشروعات محطات الطاقة الشمسية   -3
 

أنظمة الطاقة الشمسية جوانب بيئية واجتماعية محددة ناتجة عن أنشطة معينة قد  يتضمن بناء وتشغيل  
 .تؤدي إلى تأثيرات محتملة، والتي تحتاج إلى إدارة فعالة لتقليل آثارها السلبية

 
بناءً على مكونات المشروع الموضحة أعلاه، يوضح الجدول التالي الجوانب البيئية والاجتماعية لأنظمة 

 :والتشغيل، مع مصادرها/أسبابها المحتملة الإنشاءالطاقة الشمسية خلال مرحلتي 
 

 .والمناطق المتوقعة لتأثيرها في الجدول أدناه ،للمشروعتم وصف الجوانب البيئية والاجتماعية 
 

 الجوانب البيئية والاجتماعية اثناء مرحلتي الانشاء والتشغيل (: 3جدول )

 الجوانب البيئية والاجتماعية 
 المصادر

 مرحلة التشغيل مرحلة الإنشاء

استغلال 
 الأراضي 

تقييد الوصول 
 تأمين البنية التحتية وأصول المشروع )مثل المعدات( إلى الأراضي 

تأمين البنية التحتية وأصول المشروع  
 )مثل المعدات(

 تحويل الأراضي 

 والتمهيد تجهيز الموقع والتسوية 

سيتم تجريد المشروع من حالته الأصلية 
 بشكل كامل 

 الحفر للأساسات 
 المناولة منطقة  

 انشاء محطة المحولات  
 إنشاء مرافق مؤقتة )على سبيل المثال، معسكر العمال(

 الاستحواذ على
 الأراضي 

الأراضي على طول الجزء   تأثير على المزروعات 
 لا ينطبق على المشروع المقترح  الشمالي من خط النقل الهوائي)المرفق المرتبط(

 موقع المشروع المقترح مملوك للدولة 

 الطلب على وسائل النقل 

 نقل مكونات المشروع 
متطلبات نقل محدودة للقوى العاملة وربما 

 لأغراض الصيانة 
 والمعدات نقل الآلات 

 نقل المياه والوقود والمواد الأخرى اللازمة لأنشطة البناء 
 نقل العمال من وإلى موقع المشروع ع ومعسكر الإقامة 

 تدفق العمالة 
عمال البناء المدربة وغير المدربة )أنشطة إعداد الموقع،  

 تجميع التوربينات، التركيبات التقنية، الخ...(
 محدودة قوة عمالية 

 رفاهية العمال 
 في بيئة العمل   في بيئة العمل

 في معسكر العمال )حالة الاحتياج لذلك(  في معسكر العمال 

 احتياجات المياه

 أنشطة الموقع )تجهيز الخرسانة(
قوة عمل محدودة في التشغيل والصيانة  

 والصرف الصحي والمرافق الأخرى.
 الشمسية تنظيف اللوحات   مياه الشرب 

   العمال )سكن القوى العاملة، والتموين، والمرافق الأخرى(
   اخماد الغبر والاتربة 
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 الجوانب البيئية والاجتماعية 
 المصادر

 مرحلة التشغيل مرحلة الإنشاء

 الضوضاء والاهزازات

 إعداد الموقع )التسوية، التطهير(
أنشطة محدودة من التشغيل والصيانة  

)مغيرات التيار والمحولات ومراوح التبريد 
 وأجهزة التتبع(

 معدات نقل وصيانة العمال المحدودة  )الخلاطات، القلابات، العمال (نقل الآلات 
المركبات المستخدمة لتوصيل مواد البناء والمكونات  

 والعمال إلى الموقع 
  

   تركيب المكونات )خاصة آلات الدك(

انبعاثات 
 الغبار/الجسيمات/الغازات

إعداد الموقع )تطهير الموقع، والحفر ونشر التربة  
 السطحية(

لا يوجد انبعاثات اثناء مرحلتي التشغيل 
 والصيانة 

حركة المركبات عبر الطرق الترابية/غير المعبدة، والتربة  
 السطحية، والتعامل مع الحفر

- 

   زيادة تدفقات المرور )انبعاثات المركبات(
الانبعاثات من مولدات الطاقة التي تعمل بالديزل في  

 الموقع 
  

 معدل تولد محدود من مرافق الصرف  الصرف الصحي الناتج عن تواجد عدد كبير من العمال  مياه الصرف الصحيتوليد 
 تولد المخلفات 

 ( محدودة الغير خطرة )كميات الغير خطرة  (الخطرة والغير خطرة)

  Limited quantities of مواد التغليف والمخلفات الخاصة بالمواد الإنشائية  

 نواتج التقطيع الغير خطرة  
نواتج تغليف مواد التشغيل والصيانة )على 

 سبيل المثال، قطع الغيار(

  
المخلفات البلدية الصلب الناتجة عن العمال )مثل  

مخلفات الطعام والزجاجات والعلب البلاستيكية والورق  
 والزجاج 

الناتجة عن العمال  المخلفات البلدية الصلب 
)مثل مخلفات الطعام والزجاجات والعلب 

 البلاستيكية والورق والزجاج 
 الورق واللوازم المكتبية الأخرى     
 الورق المقوى     
 الخطرة الخطرة  

مواد ماصة، زيت مستهلك من زيوت التشحيم  حاويات فارغة من المواد الخطرة   
 للآلات 

 حاويات فارغة من المواد الخطرة  والطلاءات والمواد اللاصقة ومذيبات التنظيف نفايات الدهانات   

 مذيبات التنظيف المستهلكة  زيوت التشحيم المستعملة والسوائل الهيدروليكية   

 بطاريات الليثيوم منتهية الصلاحية   

 الجوانب المرئية 
والرافعات  المعدات والآلات بما في ذلك الحفارات والشاحنات 

 الأمامية 
الألواح الكهروضوئية غريبة على المناظر  

 الطبيعية

ضوء الشمس المنعكس عن الوحدات وهيكل   لا ينطق الوهج
 التركيب المعدني 

 لا ينطبق الموجات الكهرومغناطيسية
 محطة فرعية ومحول 

 القواطع الكهربائية
 بالمشروع(خطوط النقل الهوائي) مرافق مرتبطة 
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 الجوانب البيئية والاجتماعية 
 المصادر

 مرحلة التشغيل مرحلة الإنشاء

 لا ينطبق تأثير البحيرة 

مظهر سلس وموحد لمحطات الطاقة الشمسية 
الكهروضوئية، يشبه طبقة من الماء حيث تعكس  

الضوء تمامًا كما يقال أن البحيرة أو البركة تجذب  
 الطيور 

بالنسبة للألواح الكهروضوئية ذات نظام التتبع،  
 سيحدث هذا فقط في جزء صغير من اليوم 
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 منطقة التأثير  -4
 

تشمل منطقة التأثير المناطق التي من المحتمل أن تتأثر بالمشروع وأنشطته ومرافقه. كما أنها تغطي 
المناطق التي تتأثر بالتطورات غير المخططة ولكن المتوقعة التي يسببها المشروع، والتي قد تحدث لاحقًا 

لمشروع بشكل غير مباشر أو في مواقع مختلفة. بالإضافة إلى ذلك، تغطي المناطق التي يؤثر فيها ا
المحلية.   المجتمعات  لمعيشة  تعد حيوية  التي  البيئي  النظام  خدمات  أو  البيولوجي  التنوع  يوضح على 

 .(لطرق لتأثير المنطقة منطقة التأثير للمشروع المقترح )دون الأخذ في الاعتبار ل 9الشكل 
 

 الجوانب البيئية والاجتماعية لمنطقة التأثير أثناء مرحلة الإنشاء (: 4جدول )

 الجوانب البيئية والاجتماعية 
 منطقة التأثير 
 مرحلة الانشاء

 الأرض الاستحواذ على

 المساحة المخصصة للمشروع  تقييد الوصول إلى الأراضي 
 المساحة المخصصة للمشروع  الأرض  تحويل

الأراض  الاستحواذ على
)لخط النقل الكهربائي 

 الهوائي(

المشروع ومعظم صحراوية  تقع منطقة  أراضٍ  النقل على  خطوط 
 مملوكة للدولة 

الخاصة أو استخدام الأراضي لربط الخطوط تقع في مناطق   الملكية
 .الشكل أعلاه 5والنقطة  1محتملة بين النقطة 

 الطلب على وسائل النقل 

الاستيراد إلى منطقة المشروع وحق المرور بما  الطرق من موانئ  
 في ذلك:

 طرق البحر الأحمر من موانئ السخنة أو الأدبية 
o      قنا إلى كوبري قنا، أو إلى  -طريق سفاجا 
o      الطريق الصحراوي الشرقي إلى كوبري الأقصر 
o      الأقصر -كلاهما يؤدي إلى طريق الجيزة 
o     الأقصر إلى   -الوصول إلى الموقع من طريق الجيزة طريق

 المنطقة الصناعية شرق المشروع 
 .البركة أقرب المجتمعات قرية تدفق العمالة 

 بالشاحنات من أقرب محطة مياه سيتم نقل المياه احتياجات المياه
 للمشروع  المنطقة المجاورة مباشرة الضوضاء والاهتزازات 

 لمنطقة المشروع  المنطقة المجاورة مباشرة الغازية، الاتربة، الجسيماتالانبعاثات 
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 منطقة التاثير للمشروع المقترح  (:9شكل )
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 تشغيل والاجتماعية لمنطقة التأثير أثناء مرحلة ال الجوانب البيئية (: 5جدول )

 الجوانب البيئية والاجتماعية 
 منطقة التأثير 

 التشغيل مرحلة 
 المساحة المخصصة للمشروع  تقييد الوصول إلى الأراضي  الأرض  الاستحواذ على

 المساحة المخصصة للمشروع  الأرض  تحويل
 لا ينطبق الأراض   الاستحواذ على

احتياجات محدودة لنفس الطرق المستخدمة في بناء وسائل   الطلب على وسائل النقل 
 النقل أثناء التشغيل والصيانة 

 لا ينطبق تدفق العمالة 

ويمكن   احتياجات المياه  والصيانة  التشغيل  أثناء  للمياه  محدودة  احتياجات 
 نقلها بالشاحنات أو توفيرها من خلال توصيلات المياه

 مقتصرة على مكان العمل الضوضاء والاهتزازات 
 لا تنطبق الانبعاثات الغازية، الاتربة، الجسيمات 

 حدود موقع المشروع في  لجوانب المرئية ا

 الوهج 

لا ينطبق هذا الأمر لأن اتجاه الألواح سيكون نحو الجنوب 
 حيث لا توجد تجمعات سكانية.

ويمتد مدرجه كم    50يقع أقرب مطار للأقصر على مسافة  
 من الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي

 الموجات الكهرومغناطيسية 
 لمشروعل المخصصة مساحةفي حدود ال -
النقل    - لخط  المرور  من   25حق  جانب  كل  على  مترًا 

 الخط )المرفق المرتبط(
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 الإطار القانوني والتشريعي والإداري  -5
 

ــة تقييم   البيئية   واللوائحالبيئي موجزاً للنصـــــــــوص التشـــــــــريعية والقوانين    الأثريعرض هذا الجزء من دراســـــــ
ــروع. والاجتماعية  ــلة بالمشـــــــ ــاط المقترح )يعرض  طبيعةبناء على تحديدها قد تم والتي  ذات الصـــــــ النشـــــــ

  فيالفصــــــل الثالث وصــــــفاً تفصــــــيلياً لهذا النشــــــاط(، وموقعه الجغرافي والتأثيرات المتوقعة. وقد تم الأخذ 
متطلبات اســتدامة الشــركة والبيئة  المعايير الدولية و   بالإضــافة إلىالمصــرية،  البيئية الاعتبار التشــريعات  

 والصحة والسلامة.
 
 التشريعات المصرية المتعلقة بدراسة تقييم التأثير البيئي  5-1

 
  9/2009، بصيغته المعدلة بموجب القانون رقم  1994لسنة    4( من قانون البيئة رقم  29وفقا للمادة )
 الأثرالمشروع إعداد دراسة تقييم    مالك، يجب على  المعدلة  ، ولائحته التنفيذية105/2015والقانون رقم  

المشروع تقديم   مالكيجب على  و القائمة قبل تنفيذها.    المشروعاتالجديدة والتوسعات ب  روعاتالبيئي للمش
 بدء التقرير تقييم التأثير البيئي إلى الجهة الإدارية المختصة، التي يقع المشروع ضمن اختصاصاتها قبل  

 البيئة للمراجعة. شئون تحويل الدراسة إلى جهاز ب والتي تقوم، التنفيذ في
 

تخزين   وبطارياتجيجاوات )تيار متردد(    1هو محطة الطاقة الشمسية بقدرة  ف  ،بالنسبة للمشروع المقترح
بالمشروع الإدارية المختصة    والجهة  .في نطاق مركز نجع حمادي بمحافظة قنا  وستقام  (BESSالطاقة )

 (.  NREAهي هيئة الطاقة الجديدة والمتجددة )
 

، تقوم 2466/2024( من اللائحة التنفيذية المعدلة بقرار رئيس مجلس الوزراء رقم  10ووفقا للمادة رقم ) 
للأدلة   وفقا  المطلوبة  البيانات  كافة  من  بالتأكد  للترخيص  المانحة  الجهة  أو  المختصة  الإدارية  الجهة 

 أى. الإرشادية الصادرة عن جهاز شئون البيئة قبل إرسالها للجهاز لإبداء الر 

 
لجهاز شئون البيئة أن يطلب من مقدم الدراسة استيفاء أي بيانات    أعلاه،(  10)  رقم  المادة  لنفس  ووفقا

ضرورية أو تصميمات أو إيضاحات تكون لازمة لإبداء الرأي بشأن الدراسة ويرسل صورة من الطلب 
إلى الجهة الإدارية. ويكون طلب استيفاء البيانات لمرة واحدة فقط. وفى حالة عدم الرد بالبيانات المطلوبة 

وم عمل، يقوم جهاز شؤون البيئة برد الدراسة إلى الجهة الإدارية لاستيفاء البيانات المطلوبة ي 15خلال 
يوم عمل من   30وإعادة إرسالها مستوفاة لكافة البيانات، ويبدى الجهاز رأيه في الدراسة المقدمة خلال  

 تاريخ استيفائها لكافة البيانات المطلوبة.
 

تقوم الجهة الإدارية المختصة بإبلاغ صاحب  البيئة، لقانون  التنفيذية اللائحة من ( 14) رقم للمادة وطبقا
المنشأة بنتيجة التقييم بخطاب مسجل بعلم الوصول. ويجوز له الاعتراض كتابة على هذه النتيجة خلال  

   يوما من تاريخ إبلاغه أمام اللجنة الدائمة للمراجعة. 30
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ويتعين أن يبدأ المشروع نشاطه خلال فترة الترخيص الممنوحة له لمزاولة النشاط وإلا اعتبرت الموافقة  
 البيئية كأن لم يكن.

 
المصـــــرية لتقييم التأثير البيئي )التي أصـــــدرها جهاز شـــــئون البيئة في يونية ســـــنة   الإرشـــــادية  طبقاً للأدلة

(، تم تصــــنيف المشــــروعات إلى أربع فئات بناءاً على شــــدة التأثيرات المحتملة. حيث أنها تعكس 2023
 : 1المستوي المتزايد لتقييم التأثير البيئي. وهذه الفئات الأربع هي على النحو التالي

  
 للمنشآت والمشروعات ذات التأثيرات البيئية الضئيلة.مشروعات القائمة )أ(:  •
 للمنشآت والمشروعات التي يمكن أن تحدث تأثيرات بيئية هامة.مشروعات القائمة )ب(:  •
للمنشـــآت والمشـــروعات التي يمكن أن تحدث تأثيرات بيئية هامة  مشــروعات القائمة )ب المحددة(: •

 ويتم تحديد مكونات محددة لدراساتها.
للمنشآت والمشروعات التي تتطلب عمل تقييم تأثير بيئى كامل نظراً لما مشروعات القائمة )جــــــ(:  •

 قد تتسبب فيه من تأثيرات بيئية شديدة.
 

ــة )ب ــروع كدراسـ ــة تقييم التأثير البيئي اللازمة للمشـ ــنيف دراسـ قوائم    بيئية محددة( بناء على  -وقد تم تصـ
تصـــــنيف ويعزى ، 2023( في يونيو EEAAالبيئة ) شـــــئون تصـــــنيف المشـــــروعات الصـــــادرة عن جهاز 

محولات  ومحطةوجود خطوط نقل طاقة   ( إلىBESSونظام تخزين طاقة البطاريات ) أوبليســـك مشـــروع
إجراء جلســــــــة تشــــــــاور حســــــــاســــــــة بيئيًا. وبالتالي، لا يلزم ال اطقمنال، وموقع المشــــــــروع خارج بالمشــــــــروع

الإدارة المركزية  مجتمعي. وقد تم تأكيد تصـــــنيف المشـــــروع بناء على الاجتماع الذي تم عقده مع رئيس  
 .2024أكتوبر 7بمقر جهاز شئون البيئة فيلتقييم التأثير البيئي 

 
ذلك، وفقًا لتصنيف الجهات المانحة، يُعتبر المشروع مشروعًا من الفئة "أ"، مما يتطلب إعداد تقرير ومع 

وتنفيذ   الدراســـــــــــة ( بما في ذلك إعداد تقرير تحديد نطاقESIAشـــــــــــامل لتقييم الأثر البيئي والاجتماعي )
 .أنشطة الإفصاح العام

 
  

 
1 order as it considers Category A projects  reverseThe IFC World Bank EIA categorization is in a 

have the most significant and Category C projects have the least significant impacts 
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 المتعلقة بالجوانب البيئية للمشروعالمتطلبات البيئية المصرية والدولية  5-2
 
 نوعية الهواء 5-2-1

القــــانون    36المــــادة    توضــــــــــــــح المعــــدلــــة    37، والمــــادة  1994لســــــــــــــنــــة    4من  من اللائحــــة التنفيــــذيــــة 
 ( الحدود القصوى المسموح بها للعوادم المنبعثة من المحركات والمركبات.1095/2011)
 

، والملحق المحدثةمن اللائحة التنفيذية    34، والمادة 1994لسنة  4من القانون   35بينما تناولت المادة  
 الحدود القصوى المسموح بها لملوثات الهواء المحيط.  2012لسنة  710من اللائحة التنفيذية  5
 

(  5الخارجي طبقا للملحق )الهواء    لنوعية( الحدود القصوى المسموح بها  6الجدول )   يلخصوفيما يلي  
 . ومعايير مؤسسة التمويل الدولية

 
   الخارجىالهواء  المصرية والدولية لنوعيةالحدود القصوى (: 6جدول )

 (3)ميكروجرام/م  الحد الأقصى للتركيز المنطقة  الملوث 
 سنة ساعة  24 ساعة  8 ساعة 

 50 125 - 300 المناطق الحضرية  (3ثاني أكسيد الكبريت )ميكروجرام/م
 20 125 - 350  الاتحاد الأوروبي

 - - 3ملجم/م 10 3ملجم/م 30 المناطق الحضرية  (3)مجم/م أول أكسيد الكربون 
 - - 10 -  الاتحاد الأوروبي

 60 150 - 300 المناطق الحضرية  (3)ميكروجرام/م ثاني أكسيد النيتروجين
 40 - - 200  الاتحاد الأوروبي

 الكلية  الجسيمات العالقة
 125 230 - - المناطق الحضرية  (3)ميكروجرام/م

 - - - -  الاتحاد الأوروبي
 المستنشقة الجسيمات 

(10PM 3( )ميكروجرام/م )  70 150 - - المناطق الحضرية 

 40 50 - -  الاتحاد الأوروبي
 المشروع المقترح.  إنشاء* تنطبق الحدود القصوى المحددة لملوثات الهواء المحيط المبينة أعلاه بصورة رئيسية على مرحلة 

 .يتم الالتزام بالمعايير الأكثر صرامةللاتحاد الاأوروبي بين اللوائح الوطنية والأدلة الارشادية تحالة وجود اختلافا * 
 

 الضوضاء 5-2-2
المـــــادة   القـــــانون    42تعرض  المعـــــدلـــــة    44والمـــــادة    2009لســــــــــــــنـــــة    9من  ــذيـــــة  التنفيـــ اللائحـــــة  من 

( الحدود  7. وفيما يلي يعرض الجدول )2(، الحدود القصـوى المسـموح بها لشـدة الصـوت1095/2011)
 

2Air and Noise  -193 (Environment) of the Treaty on the Functioning of the European Union -Articles 191  
Available at: https://www.europarl.europa.eu/factsheets/en/sheet/75/air-and-noise-pollution 
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( من اللائحة التنفيذية 7منطقة المشـــــروع طبقا للملحق )القصـــــوى لمســـــتويات الضـــــوضـــــاء المحيطة في  
 .أيضا الاتحاد الأوروبيوطبقا لمعايير  710/2012لقانون البيئة المستبدلة بالقرار 

 
من اللائحة    7في مناطق مختلفة وفقاً للملحق   المحيطة الحد الأقصى المسموح به لمستوى الضوضاء(: 7جدول )

 وأيضاً الحدود القصوى وفقاً لمعايير الاتحاد الأوروبي 4/1994التنفيذية المعدلة للقانون  

 نوع المنطقة
الحد الأقصى المسموح به لمستوى الضوضاء  

 المكافئة ديسيبل )أ(
 ص( 7 –م 10)  ليلا  م(10 –ص 7)   نهاراً 

م فأكثر، أو مناطق  12المناطق الواقعة على طرق عرضــــــــها 
 60 70 صناعات خفيفة وبها بعض الأنشطة الأخرى صناعية ذات 

 الاتحاد الأوروبي )مناطق مختلطة تجارية وصناعية(

 ليلاً  مساءاً  نهاراً  
68 63 58 

  70تصل مستويات الصوت أثناء مرحلة الإنشاء إلى 
 ديسيبل خلال وقت النهار 

 المشروع المقترح. إنشاء* تنطبق الحدود القصوى المحددة لملوثات الهواء المحيط المبينة أعلاه بصورة رئيسية على مرحلة 
  .(، يتم الالتزام بالمعايير الأكثر صرامةIFCبين اللوائح الوطنية والأدلة الارشادية الدولية ) ت* في حالة وجود اختلافا

 
 المياه الجوفية 5-2-3

( لوائح  2021لسنة   147على الصعيد الوطني، يفرض قانون الموارد المائية والري الجديد )القانون رقم 
 .صارمة على استخدام المياه الجوفية

 .حفر آبار المياه الجوفية دون الحصول على تصريح من وزارة الموارد المائية والري تحظر  :70المادة 
تُلزم مشروعات التنمية التي تستخدم المياه الجوفية، وخاصة تلك الخاصة بالمشروعات غير   :78المادة  

 .مراقبةالزراعية في المناطق الساحلية وتلك التي تتضمن تحلية المياه المالحة، بإنشاء بئر 
 .تقتضي من مالكي الآبار تثبيت نظام للتحكم في معدل استخدام المياه الجوفية الفعلي :79المادة 
تمنح وزارة الموارد المائية والري سلطة إغلاق أي بئر جوفي إذا أكدت تقارير التفتيش تلوث  :81المادة  

 .2023لسنة    81المياه أو تدهور جودتها، وفقًا للشروط التي ستحددها لائحتها التنفيذية رقم  
تحظر حفر آبار الحقن للتخلص من مياه الصرف الناتجة عن وحدات التحلية دون تصريح  :80المادة 

من وزارة الموارد المائية والري. تحدد اللوائح التنفيذية الشروط والضوابط والإجراءات المحددة  
 .للحصول على هذا التصريح

 
المياه  المقترح، حيث أنه لن يستخدم  اللوائح ربما لن تنطبق على المشروع  تجدر الإشارة إلى أن هذه 

 .الجوفية
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 الغير خطرة المخلفات الصلبة 5-2-4
رقم   المخلفات  إدارة  قانون  من  الرابع  الفصل  التنفيذية    202/2020يُنظم    2022/ 722  أرقام ولوائحه 

إدارة المخلفات الصلبة بكافة مراحلها بداية من التولد، والتخزين، والنقل والمعالجة وحتى   1113/2024و
 التخلص النهائي.

 
تنظيم إدارة مخلفات البناء من خلال   2022لسنة   722من اللائحة التنفيذية رقم    36كما تتناول المادة  

التعاقد مع متعهدين حاصلين على رخصة من جهاز تنظيم إدارة المخلفات لعمليات التداول والمعالجة  
 والتخلص النهائي.

 وتطبق الأحكام القانونية المذكورة أعلاه طوال فترة حياة المشروع بداية من الإنشاء وحتى الإغلاق. 
 

 والمخلفات الخطرةالمواد  5-2-5
الضوابط والاشتراطات   1113/2024و 2022/ 722ولوائحه التنفيذية رقم    2020/ 202القانون رقم  يحُدد  

 المخلفات الخطرة.و   لموادا لتداول 
 

من   والمواد  القانون،  نفس  من  الخامس  الفصل  يُنظم  رقم    54إلى    50كما  التنفيذية  لائحته  من 
المتكاملة  2022/ 722 ، كافة الإجراءات والمحددات المطلوبة والتزامات مالك المشروع لتحقيق الإدارة 

 . السجلات المطلوبة في هذا الشأنللمواد الخطرة، بما في ذلك  
 

 وتطبق الأحكام القانونية المذكورة أعلاه طوال دورة حياة المشروع المقترح 
 

 كميات  تولد المتوقع من ،. المقترح المشروع حياة دورة طوال الخطرة المخلفات إدارة متطلبات تنطبق
 .التشغيل بمرحلة مقارنة الإنشاء مرحلة خلال  الخطرة المخلفات من أكبر

 
 السجلات  5-2-6

 السجل البيئي
  2005/ 1741رقم  من اللائحة التنفيذية المعدلة    17والمادة    1994لسنة    4من القانون    22تنص المادة  

والملحق   17. وتوضح المادة  المشروعاتعلى أنه يجب على المنشآت الاحتفاظ بسجل بيئي لأنشطة  
المعدلة  3) التنفيذية  اللائحة  المنشأة  ( من  البيئي وتنص على ضرورة أن يخطر مالك  السجل  محتوى 

 جهاز شئون البيئة المصري بأية مخالفات بيئية.
 

 الخطرة  مخلفاتسجل المواد وال
، تُلزم المنشآت التي تولد مخلفات خطرة بالاحتفاظ  2020لسنة    202من القانون رقم    56وفقًا للمادة  

التداول   تفاصيل  ذلك  في  بما  والمخلفات،  المواد  بهذه  المتعلقة  التفاصيل  كافة  يتضمن  شامل  بسجل 
 والتخلص النهائي منها والجهات المتعاقد معها. 
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( للائحة 3والملحق )  2003لسنة    12من قانون العمل رقم    211علاوة على ذلك، وعملًا بأحكام المادة  
لسنة    202( للائحة التنفيذية للقانون رقم  7والملحق )   50، والمادة  1994لسنة    4التنفيذية للقانون رقم  

المولدة للمخلفات الخطرة الا  2020   تفصيلي حتفاظ بسجل  بشأن إدارة المخلفات، يجب على المنشآت 
 يوضح طريقة التخلص من هذه المخلفات والجهات المسؤولة عن إدارتها.

 
 حماية التنوع البيولوجي 5-2-7

 الأحكام الأساسية لحماية الحياة البرية. من  1994لسنة   4من قانون البيئة رقم  28تُعد المادة 
تحظر هذه المادة صراحةً صيد أو قتل أو امساك بعض الحيوانات والنباتات البرية، خاصة تلك المهددة 

 بالانقراض أو الضرورية للحفاظ على التوازن البيئي الطبيعي.
 

كما تهدف هذه المادة إلى حماية التنوع البيولوجي من خلال منع قتل أو صيد الأنواع المهددة بالانقراض  
 أو تلك التي تلعب دورًا حيويًا في نظمها البيئية.

 
تمتد إجراءات الحماية لتشمل كافة النظم البيئية، مما يضمن الحفاظ على كل من النباتات والحيوانات 

 التي تساهم في استقرار الاتزان البيئي. 
 
بالإضافة إلى ذلك، تمنح هذه المادة الجهات المعنية صلاحية اتخاذ كافة الإجراءات اللازمة لحماية  

 الحياة البرية من الأنشطة غير القانونية. 
 

من قانون البيئة   2011لسنة    1095من اللائحة التنفيذية رقم    4علاوة على ذلك، يسرد الملحق رقم  
 الأنواع المحددة من الحيوانات والنباتات البرية المحمية بموجب القانون.  

 
موضح فيما يلي الأنواع محظور صيدها أو قتلها أو أسرها بسبب أهميتها البيئية والحاجة الماسة للحفاظ 

 عليها:
يحظر صيد أو قتل أو تجارة أو تربية أو حيازة أو نقل أو تصدير أو استيراد الطيور البرية والحيوانات   أولًا:

والكائنات الأخرى البرية أو المائية، أو أي أجزاء أو مشتقات منها، سواء كانت حية أو ميتة. يشمل هذا  
 الحظر تحديداً ما يلي:  

وفقًا لمواسمها   28( من المادة  1جميع الطيور البرية، باستثناء تلك المسموح بصيدها بموجب البند ) –
 المحددة وفي الكميات المسموح بها.

 . 28( من المادة  1الأنواع الحيوانية المحظورة )الثدييات( بموجب البند ) –
 . 28( من المادة  1الأنواع الحيوانية المحظورة )البرمائيات والزواحف( بموجب البند ) –
 

بالإضافة إلى ذلك، يُحظر قتل أو أسر الطيور البرية والحيوانات والكائنات المائية في المناطق التي قد  
يؤدي فيها ذلك إلى تدمير أو تغيير مواطنها الطبيعية. يشمل ذلك المناطق ذات الأهمية الكبيرة للطيور 
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البرية المقيمة والمهاجرة، مثل الأراضي الرطبة، والبحيرات الطبيعية، ونظام نهر النيل، ومسارات الهجرة، 
 وممرات حركة الطيور المقيمة.  

 
الطبيعية  المحميات  وكذلك  رامسار،  اتفاقية  بموجب  المحددة  المناطق  على  أيضًا  الحظر  ينطبق  كما 

 . 1983لسنة    102المعلنة حاليًا وكذلك المحميات المستقبلية وفقاً لقرار رئيس الوزراء بموجب القانون رقم  
 

يحظر جمع أو استيراد أو تصدير أو زراعة أو تسويق النباتات البرية. يشمل ذلك الأنواع النباتية   ثانيًا:
( لاتفاقية التجارة الدولية بأنواع الحيوانات 1البرية ذات الأهمية التجارية، وخاصة تلك المدرجة في الملحق )

 (، التي تعد جمهورية مصر العربية طرفًا فيها.  CITESوالنباتات البرية المهددة بالانقراض )
 

بدون   ثالثًا: الطبيعية  المزروعة خارج مواطنها  تلك  أو  بالانقراض  المهددة  النباتية  أو  الحيوانية  الأنواع 
 ترخيص:  

من القانون، يُحظر زراعة أو تربية الأنواع الحيوانية أو النباتية المهددة بالانقراض، أو تلك   28وفقًا للمادة  
التي تُزرع أو تُربى خارج مواطنها الطبيعية، دون الحصول على ترخيص من جهاز شئون البيئة. يضمن  

 بيئية.هذا تنظيم هذه الأنشطة لمنع الأضرار المحتملة للأنواع ونظمها ال
 

بشأن المحميات الطبيعية، يُحظر   1983لسنة    102من القانون رقم    3علاوة على ذلك، ووفقًا للمادة  
القيام بأي أنشطة أو ممارسات أو تجارب في المناطق المحيطة بالمحمية الطبيعية. تُحدد هذه   تمامًا 

البيئة.   اقتراح من جهاز شئون  بناءً على  المختص،  الوزير  ولا يجوز ممارسة هذه المناطق بقرار من 
التأثير الأنشطة إلا بعد الحصول على ترخيص من الجهة الإدارية المختصة، وخاصة إذا كان من شأنها  

 على بيئة المحمية أو معالمها الطبيعية.
 

لا تطبق الأحكام ولذلك    يشير الفصل الرابع من الدراسة إلى غياب التنوع البيئي ذي الأهمية المذكورة
 القانونية على المشروع المقترح.

 
 الثقافي  التراث 5-2-8

، بمثابة حجر الزاوية لحماية 2010لســنة   3، المعدل بالقانون رقم  1983لســنة    117يعتبر القانون رقم  
المواقع الأثرية والتاريخية. تعد وزارة السـياحة والآثار الجهة الأسـاسـية المسـؤولة عن الإشـراف على جميع 

 لى المواقع الأثرية والتاريخية.المواقع الأثرية. يوفر هذا التشريع الإطار القانوني الأساسي للحفاظ ع
 

من هذا القانون، تعد وزارة الســـــــياحة والآثار الجهة المعينة المســـــــؤولة عن الإشـــــــراف على   5وفقًا للمادة  
 جميع الأنشطة والمواقع الأثرية داخل الدولة.

 
إلى وزارة السـياحة والآثار مسـؤولية اكتشـاف واسـتكشـاف الآثار عبر   23بالإضـافة إلى ذلك، تُسـند المادة 

الأراضــــــي المصــــــرية. كما تنص على أن كل من يكتشــــــف قطعة أثرية غير مســــــجلة ملزم بإخطار وزارة 
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الســـــــــياحة والآثار. وتعتبر القطعة الأثرية ملكًا للدولة، ويجب على وزارة الســـــــــياحة والآثار اتخاذ التدابير 
 اللازمة للحفاظ عليها. 

 
خلال ثلاثة أشـــــــهر، يجب على وزارة الســـــــياحة والآثار إما إزالة القطعة الأثرية التي تم العثور عليها في  
ملكية خاصــــــــة، أو اتخاذ الإجراءات اللازمة لمصــــــــادرة الأرض التي تم العثور عليها فيها، أو تركها في  

 مكانها وتسجيلها وفقًا لأحكام هذا القانون.
تنطبق هذه الشروط على المشروع المقترح. لا يتوقع وجود مكونات تراث ثقافي. وعلاوة على ذلك، لا ولا  

خطة  اعداد    ومع ذلك، سيتم  توجد مواقع أثرية مسجلة داخل موقع المشروع المقترح أو على مقربة منه.
 الإنشاء .لإدارة الاكتشافات العرضية أثناء أنشطة 

 
  العملوظروف بيئة  5-2-9

 انبعاثات بيئة العمل -أ
العمال الموظفين وظروف العمل وإدارة عالقة العمل بين    2003لسنة    12ينظم قانون العمل رقم  

والمواد   2003/ 12يتناول الباب الثالث من الكتاب الخامس من قانون العمل رقم   .وأصحاب العمل
التعامل مع المواد   ، مسؤولية الشركات عن حماية العمال من المخاطر الناجمة عن215إلى   208

المؤسسات التي تقوم   2003لسنة    134. فيما يلزم القرار الوزاري  السائلة والصلبةو   الغازيةالكيميائية  
موظفاً بإنشاء إدارة للصحة والسلامة المهنية تكون مسؤولة عن سلامة مكان   50بتوظيف أكثر من  

العمل والعاملين وتوفير المعدات اللازمة لقياس ورصد التلوث في بيئة العمل. كما يوضح قرار وزارة  
ميكانيكية في  والبيولوجية وال  متطلبات منع المخاطر الفيزيائية والكيميائية  2003/ 211القوى العاملة  

 مكان العمل، هذا بالإضافة الى الاحتفاظ بسجلات الإشراف الطبي للعاملين. 
 

 الضوضاء في بيئة العمل -ب
  مستويات الضوضاء والضجيج القصوى المسموح بها داخل مكان العمل   1994لسنة    4  قانون يحدد  

 710)المعدلة بالقرار الوزاري رقم    4/1994من اللائحة التنفيذية لقانون    7)بالدسيبل( في ملحق  
 .  (2012لسنة 

 
فترات التعرض للضوضاء القصوى المسموح بها داخل مكان العمل مقاسة   4/1994قانون (: 8جدول )

 (dB(A)بالديسبل المكافئ)
 فترات التعرض*  الحد الأقصى   المكان والنشاط طبيعة 

ساعات )مرخصة بدءً   8الوردية حتى  أماكن العمل )ورش ومصانع( ذات  
 8 85 ( 2014من 

الآلات الكاتبة   حجرات العمل لوحدات الحاسب الآلي، أو  -المكاتب الإدارية  
 - 65 ذلك.  هما شاب أو 

بنوك، ساحات عامة   – تتطلب تركيزاً ذهنياً روتينياً   ي حجرات العمل للأنشطة الت 
 - 60 مطاعم.   - حجرات التحكم الخاصة بالأنشطة الصناعية    - 
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 الصحة والسلامة المهنية  -ج
، يجب على المنشـآت التي  12/2003لقانون العمل رقم    153/2003بناءً على القرار الوزاري رقم 

اداري/قســــم للصــــحة والســــلامة المهنية يكون مســــؤولًا عن  عاملًا تأســــيس هيكل   50تضــــم أكثر من  
قضـــــايا الصـــــحة والســـــلامة ويتولى جميع المســـــؤوليات ذات الصـــــلة ويجب أن يقوم بعمليات تفتيش 

 يومية للكشف عن المخاطر.
 
 والسلامة المهنية ببيئة العمل الصحة -د

ــنة   12ينظم قانون العمل المصــــري رقم   ظروف العمل وإدارة علاقات العمل بين العمال    2003لســ
، العقود الفرديـة للعمـال، شــــــــــــــروط التوظيفوأصــــــــــــــحـاب العمـل. يتنـاول القـانون في مواده المختلفـة  

والأجور والإجازات، والمفاوضــــــات الجماعية واتفاقيات العمل الجماعية والدعاوى القضــــــائية وكذلك 
  التدريب المهني، ويتم تناولها في الأقسام من الأول إلى الرابع.

 يتناول الكتاب الخامس متطلبات الصحة والسلامة المهنية.كما  
 

 العمل بيئةضوضاء في ال -ه
ــتويات الضــــــــوضــــــــاء105/2015)المعدل بالقانون   4/1994يحدد القانون     ( الحد الأقصــــــــى لمســــــ

 (. 964/2015 بالقرارمن اللائحة التنفيذية )المعدلة    7  الملحقالمسموح بها داخل مكان العمل في  
ســــاعات   8ديســــيبل في أماكن العمل مع ما يصــــل إلى    85إذا كان مســــتوى الضــــوضــــاء أكثر من 

ــاء   ــوضـ ــتوى الضـ ــف مع كل زيادة في مسـ عمل، فإن المرفق ملزم بتقليل وقت التعرض بمقدار النصـ
 ديسيبل مع سدادات الأذن المناسبة. 3بمقدار 
 

 ظروف وشروط العمل  -و
ظروف العمل وإدارة العلاقة بين العمال. كما يتناول   12/2003ينظم قانون العمل المصـــــــــــري رقم  

القانون في مواده المختلفة عقود العمل الفردية، وشـروط التوظيف والأجور والإجازات، والمفاوضـات 
قـانون من  واتفـاقيـات العمـل الجمـاعيـة، والمنـازعـات وكـذلـك تقـديم التـدريـب المهني، وذلـك في أجزاء ال

 الكتاب الأول إلى الرابع. ويتناول الكتاب الخامس متطلبات الصحة والسلامة المهنية. 
 يتناول قانون العمل في مواده المختلفة الجوانب التالية:و 
 عقود العمل الفردية -
 شروط العمل -
 الأجور والإجازات -
 المفاوضات الجماعية واتفاقات العمل الجماعية والدعاوى القضائية  -
 التدريب المهني -

 
 عمالة الأطفال -ز

لا يجوز تشغيل الأطفال قبل بلوغهم   على أنه   12/1996  رقم   من "قانون الطفل  64المادة    تنص
 ( سنة تقويمية". 15سن الخامسة عشرة )
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(  90/2005)المعدل بالقانون    12/2003من قانون العمل    103إلى    98تتناول المواد من  كما  
 ، فضلًا عن التزامات المالك الذي يستخدم الأطفال في عمله.  الأطفالظروف عمل 

 
بشأن عمالة الأطفال الشروط والأحكام الخاصة بتوظيف   2003/ 118يصف قرار وزير العمل  و 

ومعدات  الجيدة  العمل  وبيئة  الأولية  والإسعافات  الدورية  الطبية  الفحوصات  توفير  مثل  الأطفال 
الحماية الشخصية وقائمة تتضمن الأسماء وتاريخ التوظيف لكل طفل ونشرها بوضوح في الموقع 

 إلى توفير وجبات صحية. بالإضافة
 

 بشأن عمالة الأطفال إلى ما يلي:  118/2003تشير المواد أدناه من قرار وزير العمل كما 
 عامًا.  18يُحظر فيها تشغيل طفل يقل عمره عن إلى قائمة الوظائف التي  1تشير المادة  ▪
عامًا،    16تشير إلى قائمة الأعمال التي يحظر فيها تشغيل الأطفال دون سن    2تشير المادة   ▪

وتشمل الأعمال التي تتطلب الكثير من العمل البدني والعقلي، كما تشمل الأعمال التي تعرضهم  
 لمخاطر فيزيائية وكيميائية أو بيولوجية.

تصف شروط وأحكام توظيف الأطفال مثل توفير الفحوصات الطبية الدورية    8إلى    3المواد من   ▪
الأسماء  تتضمن  وقائمة  الشخصية  الحماية  ومعدات  الجيدة  العمل  وبيئة  الأولية  والإسعافات 
وعمر وتاريخ التوظيف لكل طفل وتعليقها بشكل واضح في الموقع بالإضافة إلى توفير وجبات 

 صحية. 
 

 الأشخاص ذوو الإعاقة -ح

بشأن حقوق الأشخاص ذوي الإعاقة إلى ضمان حقوقهم   2018لسنة    10يهدف القانون المصري رقم  
ودمجهم بشكل كامل في المجتمع. ويتطلب القانون عدم التمييز وتكافؤ الفرص في مختلف جوانب الحياة، 

،  22،  21الأحكام الرئيسية الواردة في المواد    تشيربما في ذلك التعليم، والتوظيف، والخدمات العامة.  
 إلى ما يلي :   2018لسنة   10من القانون رقم   23و

تتولى وزارة القوى العاملة مسؤولية إنشاء سجل للأفراد ذوي الإعاقة الباحثين عن عمل  :التوظيف ▪
 .مع مؤهلاتهم وتقديم المساعدة لهم في العثور على وظائف مناسبة تتناسب

موظفًا أو أكثر بتوظيف ما لا يقل  20يلزم القانون أصحاب العمل الذين لديهم  :حصص التوظيف ▪
 .من إجمالي عدد الموظفين من الأشخاص ذوي الإعاقة، لضمان دمجهم في سوق العمل %5عن 

القانون حوافز ضريبية لتحفيز أصحاب العمل على توظيف الأشخاص  :الحوافز الضريبية ▪ يوفر 
في الإعفاء الشخصي للأشخاص ذوي الإعاقة   %50زيادة بنسبة  ذوي الإعاقة. تتضمن هذه الحوافز  

أو لمن يتولى رعايتهم. كما يحصل أصحاب العمل الذين يوظفون أشخاصًا ذوي إعاقات بما يتجاوز 
 .( على مزايا ضريبية إضافية%5النسبة المحددة ) 



   في نجع حمادي   طاقة الشمسية ونظام تخزين الطاقةلمشروع محطة ال تقييم البيئي ال

 انفايرونكس 

42 

 2024ديسمبر 

تسعى هذه الأحكام إلى تعزيز مشاركة الأشخاص ذوي الإعاقة في جميع مناحي الحياة ودعمهم لتحقيق  
 .إمكاناتهم الكاملة

 تكافؤ الفرص -ط
من الدستور المصري على أن الدولة ملتزمة بتحقيق تكافؤ الفرص لجميع المواطنين    9نصت المادة  

على   2003لسنة    12من قانون العمل رقم    35نصت المادة  و   دون أي شكل من أشكال التمييز.
 ديني أو نوع الجنس. حظر تجميع الأجور على أساس ثقافي أو 

بشأن حقوق الأشخاص ذوي الإعاقة بتوفير حقوق متساوية   2018لسنة    10يهتم القانون رقم  كما  
لهذه الفئة، بما في ذلك حقهم في الحصول على تأمين على الحياة، وتأمين اجتماعي، وحرية في 

 الاختيار، وفرص عمل لا تتجاوز حد إعاقتهم البدنية.
 

 والنوبات الليلية سلامة المرأة في مكان العمل  - ي
أن يصدر وزير القوى العاملة قرارًا على    2003لسنة    12من قانون العمل رقم    89المادة  تنص  

يحدد الظروف المحددة، وأنواع العمل، والمناسبات التي يُحظر فيها تشغيل النساء بين الساعة السابعة 
سلامة ورفاهية النساء في مكان العمل من  مساءً والسابعة صباحًا. يهدف هذا القرار إلى ضمان  

 .خلال تحديد الوظائف والظروف التي قد تشكل مخاطر محتملة خلال هذه الساعات
 

 الحماية من التحرش  -ك
المادة   بإصدار قرارات من وزارة القوى العاملة   2003لسنة    12من قانون العمل رقم    90تتعلق 

 والأخلاق. تتعلق بتحديد الأعمال التي تضر بالصحة  
 

 1937لسنة    58قانون العقوبات رقم  ل  المعدل 2021لسنة    141قانون مكافحة التحرش رقم  كما أن  
ز الحماية القانونية ضد التحرش الجنسي. يوفر القانون حماية شاملة للنساء من مختلف يعز بشأن ت

والسلوك الجسدي أو اللفظي،  أشكال التحرش، بما في ذلك التقدمات الجنسية غير المرغوب فيها،  
والتحرش الإلكتروني، وسلوكيات المطاردة، والتحرش في مكان العمل، والتحرش في وسائل النقل  
هذه   بخطورة  المتزايد  الاعتراف  يعكس  مما  الجناة،  على  أشد  عقوبات  القانون  يفرض  كما  العام. 

 القضية في مصر. 
 

 التظلم والشكاوى   آلية -ل
لكل مواطن وهيئة معنية على منح الحق    1994لسنة    4قانون البيئة رقم  من    103المادة  نصت  

 بحماية البيئة الحق في الإبلاغ عن أي مخالفات لأحكام هذا القانون. 
لكل مواطن الحق في مخاطبة السلطات أكدت على أن    من الدستور المصري   85المادة  كما أن  

 مخاطبتها نيابة عن مجموعات، بل كأشخاص اعتباريين فقط.العامة كتابةً وتوقيعًا، ولا يجوز 
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 التنمية المجتمعية  -م
، أشار إلى أنه من أجل تحقيق أهداف التنمية 2017لسنة    72وفقًا لقانون الاستثمار المصري رقم 

المستدامة، يجوز للمستثمرين تخصيص نسبة من أرباحهم السنوية للتنمية الاجتماعية في واحد أو 
 أكثر من المجالات التالية: 

 حماية البيئة ▪
 مجالات الرعاية الصحية أو الرعاية الاجتماعية أو الرعاية الثقافية؛ ▪
الفني أو تمويل البحوث والدراسات بالتعاون مع أي من الجامعات أو مؤسسات  ▪ التعليم  دعم 

 البحث العلمي؛ و
 التدريب والبحث العلمي.  ▪

  المستثمرون بتنفيذ أي استثمارات في تنمية المجتمع، يُطلب منهم تقديم تقرير سنوي   في حالة قيام
 مدعوم بالوثائق حول أنشطة تنمية المجتمع إلى الهيئة العامة للاستثمار والمناطق الحرة. 

 
 المبادرات الوطنية الاستراتيجية  5-3

 ( NCCS) 2050الاستراتيجية الوطنية لتغير المناخ في مصر  ▪
. هذه الاستراتيجية هي 2050الاستراتيجية الوطنية لتغير المناخ    2022مايو    19أطلقت مصر في  

خارطة طريق شاملة تهدف إلى توجيه جهود مصر في مواجهة تغير المناخ. تتضمن الاستراتيجية 
خمسة أهداف رئيسية تشمل التخفيف، التكيف، الحوكمة، التمويل، والبحث العلمي. هذه الأهداف  

 مدى تقدمها. توجيهات خاصة، لكل منها مؤشرات أداء لمتابعة إلى سمة مق
 

الشمسية  تشمل الطاقة  مشاريع  الطاقة   (PV) مساهمة  تخزين  في   (BESS) البطاريات  في ونظام 
 يلي :   ماالاستراتيجية الوطنية لتغير المناخ 

مشاريع الطاقة الشمسية ونظام من المتوقع أن تساهم   :أهداف الطاقة المتجددةتحقيق  في    المساهمة  ▪
بشكل كبير في الهدف الوطني لزيادة حصة الطاقة المتجددة في مزيج تخزين الطاقة في البطاريات 

من إجمالي الطاقة    %42الطاقة. تهدف الاستراتيجية إلى زيادة مساهمة مصادر الطاقة المتجددة إلى  
 .2035الكهربائية المنتجة بحلول عام 

تتضمن هذه المشاريع دمج مرونة المناخ في تصميمها وعملياتها، بما  :تعزيز المرونة المناخية -
والفيضانات  العالية  الحرارة  درجات  مثل  القاسية،  الجوية  الظروف  لتحمل  إجراءات  ذلك  في 

 .المفاجئة، وهي شائعة في مناطق مثل محافظة قنا
إلى مصادر الطاقة المتجددة،   التحول  من خلال   :ىانبعاثات غازات الاحتباس الحراري  خفض -

مشاريع الشمسية   تساهم  المرتبطة    خفض في  الطاقة  الحراري  الاحتباس  غازات  انبعاثات 
 .باستهلاك الوقود الأحفوري 

تدعم  كما    2030مع رؤية مصر  مثل تلك المشاريع    تتماشى :المستدامةدعم أهداف التنمية   -
 .النمو الاقتصادي المستدام بالتنمية منخفضة الانبعاثات
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   Nationally Determined Contributions (NDCs)) المحددة وطنياً  المساهمات ▪
اتفاق باريس  (UNFCCC) بعد توقيع مصر على اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ

في    2016  أبريل  22في   وطنياً 2017يونيو    29وتصديقها  المحددة  المساهمة  اعتبار  تم   ، 
(INDC) لمصرمساهمة محددة وطنياً  أول. 

 
 :تشمل (UNFCCC) المحددة وطنياً المحدثة لمصر في  المساهمة ▪

 (GHG) التزامات مصر بتقليل انبعاثات غازات الاحتباس الحراري   تتضمن :مصرالتزامات   -
 .2030و 2020والتكيف مع آثار تغير المناخ بين عامي  

تجاه   تحدياتهاتسلط الضوء على ظروف مصر الوطنية، بما في ذلك   :الظروف الوطنية لمصر -
 .تأثيرات تغير المناخ، خاصة في دلتا النيل، وأهدافها الاقتصادية الطموحة

التخفيف - الطاقة،   :إجراءات  على  تركز  التخفيفية  الإجراءات  من  سلسلة  والغاز،  تقدم  النفط 
تقليل  تقديرات  مع  والسياحة،  النفايات،  إدارة  الحضرية،  والمدن  المباني  الصناعة،  النقل، 

 .الانبعاثات لكل قطاع
التزام مصر بخفض انبعاثات غازات الاحتباس الحراري في قطاع النفط والغاز   :2030التزام   -

 .2030بحلول عام  
 
 2030الوطنية لتمكين المرأة المصرية   الاستراتيجية ▪

المرأة  طلقت  أُ  لتمكين  الوطنية  إلى 2017في عام  الاستراتيجية  الشاملة  ، تهدف هذه الاستراتيجية 
يتماشى مع الأهداف  السياسية والاقتصادية والاجتماعية، بما  المجالات  المرأة عبر  تمكين  تعزيز 

 :التنموية الوطنية والدولية. تشمل الركائز الأساسية ما يلي
 .زيادة تمثيل المرأة في المناصب القيادية واتخاذ القرار :التمكين السياسي -
توسيع الفرص الاقتصادية للمرأة من خلال تحسين فرص العمل ودعم   :التمكين الاقتصادي -

 .ريادة الأعمال النسائية
الاجتماعي - الصحية،   :التمكين  والرعاية  الجودة،  عالي  التعليم  إلى  المرأة  وصول  تعزيز 

 .الاجتماعيةوالخدمات 
منع ومعالجة العنف ضد المرأة من خلال جهود مشتركة بين الأطراف  :الحماية والاستجابة -

 .المعنية
 

 الدولية والمعاهدات الاتفاقيات  5-4
 

كانت مصر من أوائل الدول التي اهتمت بشكل فعال بالحفاظ على التنوع البيولوجي والحفاظ على الموارد  
، أصبحت مصر مشاركة في "اتفاقية الحفاظ على الحيوانات والنباتات  1936الطبيعية والتراث. في عام  

تفاقيات المتعلقة بمختلف . تبع ذلك لاحقًا التوقيع والتصديق على الا1933في حالتها الطبيعية"، لندن  
 جوانب الحفاظ على التنوع البيولوجي.  
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 تشمل الاتفاقيات والمعاهدات ذات الصلة المحتملة بالموقع ما يلي:
 

 التنوع البيولوجي 5-4-1
 1995، (AEWA)اتفاقية الحفاظ على الطيور المائية المهاجرة الأفريقية والأوراسية  ▪

تؤكد الاتفاقية على أهمية الطيور المهاجرة في التنوع البيولوجي العالمي وأنها تعتمد بشكل كبير على 
 الأراضي الرطبة.  

ومن المتوقع أن تعمل أطراف هذه الاتفاقية على تقليل الاضطرابات قدر الإمكان والتي يمكن أن 
قامت مصر بالتصديق   كماتؤثر سلبًا على الطيور المائية المهاجرة عند التخطيط والبناء للمشروعات.  

 . 1999يناير  1على الاتفاقية في  
 
 1992اتفاقية الأمم المتحدة للتنوع البيولوجي، ريو دي جانيرو،  ▪

أهمية التنوع البيولوجي في النظم الإيكولوجية مثل الخدمات الترفيهية والبيئية    على  الاتفاقية  ركزت
 والاقتصادية والتعليمية وما إلى ذلك وأهميته في الحفاظ على الحياة. 

 
الدول مسؤولة عن الحفاظ على تنوعها البيولوجي وأن الأنشطة البشرية   كافة تؤكد الاتفاقية على أن 

تدير   أن  المتوقع  ومن  وجودها.  على  سلبًا  بشكل   الاتفاقية   أطرافتؤثر  المحمية  المناطق  محيط 
 مستدام. 

ودخلت   1994يونيو    2وصدقت عليها في    1992يونيو    9وقعت مصر على هذه الاتفاقية في  
 . 1994أغسطس   31حيز النفاذ في  

 
 1979اتفاقية حفظ الأنواع المهاجرة من الحيوانات البرية، اتفاقية بون  ▪

الاتفاقية على ان الحفاظ على الحيوانات المهاجرة المائية والبرية والطيور على مستوى العالم    تؤكد
عترف بأن جميع الحدود التي توجد بها ت . كما  البيئيوالاعتراف بدورها الحاسم في استقرار النظام  

 الأنواع أو تمر عبرها تحتاج إلى إدارة.  
 . 1983يناير  11ودخلت حيز التنفيذ في  1982نوفمبر  2صدقت مصر عليها في 

 
البرية )سايتس(،  اتفاقية التجارة الدولية في الأنواع المهددة بالانقراض من الحيوانات والنباتات   ▪

1973 
على   بالإنقراضدولية إلى ضمان عدم تأثير التجارة الدولية للأنواع المهددة  التفاقية  لاهذه ا  تهدف

تعترف بأهمية التعاون الدولي في السيطرة على تجارة الحيوانات لتجنب الاستغلال المفرط   كمابقائها.  
 لها.

ودخلت  1978يناير  4في  عليها. وصدقت مصر  1975يوليو  1دخلت الاتفاقية حيز التنفيذ في 
 . 1978أبريل  4حيز التنفيذ في 
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 1968الاتفاقية الأفريقية لحفظ الطبيعة والموارد الطبيعية، الجزائر،  ▪
ذلك   في  بما  الطبيعية  للموارد  والبيئية  والثقافية  الاقتصادية والاجتماعية  بالأهمية  الاتفاقية  تعترف 

 الموارد المتجددة وغير المتجددة وكذلك التربة والمياه والنباتات والحيوانات. 
 

تهدف إلى تعزيز وحماية البيئة وتشجيع الاستخدام المستدام للموارد الطبيعية ومزامنة السياسات   كما
التدابير اللازمة لتحقيق هذه الأهداف  في المجالات المختلفة. وتتطلب من جميع الأطراف اتخاذ 

 وتجنب تدهور الأراضي وتدهور التربة.  
كما تتطلب من الأطراف إدارة مواردها المائية بشكل مستدام ومنع التلوث والاستنزاف المفرط للمياه. 

 بالإضافة إلى ذلك، تتطلب من الأطراف الحفاظ على التنوع الجيني والغطاء النباتي وتعزيزه.  
 

ودخلت    1972أبريل    12، وصدقت عليها في  1968سبتمبر    15وقعت مصر على هذه الاتفاقية في  
 . 1972مايو    12حيز النفاذ في  

 
 تغير المناخ 5-4-2

 2016اتفاقية باريس لتعزيز الاستجابة العالمية لتهديدات تغير المناخ،  ▪
الدول لمكافحة تغير المناخ والتكيف معه مع مساعدة البلدان النامية على القيام بذلك دون  يجمع  

  2تجاهل أهدافها الوطنية. ويهدف عالميًا إلى الحفاظ على ارتفاع إجمالي في درجة الحرارة أقل من  
بمقدار   أكثر  لخفض زيادة الارتفاع  الجهود  المزيد من  العام ومتابعة  درجة   1,5درجة مئوية هذا 

مئوية. على الرغم من عدم ذكر قطاع الزراعة صراحة في الاتفاقية، ويذكر الجهود المبذولة للتكيف  
 22مع تغير المناخ والقدرة على التكيف بطريقة لا تعوق إنتاج الأغذية. وقعت مصر الاتفاقية في 

 . 2017يونيو  29وصدقت عليها في   2016أبريل 
 
 1992، (UNFCCC) اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ ▪

إطارا حكوميا دوليا لمواجهة قضايا تغير المناخ. وإذ أن المناخ مورد مشترك يتأثر   توفر الاتفاقية
. ويعترف بأهمية البيئات البحرية وكذلك البيئات الأرضية في ناتجة من أنشطة الانسانبالانبعاثات ال

العمل كخزانات للكربون وغازات الدفيئة. كما يشدد على أهمية القطاعات العلمية والاقتصادية والعملية 
في معالجة مشاكل تغير المناخ وأهمية الرصد والتقييم المستمرين. وبالإضافة إلى ذلك، فإنه يشجع  

التكن الدفيئة  نشر ونقل  غازات  انبعاثات  تقلل من  التي  الانسان ولوجيات  أنشطة  في قطاعات    من 
الزراعة والصناعة. وقعت مصر هذه الاتفاقية في    5وصدقت عليها في    1992يونيو    9تشمل 

 . 1995آذار/مارس  5. ودخل حيز النفاذ في  1994ديسمبر 
 
 1997بروتوكول كيوتو الذي يحدد أهدافاً ملزمة دولياً لخفض الانبعاثات،  ▪

إليه بأهداف دولية محددة للانبعاثات ويهدف إلى  البروتوكول إلى إلزام الأطراف المنضمة  يهدف 
تعزيز الاستجابة العالمية لارتفاع درجات الحرارة. ويعترف بأن البلدان المتقدمة حالياً هي السبب 

. وهو يوفر سنة صناعية  150الرئيسي في ارتفاع انبعاثات غازات الدفيئة في الغلاف الجوي نتيجة  
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المرونة بشأن كيفية تحقيق البلدان لهدفها )مثل: زيادة الغابات للتعويض عن انبعاثاتها(. وبالإضافة  
إلى ذلك، يقتضي البروتوكول من الأطراف تعزيز الممارسات الزراعية المستدامة مع مراعاة عامل  

  12  وصدقت عليه في  1999آذار/مارس    15تغير المناخ. وقد وقعت مصر هذا البروتوكول في  
بوصفه اتفاقا على اتفاقية   2005نيسان/أبريل    12. ودخل حيز النفاذ في  2005كانون الثاني/يناير  

 الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ.
 

 الثقافي التراث 5-4-3
 2003اتفاقية حماية التراث الثقافي غير المادي،  ▪

اتفاقية حماية التراث الثقافي غير المادي هي معاهدة لليونسكو اعتمدها المؤتمر العام لليونسكو في 
. يعني »التراث الثقافي غير 2006، ودخلت حيز النفاذ في عام  2003تشرين الأول/أكتوبر    17

ياء والتحف  وكذلك الأدوات والأش  -المادي« الممارسات والتمثيلات والتعبيرات والمعارف والمهارات 
التي تعترف بها المجتمعات المحلية والجماعات، وفي بعض   - والمساحات الثقافية المرتبطة بها  

التراث  حماية  )أ(  يلي:  فيما  الاتفاقية  أغراض  وتتمثل  الثقافي.  تراثهم  من  كجزء  الأفراد،  الحالات 
عات المحلية والجماعات )ب( ضمان احترام التراث الثقافي غير المادي للمجتم   المادي؛الثقافي غير  

المحلي والوطني والدولي بأهمية التراث الثقافي   الصعيد)ج( إذكاء الوعي على    المعنيين؛والأفراد  
)د( توفير التعاون والمساعدة الدوليين. وقد صدقت مصر    له؛غير المادي، وضمان التقدير المتبادل  

من الاتفاقية على أنه »لضمان صون   13. وتنص المادة  2005آب/أغسطس    3على الاتفاقية في  
التراث الثقافي غير المادي الموجود في إقليمها وتنميته وتعزيزه، تسعى كل دولة طرف إلى اعتماد 

لتراث الثقافي غير المادي في المجتمع، وإلى إدماج حماية سياسة عامة تهدف إلى تعزيز وظيفة ا
 هذا التراث في برامج التخطيط«.

 
 1972اتفاقية حماية التراث الثقافي والطبيعي العالمي،  ▪

عُقد اجتماع المؤتمر العام لمنظمة الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة )اليونسكو( في باريس في 
 ، في دورته السابعة عشرة. 1972تشرين الثاني/نوفمبر   21تشرين الأول/أكتوبر إلى    17الفترة من  

 . 1974فبراير  7صدقت مصر على الاتفاقية في  -
أن تكون   - يمكن  التي  المواقع  في تحديد  لمساعدتهم  للأطراف  الاتفاقية مبادئ توجيهية  تضع 

 مواقع تراث عالمي ووسائل للحفاظ عليها.
 وتوفر الاتفاقية مبادئ توجيهية للإدارة وربما مساعدة مالية. -
 وعلاوة على ذلك، يجري تشجيع التوعية والتثقيف من أجل تحسين حماية هذه المواقع.  -
 

 بيئة العمل  5-4-4
المعايير  للعمل. تعتبر هذه  الوطنية  القوانين  الدولية معايير دولية تكمل  العمل  اتفاقيات منظمة  تشكل 

خلق بيئة عمل آمنة وعادلة وخالية من التمييز، وتحترم وتحمي حقوق جميع العمال. الدولية أساسية في 
 :تشمل الاتفاقيات الأساسية ما يلي
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 :(87)رقم  1948حرية الجمعيات وحماية حق التنظيم لعام  اتفاقية ▪
هذه الاتفاقية للعمال وأصحاب العمل الحق في تشكيل والانضمام إلى منظمات من اختيارهم   تضمن

 .دون الحاجة إلى ترخيص مسبق
 :( 98)رقم  1949حق التنظيم والمفاوضة الجماعية لعام  اتفاقية ▪

توفر هذه الاتفاقية الحماية ضد التمييز المناهض للنقابات وتشجع المفاوضات الطوعية بين أصحاب  
 .العمل والعمال لتحديد الأجور وظروف العمل من خلال المفاوضة الجماعية

 :2014( وبروتوكولها لعام 29)رقم  1930العمل القسري لعام  اتفاقية ▪
الإجباري. يعزز بروتوكول   أو  الجبري  العمل  أشكال  قمع جميع  إلى  الاتفاقية   2014تهدف هذه 

 .التدابير لمنع العمل الجبري ويوفر الحماية والعلاج للضحايا
 :(105)رقم  1957إلغاء العمل االقسري لعام  اتفاقية ▪

هذه الاتفاقية إلى الإلغاء الفوري والكامل للعمل الجبري أو الإجباري بكافة أشكاله، خاصة   تدعو
لأغراض القهر السياسي، والتنمية الاقتصادية، والانضباط العمالي، أو التمييز العرقي أو الاجتماعي 

 .أو الوطني أو الديني
 :(138)رقم  1973الحد الأدنى للعمر لعام   اتفاقية ▪

هذه الاتفاقية الحد الأدنى لسن الدخول إلى العمل، لضمان عدم تعرض الأطفال لبيئات عمل  تحدد
 .قد تضر بصحتهم أو سلامتهم أو أخلاقهم

 :( 182)رقم  1999اتفاقية حظر أسوأ أشكال عمل الأطفال لعام  ▪
والعمل  العبودية  ذلك  في  بما  الأطفال،  عمل  أشكال  أسوأ  على  القضاء  على  الاتفاقية  هذه  تركز 

 .الجبري والاتجار والدعارة وأي عمل من المحتمل أن يضر بصحة الأطفال أو سلامتهم أو أخلاقهم
 :(100)رقم  1951المساواة في الأجر لعام  اتفاقية ▪

العمال   بين  الأجر  في  المساواة  الاتفاقية  هذه  تقليل  تلزم  بهدف  المتساوية،  القيمة  ذي  والعاملات 
 .فجوات الأجور بين الجنسين وتعزيز العدالة الاقتصادية

 :(111)رقم  1958التمييز )في مجال الاستخدام والمهنة( لعام  اتفاقية ▪
أو  اللون  أو  العرق  العمل والمهنة على أساس  التمييز في  القضاء على  إلى  الاتفاقية  تسعى هذه 

 .الجنس أو الدين أو الرأي السياسي أو الأصل الوطني أو الاجتماعي
 :(155)رقم  1981والصحة المهنية لعام  السلامةاتفاقية  ▪

هذه الاتفاقية إلى ضمان وجود تدابير السلامة والصحة المهنية لحماية العمال من المخاطر   تهدف
 .في مكان العمل وتعزيز بيئات عمل آمنة

 :(187)رقم  2006الإطار الترويجي للسلامة والصحة المهنية لعام  اتفاقية ▪
توفر هذه الاتفاقية إطارًا لتحسين مستمر لأنظمة السلامة والصحة المهنية لمنع الحوادث والأمراض 

 .في مكان العمل وتعزيز ثقافة الوقاية
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 الأدلة الإرشادية لمؤسسات التمويل الدولية  5-5
 

قانون   مع  التوافق  إلى  وفقاً 4/1994بالإضافة  والاجتماعية  البيئية  التأثيرات  تقييم  دراسة  إعداد  تم   ،
وبالأخص   الدولية،  التمويل  مؤسسات  والتنميةلمتطلبات  الاعمار  لإعادة  الأوروبي  (، EBRD)  البنك 

 للمشروعات التي تتقدم بطلب تمويل. وفي هذا السياق، (  AfDBومجموعة البنك العربي الأفريقي للتنمية )
 . للمتطلبات البيئية والاجتماعية الدولية الوارد أدناه موجزا الجزء  يقدم

 
 (EBRD)للبنك الأوروبي للإنشاء والتعمير  البيئية والاجتماعية  متطلباتال 5-5-1

 : تقييم وإدارة المخاطر والآثار البيئية والاجتماعية1 المتطلب البيئي والاجتماعي •
أهمية:   والبيئية 1يعزز  الاجتماعية  والفرص  والمخاطر  التأثيرات  لتحديد  المتكامل  التقييم   )

( المشاركة الفعالة للمجتمع من خلال المكاشفة عن المعلومات المتعلقة بالمشروع 2للمشروعات؛  
ل ( إدارة العمي3والتشاور مع المجتمعات المحلية حول الأمور التي تؤثر عليهم بشكل مباشر؛ و

 للأداء الاجتماعي والبيئي طوال فترة المشروع. 
 البيئية وهو موضوع الدراسة الحالية لتقييم التأثيرات  المقترح،على المشروع  المتطلبينطبق هذا 
 .للمشروع والاجتماعية

 
 : العمالة وظروف العمل 2 المتطلب البيئي والاجتماعي •

هذا على العلاقة بين النمو الاقتصادي ورفاه الشركة في جانب واحد، وإقامة   هذا المتطلبيشدد  
علاقة مع العمال كأصل قيم يتطلب بيئة عمل صحية وآمنة فضلًا عن حماية الحقوق الأساسية  
للعمال. ويعترف أيضا بالحاجة إلى إيجاد فرص العمل وتوليد الدخل كنهج للنمو الاقتصادي. وهو 

 ، والعمالة المهاجرة، وما إلى ذلك. المهنية، والصحة والسلامة  همل وظروفيتعلق بقضايا الع
يتعلق    المعيار  هذا  ينطبق فيما  المختلفة؛ وبشكل خاص  المراحل  المقترح خلال  المشروع  على 

بفرص العمل وضمان بيئة عمل آمنة. كما تتناول المعايير مراقبة الموردين والمقاولين. في هذا 
الصدد، يجب على الشركات تحديد الأدوار والتأثيرات والمخاطر المرتبطة بسلسلة التوريد الخاصة 

ب  يتعلق  فيما  والمخاطر  بها  الأطفال  وعمالة  القسري  )العمل  العمل  الصحة   العاليةقضايا  على 
 والسلامة المهنية(. 

 
   وادارته التلوث ومنع الموارد كفاءة: 3 المتطلب البيئي والاجتماعي •

أن الأنشطة الصناعية غالباً ما تتسبب في زيادة مستويات التلوث بالهواء والمياه   المتطلبيراعي هذا  
 والتربة، والتي من المحتمل أن يكون لها تأثير سلبي على البيئة المحيطة. 

ينطبق هذا المعيار على الانبعاثات والمخلفات )الصلبة والسائلة( التي من المحتمل أن تنتج عن  
 المصادر المختلفة أثناء مرحلتي الإنشاء والتشغيل وتأثيراتها المحتملة.
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 وسلامة المجتمع   وأمان: صحة 4 المتطلب البيئي والاجتماعي •
أن أنشطة المشروع وما قد يحتاجه من بنية أساسية من المحتمل أن تزيد من   المتطلبيراعي هذا  

المنشآت. كما   انهياراحتمالية تعرض المجتمع للمخاطر والتأثيرات الناتجة عن حوادث المعدات، أو  
 . والحراسةقد تظهر التأثيرات أيضاً نتيجة التعرض للأمراض واستخدام أفراد الأمن 

كيلومترات   5حوالي    ويبعدشمسية  الطاقة  ال   وتخزين  لإنتاجفيما يتعلق بالمشروع المقترح، فهو  
فإن احتمال   وبالتالي،الأقصر.    -كيلومترات من طريق الجيزة    3حوالي    من أقرب مجتمع محلى

ناتجة من أعمال الإنشاء تعتبر ضئيلة اللتأثيرات  لتعرض المجتمع المحيط ومستخدمي الطريق  
. كما إن التأثيرات المحتملة على المجتمع أثناء مرحلة التشغيل  غير هامة. محليةتأثيرات    لأنها

 غير أن دراسة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية الحالية ستتناول هذه التأثيرات المحتملة. 
 

 الأراضي وإعادة التوطين غير الطوعي  نزع: 5 المتطلب البيئي والاجتماعي •
المعيار أن يقلل تصميم المشروع من الإحلال المادي أو الاقتصادي، بما يحقق التوازن    هذا  يهدف

 بين التكاليف والعوائد الاجتماعية والاقتصادية والبيئية.  
 

لهيئة الطاقة الجديدة والمتجددة، ولذا لن يستلزم أرض مخصصة  ويقع المشروع المقترح داخل نطاق  
 إعادة توطين غير طوعي ولا تغيير في استخدامات الأراضي.  

لا ينطبق هذا المعيار على المشروع المقترح نظرا لأن أنشطته لن تتضمن أي إعادة   ،وبالتالى
 توطين غير طوعي أو تغيير في استخدامات الأراضي. 

 
 : الحفاظ على التنوع الحيوي والإدارة المستدامة للموارد الطبيعية6 والاجتماعيالمتطلب البيئي  •

ال التنوع معيار  يتناول هذا  التي تواجه  التهديدات  التخفيف من  أو  بتفادي  المشروعات  قيام  كيفية 
نتيجة عمليات التشغيل المختلفة. كما يعنى هذا المعيار بالإدارة المستدامة للموارد الطبيعية   البيولوجي
 المتجددة.

كجزء أساسي من دراسة تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية، تم دراسة الوضع البيئي الحالي في 
هام بمنطقة تأثير المشروع   حيوى منطقة المشروع. وتشير المعلومات الأولية إلى عدم وجود تنوع  

المقترح. غير أن الدراسة سوف تشمل توصيف الموائل المختلفة والتنوع البيولوجى حول منطقة  
 تأثير المشروع، كما ستبحث التأثيرات المحتملة لأنشطة المشروع عليها، إنا وجدت. 

 
 : السكان الأصليون 7 المتطلب البيئي والاجتماعي •

التأثيرات السلبية للمشروعات على مجتمعات السكان الأصليين، وتوفير  يهدف هذا المعيار إلى منع  
 فرص لعوائد التنمية المناسبة.

 . فى مصرلا ينطبق هذا المعيار على المشروع المقترح نظرا لعدم وجود سكان اصليين 
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 والحضاري الثقافي   الميراث: 8 المتطلب البيئي والاجتماعي •
الثقافي والحضاري من التأثيرات السلبية لأنشطة المشروع    الميراثيهدف هذا المعيار إلى حماية  

 ودعم الحفاظ عليه. 
الثقافي. علاوة على ذلك، لا توجد مواقع أثرية مسجلة    للميراثوجود أي مكونات    المتوقع  غير  من

ذلك،   ومع  المقترح.  المشروع  موقع  من  بالقرب  أو  البيئية    تتناولداخل  التأثيرات  تقييم  دراسة 
 والاجتماعية حالات الاكتشافات العرضية )بالصدفة( خلال مرحلة الإنشاء.

 
 عن المعلومات واشراك أصحاب المصلحةالإفصاح : 10 المتطلب البيئي والاجتماعي •

 وممثلي  فيه  والعاملين  العميل  بين  والشفافة  المفتوحة  المشاركةو   العامة  العلاقات  يوضح المتطلب أهمية
 الكشف   ضمان  إلى كما يهدف  .  المشروع  من   المتضررين   والأشخاص  المحلية  والمجتمعات  العمال

  في   المصلحة  أصحاب  مع  ذو فائدة  مشاورات  وإجراء  الملائمة  والاجتماعية  البيئية  المعلومات  عن
 لشكاوى   الاستجابة  وضمان  المشاورات؛  خلال  من  المقدمة  التعليقات  مراعاة  الاقتضاء،  وعند  المشروع،
 .المناسب النحو  على وإدارتها  المصلحة أصحاب

 البيئية وهو موضوع الدراسة الحالية لتقييم التأثيرات  المقترح،على المشروع  المتطلبينطبق هذا 
 .للمشروع والاجتماعية

 
 (AfDB OS) نظام الإجراءات الوقائية المتكامل الخاص بمجموعة البنك الأفريقي للتنمية 5-5-2

 الإيجابية   التأثيرات  من  قدر  أقصى  تحقيق  إلى  البيئية والاجتماعية  التشغيلية  الضمانات  المصرف  حدد
 المتعلقة  تلك  ذلك  في  بما  ،للمشاريع من الناحية البيئية والاجتماعية  الضارة  تأثيراتالو   مخاطر  وتجنب

 . عنها التعويض أو تخفيفها أو منها التقليل أو المناخ، بتغير
 : تقييم وإدارة المخاطر والآثار البيئية والاجتماعية 1  الوقائي الاجراء •

الكيفية التي سيتصدى بها المقترض للمخاطر والآثار البيئية والاجتماعية للمشروع،   الاجراءتناول  ي
البيئية والاجتماعية بطريقة الضمانات  للوفاء بمتطلبات  المشروع  وضمن    مناسبة  طوال دورة حياة 

 إطار زمني مقبول لدى البنك.
 على معظم المشاريع وينطبق على المشروع الحالي.  الاجراءوينطبق هذا 

 
 العمالة وظروف العمل : 2الوقائي   الاجراء •

الاجراء  العمل    خلق أهمية    يوضح  النمو و الدخل    وزيادة فرص  وتحقيق  الفقر  من  الحد  إلى  السعي 
الاقتصادي الشامل. وأهمية معاملة العاملين في المشروع بإنصاف وتوفير ظروف عمل آمنة وصحية  

 السليمة بين العمال والإدارة وتعزيز الفوائد الإنمائية للمشروع. واحترام حقوق العمال في تعزيز العلاقات  
 على المشروع المقترح خلال مرحلتي التشييد والتشغيل.  الاجراءوينطبق هذا 
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 كفاءة الموارد ومنع التلوث وإدارته : 3الوقائي   الاجراء •
والمياه   الهواء  تلوث  تسبب  ما  كثيرا  الاقتصادية  النظم  الأنشطة  تهدد   قد  موارد  وتستهلك  والأراضي 

الإيكولوجية والبيئة على المستويات المحلية والإقليمية والعالمية. وهو يحدد متطلبات كفاءة استخدام الموارد  
 ومنع التلوث وإدارته طوال دورة حياة المشروع على نحو يتسق مع الممارسات الصناعية الدولية الجيدة. 

 على مرحلتي التشييد والتشغيل من المشروع.  الاجراءينطبق هذا 
 
 صحة المجتمع وسلامته وأمنه : وإدارته 4الوقائي  الاجراء •

للمخاطر   المحيطةيمكن أن تزيد من تعرض المجتمعات  المختلفة    المشروعاتأن  يوضح الاجراء  
. وبالإضافة إلى ذلك، فإن المجتمعات التي تتعرض بالفعل لآثار تغير المناخ قد  السلبية  والتأثيرات

عن   الناجمة  الآثار  تكثيف  أو  لتسارع  أيضا  أو  التتعرض  و الأمشروع  يتناولنشطة.  المعيار   هذا 
والمسؤولية   بالمشروعاتالمخاطر على الصحة والسلامة والأمن وتأثيراتها على المجتمعات المتأثرة  

 المقابلة للمقترض لتجنبها أو التقليل منها.
 على مرحلتي التشييد والتشغيل من المشروع. الاجراءوينطبق هذا 

الأراضي، والقيود المفروضة على الحصول على الأراضي واستخدامها، وإعادة    نزع:  5الاجراء الوقائي   •
 التوطين غير الطوعي 

، سيتم التقليل  القسرى ، وحيثما لا يمكن تجنب إعادة التوطين  القسرى ينبغي تجنب إعادة التوطين   
)وعلى   المتأثرينالتدابير المناسبة للتخفيف من الآثار السلبية على  اتخاذ  إلى أدنى حد من ذلك، و 

 (.المتأثرينالمجتمعات المحلية التي تستقبل و  المضيف
على المشروع المقترح لأن الأنشطة لن تنطوي على أي إعادة توطين أو   ينطبق هذا الاجراءولا  

 تغيير في استخدام الأراضي. 
 

 الطبيعية الحية  حفظ الموئل والتنوع البيولوجي والإدارة المستدامة للموارد :6الاجراء الوقائي  •
حماية التنوع البيولوجي وحفظه وإدارة الموارد الطبيعية الحية على نحو مستدام أمران أساسيان للتنمية 

أيضا أهمية الحفاظ على الوظائف الإيكولوجية الأساسية للموائل، بما ويوضح الاجراء  المستدامة.  
في ذلك الغابات، والتنوع البيولوجي الذي تدعمه في مناخ متغير، والحاجة إلى النظر في سبل عيش 

 الأطراف المتأثرة بالمشاريع.. 
 المشروع لأنها تقع داخل بيئة صحراوية طبيعية.  الإنشاءمرحلة على الاجراء وينطبق هذا 

 
 الفئات الضعيفة :7الاجراء الوقائي  •

المشاريع التي تعزيز    في الحد من الفقر وتحقيق التنمية المستدامة عن طريق كفالة  الاجراء  يسهم
يدعمها البنك الفرص المتاحة للفئات الضعيفة للمشاركة في عملية التنمية والاستفادة منها بطرق لا 

 تهدد هوياتها الثقافية الفريدة ورفاهها.
 على مرحلتي التشييد والتشغيل من المشروع. الاجراءوينطبق هذا 
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 الميراث الثقافي :8الاجراء الوقائي  •
 التدابير الرامية إلى حماية التراث الثقافي طوال دورة حياة المشروع. الاجراء يحدد

لعام   117في حالة اكتشاف الصدفة، سيتم اتباع الإجراءات المبينة في قانون الآثار المصري رقم  
وعلى الرغم من عدم توقع أي مكونات للتراث الثقافي داخل منطقة المشروع، وعدم وجود   .1983

مواقع أثرية مسجلة في موقع المشروع المقترح أو بالقرب منه، فإن أي حالات لاكتشاف الصدفة 
 (. ESIAسيتم تناولها في تقييم الأثر البيئي والاجتماعي )

 
 مشاركة أصحاب المصلحة  :10الاجراء الوقائي  •

أهمية المشاركة المفتوحة والشفافة بين المقترض وأصحاب المصلحة في المشروع كعنصر   يوضح
 أساسي في الممارسة الدولية الجيدة.

 على مرحلتي التشييد والتشغيل من المشروع. الاجراءوينطبق هذا 
 

 ( DFCالأمريكية ) الدولية الإنمائي جراءات البيئة والاجتماعية لمؤسسة التمويلالإسياسة و ال 5-5-3
الامريكية   الدولية  الإنمائي  التمويل  لمؤسسة  والاجتماعية  البيئة  والإجراءات  السياسة   .U.S) تحدد 

International Development Finance Corporation (DFC)    البيئي بالفحص  التزاماتها 
 والاجتماعي، والمراجعة، وتخفيف المخاطر، والرصد.  

 
 مؤسسة التمويل الدولية:    تهدف هذه التدابير إلى ضمان استدامة المشاريع المدعومة من 

الأداء - معايير  عن   :اعتماد  الصادرة  والبيئية  الاجتماعية  للاستدامة  الأداء  معايير  السياسة  تتبنى 
لمجموعة   (EHS) وإرشادات البيئة والصحة والسلامة الأمريكية   مؤسسة التمويل الإنمائي  الدولية 

البنك الدولي. توجه هذه المعايير تقييم وتخفيف الآثار البيئية والاجتماعية للمشاريع المدعومة من 
 مؤسسة التمويل الدولية. 

 مؤسسة التمويل الدولية   تؤكد السياسة على التزام :التزام بخفض انبعاثات غازات الاحتباس الحراري  -
بتقييم المشاريع لمخاطر  DFC بتقليل انبعاثات غازات الاحتباس الحراري المرتبطة بمشاريعها. تقوم

وضعف التأثيرات المناخية، وتعزيز كفاءة الطاقة والحفاظ عليها، وتشجيع استخدام الوقود والتكنولوجيا 
 .منخفضة الكربون، ودعم إجراءات التكيف والمرونة مع المناخ

توضح السياسة أيضًا مسؤوليات العملاء فيما يتعلق بتخفيف وتكييف تغير  :مسؤوليات العملاء -
 .المناخ، مما يضمن اتباع أفضل الممارسات البيئية والاجتماعية في جميع مراحل المشاريع

 
بتعزيز التنمية المستدامة وحماية  مؤسسة التمويل  الإنمائي الدولية الأمريكية   تعكس هذه السياسة التزام

 .البيئة، مع مراعاة التأثيرات الاجتماعية للمشاريع التي تدعمها
 
 إرشادات الصحة والسلامة البيئية للبنك الدولي 5-5-4

روعات  ( للمش EHSيلتزم أعضاء مجموعة البنك الدولي بالامتثال للإرشادات العامة للصحة والسلامة البيئية ) 
 . المختلفة المختلفة التي يشاركون فيها. وهي مكملة بمبادئ توجيهية خاصة بالصناعة للمشاريع  
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بالصناعة   وخاصة  عامة  أمثلة  على  تحتوي  تقنية  مرجعية  وثائق  البيئية  والسلامة  الصحة  إرشادات  تعد 
 ( الجيدة  الدولية  الأداء  كما  (.  GIIPللممارسات  مستويات  على  البيئية  والسلامة  الصحة  إرشادات  تحتوي 

بتكاليف   الحالية  التكنولوجيا  الجديدة باستخدام  المنشآت  للتحقيق بشكل عام في  قابلة  تعتبر  التي  والتدابير 
 معقولة.  

 
البيئية مقاييس الأداء التي تعتبر عموماً قابلة للتحقيق في المنشآت  وتشمل إرشادات الصحة والسلامة 

رشادات الصحة  لإ الجديدة بواسطة التكنولوجيا القائمة بتكاليف معقولة. وقد ينطوي تطبيق المبادئ التوجيهية  
والسلامة البيئية على المنشآت القائمة على تحديد أهداف خاصة بالموقع، مع وضع جدول زمني مناسب 

يجب أن تكون قابلية تطبيق إرشادات الصحة والسلامة البيئية مخصصة للمخاطر والمخاطر  كما  لتحقيقها.  
المحددة لكل مشروع بناءً على نتائج التقييم البيئي الذي يأخذ في الاعتبار المتغيرات الخاصة بالموقع، مثل 

 لبيئة على الاستيعاب، والعوامل الأخرى المتعلقة بالمشروع.، وقدرة ا للمشروع   سياق البلد المضيف 



   في نجع حمادي   طاقة الشمسية ونظام تخزين الطاقةلمشروع محطة ال تقييم البيئي ال

 انفايرونكس 

55 

 2024ديسمبر 

 ة والاجتماعية الأساسية  يالبيئ الظروف -6
 

 موقع المشروع   6-1
 

ــروع إدارياً  ــرق   15ويقع على بعد حوالي  مركز نجع حمادي، بمحافظة قنا،   يتبع موقع المشـ كم جنوب شـ
ــكنى تجمعوأقرب    مدينة نجع حمادي.  مســـــــــافةعلى  تقع لموقع المشـــــــــروع هي مجتمع محلي/ قرية،    ســـــــ

 كم شمال الموقع.  5.6حوالي 
 

ــروع على بعد حوالي     15كم جنوب غرب مدينة قنا، و  50كم جنوب وادي النيل، و  12يقع موقع المشـــــــ
(  9( موقع المشـــــــــــــروع، ويعرض الجدول )10كم جنوب شـــــــــــــرق مدينة نجع حمادي. يعرض الشـــــــــــــكل )

 حداثيات الموقع.إ
 

  
 موقع المشروع والمناطق المحيطة به (:10شكل )
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 إحداثيات موقع المشروع(: 9جدول )
 عرض خط  طول خط   النقاط 

1 32.262144 25.91387 

2 32.311175 25.91671 

3 32.317281 25.887197 

4 32.269188 25.886933 

 
 البيئة الطبيعية   6-2

 
 المناخ  6-2-1

ــيف   ــروع في محافظة قنا، التي تتميز بتباين كبير في درجات الحرارة وهو ما ينتج عنه صـــــــ تقع منطقة المشـــــــ
ــافة إلى نطاق واســــــع من درجات الحرارة بين الليل   ــتاء بارد مع أمطار نادرة للغاية، بالإضــــ ــديد الحرارة وشــــ شــــ

 اصة في فصل الصيف. والنهار. علاوة على ذلك، فهي تستقبل كمية كبيرة من الاشعاع الشمسي، خ 
 

تعرض الأقســـام التالية الخصـــائص المناخية التفصـــيلية لمحافظة قنا، بما في ذلك منطقة المشـــروع، بناء 
على البيانات التاريخية المسـجلة من أقرب محطات الأرصـاد الجوية للموقع المقترح، وهي محطة أرصـاد  

 كم شرق موقع المشروع.  53قنا. وتقع محطة أرصاد قنا على بعد حوالي 
 
 درجة الحرارة  •

تشــــــير تســــــجيلات محطة الأرصــــــاد الجوية بقنا إلى أن متوســــــط درجة الحرارة الســــــنوي في قنا يبلغ 
 حيث بلغ  درجة مئوية. تم تســـجيل أعلى متوســـط لدرجة الحرارة في شـــهري يوليو وأغســـطس،  23.9
درجة مئوية، على التوالي. وعلى النقيض، تم تســــــــجيل أقل متوســــــــط لدرجة الحرارة   37.6و  37.9

ــهري يناير وفبراير، حيث بلغ  درجة مئوية، على التوالي. ويؤكد هذا التباين في    6.7و  5.3في شـــــــــ
 درجات الحرارة على مدار العام على التغيرات الموســــمية في قنا، التي تتميز بصــــيف شــــديد الحرارة

 (. Weatherbase, 2024وشتاء معتدل )
 

 عام  112الحرارة المسجلة في محافظة قنا على مدار درجات (: 10جدول )

 (  C°متوسط درجة الحرارة الشهري )  محطة الأرصاد الجوية بقنا 
 ديسمبر  نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس  يوليو يونيو  مايو  ابريل مارس  فبراير يناير 

متوسط درجة الحرارة  
 (C°) السنوي 

23.9 14.4 16.1 19.7 24.6 28.3 30.9 31.2 30.8 29 25.6 20.3 16 

درجة   متوسط أعلى
 (C°)   حرارة

30.8 21.1 23.3 27 31.8 35.5 37.9 37.6 37.3 35.7 32.6 27.4 22.5 

درجة   متوسط أقل 
 (C°)   حرارة

14.9 5.3 6.7 10.3 15 18.9 21.5 22.7 22.3 20.4 16.8 11.5 6.9 
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 الاشعاع الشمسي  •
( في قنا خلال  SR( )MJ/m²/dayالاشــــعاع الشــــمســــي اليومي )يشــــير المتوســــط الشــــهري لقيمة 

إلى أن أعلى قيم للإشـعاع الشـمسـي سـجلت بشـكل متواصـل    2016حتى عام   2012الفترة من عام  
ــهر يوليو، مع ذروة بلغت   ــجيل أقل قيمة 2012( في عام  MJ/m²/day)  27في شــ . فيما تم تســ

 ,Khalafallah( في العديد من الســـــــــــنوات )MJ/m²/day)  12في شـــــــــــهر ديســـــــــــمبر، وبلغت  

ــعاع  11(. ويعرض الجدول )2020 ــهري لقيمة الاشـــــــ ــط الشـــــــ ــمولا حول المتوســـــــ ( بيانات أكثر شـــــــ
 الشمسي في قنا. 

 
 (  MJ/m²/dayالمتوسط الشهري لقيمة الاشعاع الشمسي اليومي ) (: 11جدول )

 بمحافظة قنا  2016- 2012خلال الفترة 
شهور/  
 سنوات 

 (MJ/m²/dayالمتوسط الشهري للإشعاع الشمسي )
 الأقل  الأعلى  ديسمبر  نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس  يوليو يونيو  مايو  ابريل مارس  فبراير يناير 

2012 15 15 22 25 26 25 27 26 22 18 15 13 27 13 
2013 14 18 21 25 26 24 24 22 20 17 13 12 26 12 
2014 12 14 19 22 24 24 24 22 20 17 14 12 24 12 
2015 13 14 17 20 20 21 21 19 18 16 13 12 21 12 
2016 13 16 17 21 22 23 23 21 18 15 12 12 23 12 

 
لخريطة الطاقة الشــــــمســــــية لمصــــــر، تقع منطقة المشــــــروع في منطقة تســــــتقبل كثافة عالية من وفقا 

(، وإجمالي يومي /year/2mkWh)  2264  -  2191الاشـــــعاع الشـــــمســـــي المباشـــــر تتراوح بين 
( الاشـعاع الشـمسـي الطبيعي 11(. ويعرض الشـكل )day/2kWh/m)  6.2إلى    6.0يتراوح بين 

 المباشر على مصر بالنسبة لموقع المشروع. 
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 الشمسي لمصر  الاشعاعخريطة  (:11شكل )

 Solargis (2024)المصدر: 
 

  النهار  ساعات •
ســاعة    14.2ســاعة في شــهر ديســمبر إلى    11يتراوح متوســط طول النهار في محافظة قنا ما بين  

  المدة  متوســــط يبلغ  بينما ديســــمبر، في  ســــاعة  11 الأدنى النهار مدةيبلغ متوســــط   في شــــهر يونيو.
ــوى  ــاعة  14.2  القصــ ــمولاً  الأكثر للبيانات ملخص ( 12يعرض الجدول )  يلي  فيما.  يونيو  في  ســ  شــ

 فترة مدى  على  بقنا  الجوية الأرصــــاد  محطة ســــجلته  كما والشــــهري  الســــنوي  النهار مدة  متوســــط  عن
 (.Weatherbase, 2024) عامًا 30  مدتها مراقبة
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 عام. 30متوسط طول اليوم في محافظة قنا علي مدار (: 12جدول )

 المحطة 
المتوسط السنوي  

 لطول النهار )ساعة(
 المتوسط الشهري لطول النهار )ساعة(

 ديسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  أغسطس  يوليو  يونيو  مايو ابريل  مارس فبراير يناير 
 11 11.3 11.9 12.7 13.4 14 14.2 13.9 12.4 12.4 11.7 11.1 12.6 قنا 

 Weatherbase (2024)المصدر:  
 

 الرياح  •
تشـهد محافظة قنا تباين ملحوظ في سـرعات الرياح على مدار العام. ويبلغ المتوسـط السـنوي لسـرعة  

كم/ ســـــاعة. وتشـــــير قيم   12 عامًا  112 مدى  على قنا  أرصـــــاد محطة ســـــجلته كما الســـــنوي  الرياح
كم/ ســـاعة؛ في    13.7المتوســـط الشـــهري إلى أن ســـرعة الرياح تبلغ ذروتها في شـــهر ابريل، وتبلغ  

وتبلغ   إلى ديســــــــــــــمبر،  أكتوبر  من  الفترة  خلال  لهـــــا  قيمـــــة  أقـــــل  تبلغ  ســــــــــــــــــاعـــــة    9.7حين  كم/ 
(Meteoblue, 2024 واتجاهات الرياح السـائدة هي شـمالية وشـمالية الي  شـمالية غربية، تليها .)

 شمالية غربية وشمالية الي شمالية شرقية. والرياح تكون شمالية في الغالب. 
 

 عام  112متوسط سرعات الرياح بمحافظة قنا علي مدار (: 13جدول )

 المحطة 
المتوسط السنوي لسرعة  

 الرياح )كم/ساعة(
 المتوسط الشهري لسرعة الرياح )كم/ ساعة( 

 ديسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  أغسطس  يوليو  يونيو  مايو ابريل  مارس فبراير يناير 
 9.7 9.7 9.7 12.6 12.2 12.6 13 13 13.7 13 12.6 12.6 12 قنا 

 Weatherbase (2024)المصدر:   
 

 
 وردة الرياح  (:12شكل )

 Weatherbase (2024)المصدر: 
 



   في نجع حمادي   طاقة الشمسية ونظام تخزين الطاقةلمشروع محطة ال تقييم البيئي ال

 انفايرونكس 

60 

 2024ديسمبر 

  الأمطار •
تقع محافظة قنا في منطقة مناخية جافة تتســم بالحرارة والجفاف وندرة الأمطار في فصــل الصــيف،  
وقلة الأمطار في فصـل الشـتاء. وتشـهد محافظة قنا أعلى متوسـط شـهري لتسـاقط الأمطار في شـهر 

مم؛ بينما تشهد أقل متوسط شهري لتساقط الأمطار خلال شهري ديسمبر ويناير،    0.4مايو، ويبلغ 
ــاد  فمم.   0.1يبلغ و  ــجلتها محطة الأرصـ ــهرية التي سـ ــنوية والشـ ــيل القيم المتوســـطة السـ ما يلي تفاصـ

 عامًا 112الجوية في قنا على مدى فترة 
 

 عام  112المتوسط السنوي والشهري لتساقط الأمطار بمحافظة قنا علي مدار (: 14جدول )

 المحطة 
المتوسط السنوي  
لتساقط الأمطار  

 (مم ) 

 المتوسط الشهري لتساقط الأمطار )مم(

 ديسمبر  نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس  يوليو يونيو  مايو  ابريل مارس  فبراير يناير 

 0.1 0 0.2 0 0 0 0 0.4 0.3 0.2 0.3 0.1 1.6 قنا 
 Weatherbase (2024)المصدر: 

 
 الرطوبة النسبية  •

يشــــــير متوســــــط قيمة الرطوبة النســــــبية تباينات شــــــهرية ملحوظة. ويبلغ المتوســــــط الســــــنوي للرطوبة  
ــبية  ــبية أعلى قيمة لها في شــــــــــهري ديســــــــــمبر )%41النســــــــ ( ويناير  %54.2. وبلغت الرطوبة النســــــــ

(52.8%( ــايـو  مـــــ شـــــــــــــــهـري  فـي  ــا  لـهـــــ ــة  قـيـمـــــ ــل  أقـــــ بـلـغـــــــت  ــا  فـيـمـــــ  ،)30%( ويـونـيـو   )30.8 %  )
(Weatherbase, 2024) 

 
 عام  112متوسط قيمة الرطوبة النسبية المسجلة بمحافظة قنا على مدار (: 15جدول )

الجويــــة   الأرصـــــــــــــاد  ــة  محطــ
 بمحافظة قنا

 ( C°المتوسط الشهري للرطوبة النسبية ) 
 ديسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  أغسطس  يوليو  يونيو  مايو ابريل  مارس فبراير يناير 

الســــــــــــــنوي  المتوســــــــــــــط  
 للرطوبة النسبية )%( 

41 52.8 46.1 39.7 33.9 30 30.8 34.4 37 40.2 43.5 49.9 54.2 

 Weatherbase (2024)المصدر: 
 

 الغبار والعواصف الرملية •

( ترابية ورملية، يتعرض لها الشــريط الضــيق من وادي  تتشــهد منطقة المشــروع عواصــف )ديناميكيا
النيل في صـعيد مصـر عادة. وتم اسـتنتاج ما يلي بناء على المعلومات التي تم الحصـول عليها من 

كم، والتي تم   50أقرب محطة للأرصــــاد الجوية وهي محطة مطار الأقصــــر التي تقع على مســــافة  
 الماضية.  22ـ جمع هذه البيانات منها على مدار السنوات ال

 
 الشوائب العالقة )العجاج( •

ــلبية على البشــــــــر. يحدث  العجاج زيادة وتراكم  نتيجةهو ظاهرة جوية متطرفة لها آثار صــــــــحية ســــــ
ــولاتانبعاثات   ــيارات.   تلك الناتجة من الملوثة، مثل  الايروســ احتراق الوقود الأحفوري من عوادم الســ
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ــنوات الأخيرة، زادت حالات  ــانغ وآخرون،   العجاجفي السـ ــمال إفريقيا )تشـ تدريجيًا في التردد عبر شـ
بلغ ساعة الماضية،    22(. وفقًا لنتائج تقييم الضباب الذي أجري هذا العام، على مدار الــــــــــ  2021

ســـــــاعة، أي ما يعادل   2864 إجمالي الفترةخلال    المســـــــجلة العجاجإجمالي عدد ســـــــاعات ظواهر 
برياح  واتســمتأيام،   804الســاعات. وقد حدثت هذه الظواهر على مدار    عدد  من إجمالي  1.50%

 متر/ثانية. 3.5ثانية( ورياح خفيفة أقل من  متر/ 1بطيئة جدًا )أقل من 
 

ت لسـاعات  أدنى معدلا  فيما تشـهد أشـهر الصـيف، العجاجعدد لسـاعات    ويشـهد شـهر فبراير أقصـى
 .العجاج

 

 العواصف الترابية •

 الترابيةبلغ إجمالي عدد ســــــــــــاعات العواصــــــــــــف  عامًا،   22وعلى مدى نفس الفترة التي اســــــــــــتمرت 
ــاعة، أي ما يعادل   544 إجمالي الفترةخلال    المســـجلة الســـاعات. وقد    عدد  من إجمالي  %0.29سـ

 متر/ 5  -  2تراوحت بين  بسرعة رياح معتدلة،  واتسمت، يوم  105على مدار    الظواهرحدثت هذه 
 ثانية.

 
يشـــهد شـــهر مارس أعلى عدد ســـاعات لظاهرة العواصـــف الترابية، فيما تشـــهد أشـــهر الصـــيف أدنى  

 معدلات للعواصف الترابية.  
 

 المثارة الرمال •
أي ما سـاعة،    446  المثارة خلال إجمالي الفترة  لأحداث الرمال  المسـجلةبلغ إجمالي عدد السـاعات  

 واتسمتيومًا،   122على مدار    الظواهرالساعات. وقد حدثت هذه  عدد  من إجمالي    %0.23يعادل  
 ث. م/ 5بسرعة رياح عالية تزيد عن 

 
خلال أشـهر    وتيرةصـل إلى أدنى  ت، و المثارة    الرماللظاهرة أقصـى عدد سـاعات  يشـهد شـهر مارس 

 الصيف.
 

 العواصف الرملية  •

ــاعات العواصـــــــف الرملية المرصـــــــودة   ــاعة، أي ما يعادل   34يبلغ إجمالي عدد ســـــ من   %0.02ســـــ
بســـــرعة  واتســـــمتيومًا،  16الســـــاعات. وقد حدثت هذه العواصـــــف الرملية على مدار عدد  إجمالي  

ــببة للعواصـــــــــــف الرملية في الغالب من الغرب،   وتهب. م/ ث  5رياح عالية تزيد عن   الرياح المســـــــــ
 وبدرجة أقل من الشمال الغربي ومن الشرق.

 
  خلال  فيما تقل وتيرتها بشـــكل عام، العواصـــف الرمليةمن أقصـــى عدد ســـاعات  يشـــهد شـــهر مارس

 شهري أبريل ومايو.
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 نوعية الهواء 6-2-2
ميكرون   10تركيز جســيمات دقيقة بحجم   2023ســجلت محطة الأرصــاد الجوية بقنا في شــهر ديســمبر  

(10PM)   جهـاز شــــــــــــــئون البيئـة،  16، كمـا هو موضــــــــــــــح في الجـدول )3ميكروجرام / م 166بمقـدار( )
ــل إلى  العتبي التنظيميوهذا أعلى من الحد  (.  2023 ، كما هو متوقع في  3ميكروجرام/م  70  والذي يصــــ

 الفترة  نفس  خلال المقاســـــــة الشـــــــهرية  التركيزاتيوضـــــــح الجدول أدناه متوســـــــط   موقع محاط بالصـــــــحراء.
العتبية   الحدود من  أقل  وهي والأمونيا، النيتروجين  أكســـيد وثاني  الكبريت أكســـيد لثاني(  2023  ديســـمبر)

 التنظيمية.
 

خلال شهر   المتوسط الشهري لتركيز ملوثات الهواء قنا ومحطات الرصد بالأقصر(: 16جدول )
 (3)ميكروجرام/ م 2023ديسمبر 

 PM10 PM2.5 SO2 NO2 NH3 المحطة 

 N/A 18 29 17 166 قنا 

 (2023المصدر: جهاز شئون البيئة )
 

(  10PMإلى أن محافظة قنا تشــــــهد تركيز جســــــيمات دقيقة )  2022تشــــــير قيم المتوســــــط الســــــنوي لعام 
ــح في الجدول )3ميكروجرام / م  149بمقدار  ــئون البيئة، 17، كما هو موضـــ (. وهذه  2022( )جهاز شـــ

ــد   ــة أعلى من الحـ ــالغ    العتبىالقيمـ ــذا الأمر متوقع في موقع 3ميكروجرام / م  70التنظيمي البـ ، لكن هـ
 محاط بالصحراء. 

 
 2022خلال عام  المتوسط السنوي لتركيز ملوثات الهواء قنا ومحطات الرصد بالأقصر(: 17جدول )

 ( 3)ميكروجرام/ م 
 PM10 PM2.5 SO2 NO2 المحطة 

 N/A 15 22 149 قنا 

 (2023المصدر: جهاز شئون البيئة )
 

 الطبوغرافيةو   الخصائص الجيومرفولوجية 6-2-3
 الخصائص الجيومرفولوجية   •

بين   الســــــــــــــهول الغرينيـة القـديمـة(، تقع منطقـة المشــــــــــــــروع في 2003وفقـا للموســــــــــــــوعـة الجيوتقنيـة )
التضـاريس الوعرة وهضـبة الحجر الجيري إلى الجنوب، والسـهول الغرينية الحديثة على طول الوادي  
الى الشــــمال. وتقع الســــهول الغرينية القديمة على شــــكل مصــــاطب على ارتفاعات مختلفة أعلى من 
ــر   ــى تعود إلى العصـــــــ ــب من الرمال والحصـــــــ ــهول الغرينية الحديثة، وتغطيها رواســـــــ ــتوى الســـــــ مســـــــ

 (. 13)الشكل البليستوسيني  
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 الخصائص الجيومرفولوجية لمنطقة المشروع والمناطق المحيطة بها  (:13شكل )

 
وفقًا لخريطة التربة في مصر، فإن تربة موقع المشروع بالكامل هي تربة تم تطويرها بشكل أساسي من  

تصنيف نوع تربة موقع المشروع على أنه تربة طينية رملية  الحجر الجيري. وبشكل أكثر تحديدًا، يتم  
 ضحلة أو حجرية بشكل خاص 
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 الخصائص الطبوغرافية بمنطقة المشروع والمناطق المحيطة بها (:14شكل )

 
 الخصائص الطبوغرافية  •

ــى    تتزايد ــل إلى أقصــــ ــروع باتجاه الجنوب لتصــــ - 450لها وهو   نطاقالارتفاعات خارج موقع المشــــ
متر فوق   213متر فوق مســـــــتوى ســـــــطح البحر. وفي موقع المشـــــــروع، يصـــــــل الارتفاع إلى    500

 متر فوق مستوى سطح البحر إلى الجنوب. 250مستوى سطح البحر إلى الشمال، و
 

 والهيدروجيولوجية  الخصائص الهيدرولوجية   6-2-4
 المسطحات المائية •

 تقع منطقة المشــروع في منطقة صــحراوية، خالية من أي مســطحات مائية أو قنوات داخل حدودها.  
وترعة   ترعة الرنانوتقع أقرب المســـــــــــــطحات المائية باتجاه الشـــــــــــــمال من موقع المشـــــــــــــروع، وهي:  

كم على التوالي، بالإضــــافة إلى نهر النيل على بعد   11كم و  10.5، على مســــافة حوالي  المراشــــدة
 (. 15كم الى الشمال )الشكل  12
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 المسطحات المائية القريبة من موقع المشروع  (:15شكل )
 

 المياه الجوفية  •

ــين إلى  عصــــــر  تغطي منطقة غرب قنا رواســــــب طينية مختلفة تتراوح أعمارها من  العصــــــر  البليوســــ
يتكون و الرباعي المصــــــدر الرئيســــــي للمياه الجوفية في وادي النيل. الجوفي    الخزانيمثل  و الرباعي.  

 ،ل وحصـى متدرج من العصـر البليوسـيني يتخلله عدسـات طينية )تكوين قنا(ابشـكل أسـاسـي من رم
ــاله بالخزانات    ،منيحة(من طين البليوســـــــــــين )تكوين   نفاذةطبقة غير    أســـــــــــفلويقع   مما يمنع اتصـــــــــ

من رواســـــــــــــــب الوادي عنـد الســــــــــــــهول   نفـاذةهو مغطى بطبقـة  علاوة على ذلـك، فالجوفيـة العميقـة.  
الجوفي    الخزانالفيضـية الرسـوبية القديمة، مما يعني أن المياه الجوفية غير محصـورة. يتراوح سـمك 

مترًا عند أطراف   80متر في وســــــــــــط الســــــــــــهول الفيضــــــــــــية المزروعة إلى حوالي    200من حوالي  
 Gaberوأحيانًا من الأمطار غير المتكررة )  ،باستمرار من مياه الري الزائدة تغذيتهيتم و الصحراء.  

et al., 2020.) 
 

تقع منطقـة و متوســــــــــــــطـة إلى عـاليـة جـدًا.   تغـذيـةالقـديمـة بـإمكـانيـات إعـادة   الغرينيـةتتميز الســــــــــــــهول  
 (.16المياه الجوفية )الشكل  لتغذيةالمشروع في منطقة ذات إمكانات عالية 
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 المشروع  تُظهر موقعخريطة إمكانية تغذية المياه الجوفية  (:16شكل )

 Gaber et al (2020)المصدر: 
 

متر بالقرب  36إلى    30تتواجد المياه الجوفية في منطقة المشــــــــروع على عمق ضــــــــحل يتراوح من  
كما هو  ،متر 70ويزداد العمق باتجاه الهضــــــــــبة ليصــــــــــل إلى أكثر من    ،من الأراضــــــــــي المزروعة

 Gaber et al( .2020.)) (17)موضح بالشكل 
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 خريطة عمق المياه بالنسبة لموقع المشروع (:17شكل )

 Gaber et al  (2020)المصدر: 
 

  السيولمخاطر   •

 ه في بعض الأحيـان تكون هنـاك حـالات، إلا أنـمنخفضعلى الرغم من أن معـدل هطول الأمطـار  
ــة للتعد و . غزيرةهطول أمطار  ــيولمحافظة قنا واحدة من أكثر المناطق عرضـــــ في وادي النيل،    ســـــ

تشـــير الســـجلات التاريخية إلى  حيث من أكتوبر إلى فبراير. في الفترة وخاصـــة خلال فصـــل الشـــتاء  
  .1938قنا منذ عام  التي شهدتها محافظة سيوللاالعديد من حوادث وقوع 

 
ــول على نماذج الارتفاع الرقمية ) وقد تم   ــناعي  DEMالحصـــــ ــة بأكملها من القمر الصـــــ ( لمنطقة الدراســـــ
ALOS    مترًا، وتســـــــــــتخدم على نطاق واســـــــــــع في تحديد أحواض    30للتصـــــــــــوير ومراقبة الأرض، بدقة

الصــرف للتحليل الهيدرولوجي. تم إجراء الدراســات المورفولوجية وتحديد الجداول وأحواض الصــرف التي  
باســـــتخدام    ArcGIS( داخل  DEMتؤثر على حدود منطقة الدراســـــة باســـــتخدام نماذج الارتفاع الرقمية ) 

 .  ArcHydroأدوات  
 

ــة   ــاحة من هيئة    50.000:  1تم الحصــــــول على الخريطة الطبوغرافية لمنطقة الدراســــ ية  الجيولوجي  المســــ
ــناعية للتحقق من نتائج DEMالمصـــرية واســـتخدمت لتأكيد نتائج   . كما تم اســـتخدام صـــور الأقمار الصـ

ــتخدام الأراضـــــــي  ت المورفولوجي لأحواض ال التحليل  صـــــــرف وكذلك لتحديد جودة الغطاء الأرضـــــــي واســـــ
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ــة.  ــبق فقد تم    للمناطق الواقعة داخل حدود أحواض الصــــرف المؤثرة على منطقة الدراســ وبناء على ما ســ
أدناه حتى نهاية الجبال. وبعد هذه النقطة، يصـــبح الوادي واســـعًا    17تحديد الأودية الطبيعية في الشـــكل  

 . محددة   مسارات جدًا، ويعمل مثل تدفق الصفائح بدون  

 منطقة المشروع  فيالأودية الطبيعية  (:18شكل ) 
 
مؤخرا انشـــــاء ســـــدود على مســـــارات وتم خلال زيارة الموقع.   ســـــيوللتم رصـــــد بعض مســـــارات اقد  و 

ــكل  ــوحا )أنظر الشـ ــيول باتجاه الغرب، حيث التباين في الارتفاعات أكثر وضـ (. يبلغ ارتفاع 17السـ
ود من حواجز  وتتكون الســــدأمتار، مع بحيرة اصــــطناعية في الجهة العليا )المنبع(.   3هذه الســــدود  

ــيلمن جانب  حجارة  ترابية محمية بال معدلات تدفق المياه الشـــديدة،  لعادية الحالات غير  ال. وفي السـ
ــد. وفي طرف  ــد منخفض الارتفاع قليلا في جزء معين من الســـ ــد للمياه بالتدفق عبر ســـ ــمح الســـ يســـ

 وضع أكوام من الصخور لمقاومة وتصفية تدفق المياه.م المصب للسد، ت
 

الجيزة(، تحســـــــبا للســـــــيول  –كما تم رصـــــــد عدد من قنوات المياه عند الطريق الشـــــــمالي )الأقصـــــــر  
المتوقعة التي تسـيطر عليها هذه السـدود في الوقت الراهن. وقد ورد أن السـيول أثرت على الطريق، 

 قبل بناء السدود. 
 

ومع ذلك، لا تؤثر هذه المجاري التي تم بناء الســـــــــــدود من أجلها على موقع المشـــــــــــروع. حيث يقع 
 .المشروع في منطقة منخفضة الارتفاعات مقارنة بالمنطقة الجنوبية
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 التغير المناخي •
موقع المشروع في محافظة قنا، والمعروفة بدرجات حرارتها الشديدة وتفاوت هطول الأمطار وتاريخ 

 .الفيضانات المفاجئة، يتطلب اعتباراً دقيقاً لتأثيرات التغيرات المناخية
 

تأثُرها بالتغيرات المناخية  بتصنيف المشاريع بناءً على مدى   (AfDB) يقوم البنك الأفريقي للتنمية
تقيم ضعف المشروع أمام التغير المناخي وتقوم بتصنيف   CSS) من خلال نظام حماية المناخ ).

)الأقل تأثراً(. يساعد هذا التصنيف  3)الأكثر تأثراً بالتغيرات المناخية( إلى  1درجة هذا التأثر من 
 .في تحديد التدابير المناسبة للتكيف وضمان مرونة المشروع أمام التأثيرات المناخية

 
تحت نظام حماية المناخ الخاص بالبنك الأفريقي للتنمية،   2تم تصنيف المشروع المقترح ضمن الفئة  

مما يعترف بتأثر المشروع المحتمل أمام هذه العوامل المناخية وضرورة اتخاذ تدابير تكيفية مستهدفة 
 .لتعزيز مرونته

 
 البيئة البيولوجية   6-3

 
يقع المشــــــروع في الصــــــحراء الغربية الواســــــعة التي تغطي ثلثي مســــــاحة جمهورية مصــــــر العربية تقريبا. 
وتمتد هذه الصـــــحراء من ســـــاحل البحر الأبيض المتوســـــط في الشـــــمال إلى حدود الســـــودان ومصـــــر في  

 الجنوب، ومن وادي النيل والدلتا في الشرق إلى حدود مصر وليبيا في الغرب. 
 

ــمال الى الجنوب إلى ثلاثة مناطق   ــحراء الغربية من الشـ ــيم الصـ ــية، كما هو   فيزيوجغرافيةيمكن تقسـ رئيسـ
 (: 1993( )جهاز شئون البيئة، 19موضح في الشكل )

 
التي تنحدر باتجاه سـاحل البحر الأبيض المتوسـط. وتضـم هذه الهضـبة    هضـبة الميوسـين الشـمالية -

 واحة سيوة المأهولة ومنخفض القطارة؛ 

 

 درجة شـمالا  29درجة إلى    25(، وتمتد بين خطي عرض  MLP)  هضـبة الحجر الجيري الوسـطي -
ــات الواحات المأهولة، منها الخارجة والداخلة والفرافرة  ــبة عدد من منخفضـــ تقريبا. وتضـــــم هذه الضـــ
والبحرية والفيوم. وتتصـــــــــل الأخيرة بوادي النيل عن طريق ترعة بحر يوســـــــــف؛ فيما تعتمد الواحات  

ويقع المشـــــــروع داخل  الأخرى على موارد المياه الجوفية من خزانات الحجر الرملي النوبي الجوفية.  
 . هذه المنطقة من الصحراء الغربية

 

ــبة الجلف   هضـــبة الحجر الرملي النوبي - التي تنحدر تدريجيا نحو الشــــمال من جبل العوينات وهضــ
 إلى أطراف منخفضات الواحات. 
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 بالصحراء الغربية وموقع المشروع  فيزيوجغرافيةالمناطق ال (:19شكل )
 

 الموائل  6-3-1
 المنطقة الأوسع  •

 تحتوي منطقة المشروع الأوسع أربعة موائل رئيسية: 
 الأراضي الزراعية بوادي النيل -

كم شـمال موقع المشـروع، وهو عبارة عن موئل معدل بالكامل   12يقع وادي النيل على مسـافة  
تقريبا. وتوفر الأراضــــــي الزراعية بوادي النيل موئلا لمجموعة متنوعة من الأعشــــــاب والنباتات 

 البرية في الحقول والقنوات )الترع( وضفاف المصارف. 
 
 الأراضي الزراعية المستصلحة  -

ــتصــــلحة للزراعة في محيط موقع المشــــروع، ويقع  توجد العديد من الأراضــــي الصــــحراوية المســ
ــمال موقع المشــــروع. وتجدر الإشــــارة إلى أن وجود   5أقرب هذه الأراضــــي على مســــافة   كم شــ

ــتصـــلحة يجذب الأنواع من وادي النيل  المياه والنباتات في الأراضـــي الزراعية الصـــحراوية المسـ
 الموائل الصحراوية لولا ذلك. التي كانت لتتجنب  

 

 المناطق الحضرية -

تنتشــــــر هذه المناطق داخل اثنين من الموائل الســــــابقة التي تحتوي بشــــــكل أســــــاســــــي على النباتات  
ــجار الغريبة التي تم   ــلا عن التنوع البيولوجي الانتهازي المرتبط   إدخالها والأشـــــ لأغراض الزينة فضـــــ

( والعديد  Mus musculusبالأنشــطة البشــرية مثل الكلاب الضــالة والقطط والفئران وفأر المنازل ) 
 من أنواع الطيور. 
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 هضبة الحجر الجيري الوسطى  -
ــبة الحجر الجيري الوســــطى بالصــــحراء الغربية التي   ــاحة كبيرة من هضــ تضــــم محافظة قنا مســ
ــئون البيئة،  ــبة رملية جافة إلى حد كبير مع ندرة الأمطار أو انعدامها )جهاز شــــــــ تتميز بهضــــــــ

ــجيرات المتفرقة، في حين تخلو 2003 ــي من الشـ ــاسـ ــكل أسـ ــحراوية بشـ (. وتتكون النباتات الصـ
طاء النباتي بشـكل تام. ويتضـح ذلك في تواجد الحيوانات، التي تنتشـر  مسـاحات شـاسـعة من الغ

عادة في مناطق متفرقة، وتشـمل في المقام الأول الأنواع التي تتأقلم مع هذه الظروف القاسـية.  
 ويقع المشروع داخل هذه المنطقة.  

 
 موقع المشروع  •

يغطي موقع المشـــــــــــروع تربة جرداء بها بعض النباتات المتناثرة )أي مناطق بها تربة مكشـــــــــــوفة أو 
من إجمالي المســـــــــــــاحة في أي وقت من   %10رمال أو صـــــــــــــخور، لا يزيد الغطاء النباتي بها عن  

( أنواع الموائل  20(. ويعرض الشــــكل )Copernicus, 2024العام( في الجزء الجنوبي الشــــرقي )
 المختلفة بموقع المشروع ومنطقته الأوسع. 

 

 أنواع الموائل بمنطقة المشروع والمناطق المحيطة بها  (:20شكل )
  

 الموائل الطبيعية والمعدلة •

، يتم تصـــنيف الموائل إلى موائل  (IFC PS6مؤســـســـة التمويل الدولية )ل(  6)  رقم وفقا لمعيار الأداء
 طبيعية ومعدلة. ويتم تعريف منطقة المشروع بأكملها بأنها "موئل طبيعي".  
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 النباتات   6-3-2
  هضــبة الحجر الجيري الوســطي ( وجنوب شــرق WDنظرا للجفاف الشــديد في جنوب الصــحراء الغربية )

(MLPيعتبر ،)    .تقتصــــــر الحياة النباتيةو موقع المشــــــروع فقير من حيث تنوع النباتات والغطاء النباتي، 
الهضـبة، بعلى الواحات والمنخفضـات   الصـحراء الغربيةفي هذا الجزء من   ،المعمرةالمتمثلة في النباتات  

  موســــــــــــــميـة تمتـد إلى منطقـة المشــــــــــــــروع. خـارج هـذه المنـاطق، تكون الحيـاة النبـاتيـة في الغـالـب  لا  والتي 
ــنوية( ومحدودة بســـــــــبب اعتمادها على فرص  ــاقط)ســـــــ ــة.  تســـــــ يُعرَّف هذا النوع من و الأمطار المنخفضـــــــ

ــية"  بــــــــــــــــــالنباتات   ــاقطيكون  كونها تتواجد حيث"النباتات العرضـ ا جدًا وغير منتظم    تسـ ــً الأمطار منخفضـ
 لدرجة أنه لا توجد نباتات دائمة.

 
ــح لموقع المشـــــــروع في أكتوبر   ــح أن الموقع خال تمام من الغطاء النباتي،  .2024تم إجراء مســـــ واتضـــــ

باســــتثناء بضــــع شــــجيرات صــــحراوية تنحصــــر في مســــارات ســــيول قليلة تقع خارج الموقع باتجاه الغرب. 
وعلى الرغم من إجراء المسح بعد صيف حار بشكل استثنائي، إلا أن عدم وجود نباتات جافة يشير إلى  

 .واسعة النطاق موسميةأن الموقع لا يدعم نباتات 
 

 Prosopisومن الأنواع النبــاتيــة التي من المحتمــل أن تتواجــد في منطقــة المشــــــــــــــروع، هنــاك: نبــات )

farcta( ونبات )Salsola imbricata  حيث أنها من ســــــــمات الموائل الصــــــــحراوية الرملية الواقعة ،)
ــات   ــطيخارج واحات ومنخفضـــــــ ــبة الحجر الجيري الوســـــــ (. وفيما يتعلق بتكوينات الحجر  MLP) هضـــــــ

(، فــإن الأنواع المميزة بهــا هي: نبــات MLPالجيري الواقعــة بــالجزء الجنوبي الشــــــــــــــرقي بــالهضــــــــــــــبــة )
(Zygophyllum coccineumــات ــبـــــ ون  )  (Capparis spinosa subsp. aegyptia  ــات ــبـــــ ون  )
(Anabasis articulata( )Abd El-Ghani, 2000 .) 
 

 الحيوانات   6-3-3
 الزواحف والبرمائيات 

بنــاء على خرائط توزيع أنواع الزواحف في مصــــــــــــــر وأنواع الموائــل المنــاســــــــــــــبــة لكــل نوع من الزواحف  
 التالية بمنطقة المشروع أو تتردد عليها من وقت لآخر.  الأنواعوتفضيلاته، من المحتمل أن تتواجد 

 
 الثعابين

أنواع الثعابين الصحراوية التي تنتشر بشكل خاص في  ( من  Cerastes vipera) ق رع اءالفعي  تعتبر الأ
ــد هذه الأفعى عدة مرات في المناطق المحيطة  جميع أنحاء الصــــــحراء الغربية في مصــــــر. ولقد تم رصــــ
ــبه حصـــري في التربة الرملية، بما في ذلك المناطق التي بها غطاء  ــكل شـ ــروع. وتتواجد بشـ بمنطقة المشـ

ت، بالإضـافة إلى المناطق الرملية في الكتل الصـخرية. وبالمثل، تنتشـر نباتي متناثر أو خالية من النباتا
( على نطاق واسع في جميع أنحاء الصحراء الغربية في مصر،  Cerastes cerastes) مقرنةالفعي الأ

ــكل أكثر تواترا في بقع التربة الرملية الرخوة   ــحراوية. كما تتواجد بشـــ وتتواجد في معظم أنواع الموائل الصـــ
( نظرا Cerastes vipera) ق رع اءالفعي  ناطق المكشـوفة وهي أكثر انتشـارا بشـكل ملحوظ من الأفي الم

ــديـدة الجفـاف. وتعتبر الأ (  Cerastes cerastes) مقرنـةالفعي  لقـدرتهـا على تحمـل ظروف الموائـل شــــــــــــ
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ــر تقريبا، والنوع الآخر  ــحاري مصـــ واحدة من نوعين فقط من الثعابين يمكن العثور عليهما في جميع صـــ
(. ويتواجد هذا النوع بشــكل خاص في الموائل  Psammophis aegyptiusهو أبو الســيور المصــري )

الصــــحراوية المفتوحة الخالية من الغطاء النباتي، مثل موقع المشــــروع. بالإضــــافة إلى ذلك، هناك ثعبان 
 (، وهو نوع آخر من الثعـابين الشـــــــــــــــائعـة في مصــــــــــــــر، Spalerosophis diademaالأرقم الأحمر )

ــل  مـثـــــ ــل،  الـنـيـــــ وادي  حـواف  طـول  عـلـى  ــة  الـغـربـيـــــ الصــــــــــــــحـراء  فـي  واســــــــــــــع  ــاق  نـطـــــ عـلـى   ويـنـتشــــــــــــــر 
 المنـاطق المحيطـة بموقع المشــــــــــــــروع. يرتبط هـذا النوع من الثعـابين بـالمنـاطق القـاحلـة وشــــــــــــــبـه القـاحلـة،  
ــاثــر  مــتــنـــــ ــاتــي  نــبـــــ ــاء  غــطـــــ عــلــى  تــحــتــوي  الــتــي  ــة  والــحــجــريـــــ ــة  الــرمــلــيـــــ ــاري  ــحـــــ الصـــــــــــــ ــاصـــــــــــــــــــــة   وخـــــ

(Baha El Din, 2006; Saber & Masood, 2011; IUCN, 2024) . 
 

 Telescopusومن الأنواع الأخرى المحتمــل تواجــدهــا بــالمنطقــة الأوســــــــــــــع، هنــاك الثعبــان الجــداري )

obtusus غيطيالأبو الســــــيور  (، و (Psammophis sibilans( والكوبرا المصــــــرية ،)Naja haje  ،)
ليست من الأنواع الصحراوية الحقيقية، فضلا عن كونها   الأنواع(. إلا أن هذه  Naja nubiaeوالبخاخ )

 تفضل الموائل الرطبة التي تحتوي على غطاء نباتي.  
 

من الأنواع التي تعيش في الصــــــــحراء،    (Telescopus obtususالثعبان الجداري )على الرغم من أن  
ــاســـــي بالقرب من المناطق المزروعة، وعلى طول المناطق النهرية وعلى حافة   ــكل أســـ إلا أنه يتواجد بشـــ
ــحراء الرملية   ــجار في الصــــ ــل هذا النوع من الثعابين المناطق المزروعة بالأشــــ المناطق العمرانية. ويفضــــ

إلى ذلك، قد تجذب الأراضـي الزراعية المسـتصـلحة في    وشـبه الصـحراوية والمناطق الحصـوية. بالإضـافة
(. ويتواجـد هـذا  Psammophis sibilans)  غيطيالأبو الســــــــــــــيور  المنـاطق المجـاورة أنواع مثـل ثعبـان  

النوع من الثعـابين في المنـاطق المزروعـة والموائـل التي تحتوي على غطـاء نبـاتي طبيعي على طول نهر 
الفرعية لهذا النوع في مصـــــر تنتشـــــر في المناطق المســـــتصـــــلحة النيل في مصـــــر، غير أن المجموعات  

الكوبرا المصـــــــــــرية  بالصـــــــــــحراء وكذلك في المناطق الزراعية في وادي النيل. علاوة على ذلك، لا تعتبر  
(Naja haje)   الصـــــحراوية الحقيقية ومن المعروف أنها تفضـــــل الموائل شـــــبه الصـــــحراوية،   الأنواعمن

(  Naja nubiaeوتتواجد غالبا في المناطق التي تحتوي على نباتات عشــــــــــــــبية. وبالمثل، فإن البخاخ )
شـبه الصـحراوية ويعتبر شـائع إلى حد ما في مصـر. ويتواجد هذا النوع من الثعابين في وادي   الأنواعمن 

 (.Baha El Din, 2006; IUCN, 2024)النيل الأعلى وتم تسجيل تواجده في محافظة قنا 
 

أنواع   تتواجــــــد  عليــــــه،  )بنــــــاء  الجــــــداري  الســــــــــــــيور  (، و Telescopus obtususالثعبــــــان   غيطيالأبو 
(Psammophis sibilans( والكوبرا المصــــــــــــــريــة ،)Naja haje( والبخــاخ ،)Naja nubiae  في )

وادي النيل، وربما يتســـــع نطاق انتشـــــارها إلى الأراضـــــي الزراعية المســـــتصـــــلحة، لكن من المســـــتبعد جدا  
ــبة من خلال المشــــروع   ــبب الجفاف الشــــديد بالمنطقة. وما لم تتوافر الظروف المناســ تواجدها بالموقع بســ

المخلفـات(، من غير   مثـل الميـاه والملجـأ ومصـــــــــــــــادر الغـذاء )مثـل القوارض التي يرتبط تواجـدهـا بتواجـد
 المتوقع أن يمتد انتشار/ تواجد هذه الأنواع بموقع المشروع. 

 

 



   في نجع حمادي   طاقة الشمسية ونظام تخزين الطاقةلمشروع محطة ال تقييم البيئي ال

 انفايرونكس 

74 

 2024ديسمبر 

 السحالي  
( بموقع المشــــــروع، وفقا لما يفضــــــله من  Varanus griseus)   صــــــحراوي ال ورل  من المحتمل أن يتواجد ال 

موائل ووفقا لخرائط انتشــــاره في مصــــر. ويتواجد هذا النوع من الســــحالي في البقع الرملية الصــــحراوية التي  
المناطق الخالية  تحتوي على بعض النباتات، لكن لم يتم تســــــــــجيله في جميع أنحاء الصــــــــــحراء الغربية في  

تمـامـا من الغطـاء النبـاتي. علاوة على ذلـك، يبـدو أن تواجـد التربـة الرمليـة أو الرخوة، التي يتميز بهـا موقع 
المشــــــروع، أمر ضــــــروري لتواجد هذا النوع. ومن المحتمل للغاية أيضــــــا أن يتواجد نوع أخر من الســــــحالي  

ـــــــــ السح   Acanthodactylus boskianusلية الخشنة ) بمنطقة المشروع وهي الأنواع الفرعية المصرية ل

subsp. asper  ــر. ويتواجد هذا النوع من ــارا في مصـ ــيوعا وانتشـ (، والتي تعد واحدة من أكثر الزواحف شـ
السـحالي في جميع الموائل المناسـبة له في الصـحراء الغربية، بما في ذلك الأجزاء القاحلة للغاية بالصـحراء 

لتي تتمتع بنطاق  الغربية، لكن حيث توجد كميات ضـــــــــئيلة من الغطاء النباتي. ومع ذلك، فهو من الأنواع ا 
 واسع من حيث الموائل المناسبة وتفضيلات الموائل.  

 
ــع العينفيما يتعلق بالأبراص، يعد ال ( من الأنواع Stenodactylus sthenodactylus)  برص واســـــــــــ

ــائعة والمنتشـــــــــرة على نطاق واســـــــــع في مصـــــــــر. ومن المعروف أن هذا النوع يعيش في الســـــــــهول  الشـــــــ
الصــحراوية؛ ومع ذلك، فهو يتواجد بكثافات منخفضــة في المناطق الصــحراوية شــديدة الجفاف، لكنه يعد 

ت طويلة. يتواجد هذا  من الزواحف الآكلة للحشــــــرات التي تتمتع بالقدرة على تحمل الجفاف الشــــــديد لفترا
النوع بشكل أساسي على الأراضي الصلبة في مثل هذه البيئات القاسية )بما في ذلك الموائل الخالية من 
الغطاء النباتي(، وفي الســــهول الصــــحراوية الصــــخرية والحجرية. وفي الأجزاء الفقيرة بالأنواع بالصــــحراء 

فيما يعد الســــــــــــــهل العثور على الفقاريات فقط.  الغربية، تماما مثل موقع المشــــــــــــــروع، عادة ما يكون من
( من أنواع السـحالي واسـعة الانتشـار على نطاق Stenodactylus petriiالبرص واسـع العين الرملي )

في مصــر بالموائل الرملية بالصــحراء الغربية،  واســع في الصــحراء الغربية. وعادة ما يتم رصــد هذا النوع
الجافة الرملية )مســــــــارات الأودية(. كما يمكن العثور عليه أيضــــــــا في   الأنهارمثل الصــــــــحاري ومجاري  

 Baha El)محيط هـذه الموائـل على الرمـال الرخوة أو المتمـاســــــــــــــكـة، وغـالبـا مع الغطـاء النبـاتي النـادر 

Din, 2006; Saber & Masood, 2011; IUCN, 2024.) 

  
وعلى الرغم من عدم اكتشـــــــاف أي أثر للزواحف أثناء عدة جولات في موقع المشـــــــروع، إلا أنه لا يمكن 

 استبعاد احتمالية وجود الأنواع المذكورة أعلاه في الموقع بشكل كامل.
 

   الطيور
ــتخدام أداة الطيور المهاجرة الحوامة ) ــها باســـــــــــ ــتخلاصـــــــــــ  Migratoryبناء على البيانات التي تم اســـــــــــ

Soaring Birds Tool  ) (MSBT)  ــادرة عن ، وخرائط توزيع Bird Life Internationalالصــــــــــ
ــلة لديها، من المحتمل أن تتواجد   الأنواع ــر، وأنواع الموائل المفضـ ــجلة للطيور في مصـ ــاهدات المسـ والمشـ
 التالية بمنطقة المشروع أو تمر فوقها.  الأنواع
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 الطيور المقيمة 
 (. Goodman et al. 1989نوع )  66تشــــــــمل أنواع الطيور المتكاثرة الشــــــــائعة في وادي النيل والدلتا  

   أبو قرداننوعا منهم على الأقل لا يعرف عنها أنها تتكاثر خارج موائلها. ومن الأنواع المميزة هناك   14
(Bubulcus ibis( ــة ــدأة الســــــــــــــوداء )Elanus caeruleu(، والكوهيـ (،  Milvus migrans(، والحـ

ــقر الجراد ) (، والزقزاق البلدي  Gallinula chloropus(، ودجاجة الماء )Falco tinnunculusوصــ
(Vanellus spinosus( وبكاشـــــــــــــينة مزوقة ،)Rostratula benghalensis واليمام المصـــــــــــــري ،)
(senegalensis Spilopelia)3( والمك ،senegalensisCentropus وال ،) ــةالبومة ــاصــــــــــ   مصــــــــــ
(Tyto alba( والخضــــــــــــــير المصــــــــــــــري ،)Merops orientalis( ــة المتوجــ  Galerida(، والقنبرة 

cristata( وعصـــــفور الجنة ،)Hirundo rustica( وأبو صـــــفادة الأصـــــفر ،)Motacilla flava  ،)
Passer ، والعصــــــفور الدوري )4(cornix Corvus(، والغراب البلدي )gracilis Prinia)  فصــــــيةوال

domesticus( )Saleh, 1993  ومن المتوقع أن تتواجـد بعض أنواع وادي النيـل هـذه أيضـــــــــــــــا في .)
الأراضي الصحراوي المستصلحة القريبة. ومع ذلك، لا يتوقع أن يمتد نطاق انتشارها إلى موقع المشروع  
طالما ليس هناك ما يجذبها. وقد يمتد نطاق تواجد الأنواع الانتهازية إلى موقع المشـــــــروع في حالة توافر  

 قايا الطعام والمخلفات العضوية من قبل موظفي المشروع. المياه وب
 

(، والجليل  Pterocles senegallusالمميزة بالصــــحراء الحصــــوية والرملية، القطا الأنقط ) الأنواعومن 
(Cursorius cursor و ــة  الــقــنــبــرة  (،  ــاديـــــ ــةالــبـــــ ــاء(،Ammomanes cincturus)مصـــــــــــــــريـــــ   والــمــكـــــ
(Alaemon alaudipes و ــة(،  ــقـــــــرنـــــ الـــــــمـــــ ــحـــــــراء  الصــــــــــــــــــ ــبـــــــرة  ــنـــــ  (،  Eremophila bilopha)  قـــــ

( ــحـــــــــراء  الصــــــــــــــــــــ ــلـــــــــق  وغـــــــــراب  Oenanthe desertiوأبـــــــ ــيـــــــــن(،  ــبـــــــ  (  Corvus ruficollis)الـــــــ
 (.1995)جهاز شئون البيئة، 

 
 الطيور المهاجرة 

نوع من   17(، هناك MSBTوفقا لنتائج تقييم منطقة المشــــروع باســــتخدام أداة الطيور المهاجرة الحوامة )
ــدأة   ــذه الأنواع هي الحـ ــة المشــــــــــــــروع. وهـ الســــــــــــــوداء  الطيور المهـــاجرة من المحتمـــل أن تمر فوق منطقـ

(Galerida cristata  ،)( واللقلق الأســــــــــــــودCiconia nigra( وكوهيــة ،)Elanus caeruleus  ،)
 Accipiter(، والباشــــــــق )Falco tinnunculus(، وصــــــــقر الجراد )Grus grusوالكركي الرمادي )

nisus( وأبو ملعقة ،)Platalea leucorodia( وأبو منجل الأســـــــــــــود ،)Plegadis falcinellus  ،)
ــقر الحر  Circus cyaneus(، ومرزة الدجاج )Pelecanus onocrotalusوالبجع الأبيض ) (، والصــ

(Falco biarmicus و ،)ــة ــاب نســـــــــــــــــاريـ ــةالمرزة  (، والPandion haliaetus)  عقـ ــاهتـ  Circus)  بـ

macrourus( وشـــــاهين ،)Falco peregrinus( ومرزة المســـــتنقعات ،)Circus aeruginosus  ،)
 (. Neophron percnopterus(، والرخمة المصرية )Ciconia ciconiaواللقلق الأبيض )

  

 
3 StreptopeliaPreviously placed in the genus  
4 corone CorvusConsidered until recent times a subspecies of  
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" ومؤشـر 0.000من الناحية الأخرى، يتم تصـنيف حسـاسـية منطقة المشـروع على أنها "محتملة، درجة:  
، مما يشـــــير إلى أن المنطقة لديها حســـــاســـــية أقل للطيور المهاجرة الحوامة  "0.001 ≥ (SI)حســـــاســـــية "
(. في الواقع، عــادة مــا تتبع هــذه الطيور وادي النيــل أثنــاء هجرتهــا، حيــث تتوافر الميــاه 12)الشــــــــــــــكــل  

ــهد منطقة المشـــروع مرور منخفض الكثافة من حيث أعداد   ــادر الغذاء وأماكن الراحة، في حين تشـ ومصـ
وع. وربمـا يرجع ذلـك إلى حقيقـة أن هـذه المنطقـة الصــــــــــــــحراويـة لا توفر أي مزايـا للطيور  الطيور لكـل ن

 المهاجرة من حيث الغذاء وأماكن الراحة. 
 

 غير مهددة/ أقل تهديدابالإضافة إلى ذلك، تم تصنيف معظم هذه الطيور على المستوى العالمي كأنواع  
(LC  من حيث )ــتثناء  احتمالية تعرضـــها (،  Circus macrourusالمرزة الباهتة ) طائر  للانقراض، باسـ

،  ة المصـــــــري وطائر الرخمة، (NT) التهديد  قريب منالذي تم تصـــــــنيفه على المســـــــتوى العالمي على أنه  
( على مســـــــــــتوى VU)للانقراض  ومعرضً  على المســـــــــــتوى العالمي  (EN)  الانقراضالذي يعتبر مهددًا ب

مرزة (. ويتم تصــــنيف أنواع الصــــقر الحر و IUCN, 2024; MSBT, 2024)البحر الأبيض المتوســــط 
، لكن على  (LC) على المســــتوى العالمي على أنها أنواع غير مهددة/ أقل تهديدا عقاب نســــاريةو   الدجاج

للانقراض   ومعرضً   (NT) التهديدمن  ةقريبمســــــــتوى البحر الأبيض المتوســــــــط يتم تصــــــــنيفها على أنها 
(VU ) الانقراضمهددًا بو  (EN) .على التوالي ، 
 

ــكل ) ــاء( ومســــارات هجرة الطيور  21يعرض الشــ ــحة بالدائرة البيضــ ــية منطقة المشــــروع )موضــ ــاســ ( حســ
 المهاجرة الحوامة في محيط موقع المشروع. 

 

 حساسية منطقة المشروع للطيور المهاجرة الحوامة  (:21شكل ) 
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نجع حمــادي محولات  من موقع المشــــــــــــــروع إلى محطــة   (OHTL) يمتــد خط النقــل الكهربــائي الهوائي
 على النحو التالي : الفرعية. يمكن تقسيمه إلى قسمين 

المتطورة )مجمع الألومنيوم   الصـناعية   يبدأ من موقع المشـروع ويمتد إلى أطراف المنطقة   الجنوبي: قسـم  ال  •
ــم حوالي   ــيتم   7,8وقرية البركة(. يبلغ طول هذا القســـ ــاء كيلومترًا، حيث ســـ جديدة. يمتد هذا  ال براج  الأ   انشـــ

أو معدومة.   قليلة   نباتات وجود  جدًا لموقع المشروع، وهي غالبًا أرض جرداء مع   مماثلة القسم في منطقة 
ــم من وادي النيل، وبالتالي تزداد احتمالية وجود الطيور المذكورة أعلاه، ولو   ومع ذلك، يقترب هذا القســـــــــ
بشـــــكل طفيف. ولكن، نظرًا لعدم وجود موارد تجذب هذه الطيور في هذا القســـــم، فمن المتوقع ألا تقترب  

 .لهذه الطيور   رتفاع طيران محدد لا يمكن التنبؤ با   كما أنه من سطح الأرض.  

أبراج جديدة، بل ســــتضــــاف خطوط جديدة إلى الأبراج الحالية.   انشــــاءشــــمالي حيث لن يتم القســــم  ال •
ــم حوالي   ــمالي   3,8يبلغ طول هذا القســــــ كيلومترًا، وهو أقرب إلى وادي النيل، حيث يمر الجزء الشــــــ

كيلومتر عبر الأراضـي الزراعية. في هذا القسـم، حيث تتوفر المزيد من   1,5من هذا القسـم بمسـافة 
 .الغذاء والماء، من المتوقع أن تطير الطيور على ارتفاع أقل

 
   الثدييات

بناء على خرائط انتشــار أنواع الثدييات في مصــر وأنواع الموائل المفضــلة لديها، من المحتمل أن تتواجد  
 الأنواع التالية في منطقة المشروع أو تتردد عليها. 

 
 الثدييات الكبيرة

ــارا في مصــــــر، وأكثر Vulpes rueppellii)  الثعلب الرملي ( هو أكثر أنواع الثعالب الصــــــحراوية انتشــــ
الأنواع التي يحتمل رصـــــدها في المناطق الصـــــحراوية الحقيقية. ينتشـــــر هذا النوع على نطاق واســـــع في  
جميع أنحاء الصــــــــحراء الغربية، وتم رصــــــــده في جميع أنواع الموائل الصــــــــحراوية، بما في ذلك المناطق 

ك الأراضــــــــي الزراعية. وتشــــــــمل موائله النموذجية الصــــــــحراء الرملية والصــــــــخرية  الخالية من المياه وكذل
 المفتوحة، التي غالبا ما تكون مغطاة بغطاء نباتي متناثر تهيمن عليه الحشائش الصغيرة. 

 
( في موقع المشـــــــروع أو في المناطق المحيطة به، حيث تم تســـــــجيل Vulpes zerda)   ثعلب الفنك وقد يتواجد 

هذا النوع من الثعالب بصـفة أسـاسـية في مصـر في الصـحراء الغربية، بما في ذلك البيئات القاسـية بجنوب شـرق  
الصـــــحراء الغربية. ويتجنب هذا الثعلب المناطق الصـــــحراوية الخصـــــبة، مفضـــــلا البقع الصـــــحراوية الرملية التي  

 بعض النباتات، وهو أحد الأنواع القليلة الآكلة للحوم التي يمكنها البقاء على قيد الحياة بدون مياه. تحتوي  
 

( لديه القـدرة على العيش في مجموعة كبيرة من Gazella dorcas) الغزال الأحمروعلى الرغم من أن 
ــخرية و/أو الرملية قليلة الغطاء النباتي(،  ــهول الصــــــــــ ــبه القاحلة، بما في ذلك الســــــــــ الموائل القاحلة وشــــــــــ

المحتمل أن يتردد أو يعيش في موقع المشـروع، حيث تقلص وأطراف الصـحراء الرملية، إلا أنه من غير 
ــيد )  ;Hoath, 2009نطاق تواجده في مصــــــــــر بشــــــــــكل كبير بســــــــــبب فقدان الموائل وأنشــــــــــطة الصــــــــ

Basuony et al., 2010; IUCN, 2024بســبب   بالفعل (. علاوة على ذلك، يشــهد الموقع اضــطراب
 التواجد البشري، وبالتحديد الطريق الهامشي والمنطقة الصناعية المجاورة. 
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 الثدييات الصغيرة  
هناك أربعة قوارض من المحتمل بدرجة كبيرة أن تتواجد بمنطقة المشــــــروع والمناطق المحيطة بها، وهي  

ربوع المصـــــــــــري  يال( و Gerbillus pyramidum)  الدمســـــــــــي( و Gerbillus gerbillus)  البيوضـــــــــــي
 البيوضــــي(. ويعد Dipodillus campestris( وعرنب شــــمال أفريقيا )Jaculus jaculus) الصــــغير

(Gerbillus gerbillus  ــحراء ــارا ويتواجد في جميع أنحاء الصــــــ ــرية انتشــــــ ( أكثر أنواع الثدييات المصــــــ
الغربية. وعادة ما يتواجد في المناطق الرملية أو الصـــــــــخرية الجافة، وأحيانا مع النباتات المتفرقة، وعادة  
في جحور في المنــاطق الرمليــة الخــاليــة من الغطــاء النبــاتي. ومن المعروف عنــه أن ينجــذب إلى مواقع  

( في جميع أنحاء الصـحراء الغربية، Jaculus jaculus) ربوع المصـري الصـغيريالالتخييم. وتم تسـجيل  
ــا   ــبه الجزيرة العربية الصــــحراوية. ينتشــــر أيضــ ووصــــف بأنه أكثر الكائنات الحية الثديية المتوطنة في شــ

( على نطاق واسـع في جميع أنحاء الصـحراء الغربية وطول وادي  Gerbillus pyramidum)  الدمسـي
ــبه  النيل حتى الأجزاء الغربية من الدلتا. ويرتبط هذا الجربوع بالموائل الرملية في الصـــــحراء والمناطق شـــ
ــحراوية؛ لكن في المناطق الأكثر قحولة وجفاف، من المحتمل أن يتواجد حول المباني أو المباني  الصـــــــــــ

 Dipodillusلصــــــهاريج أو بالقرب من المناطق الزراعية. ويتواجد عرنب شــــــمال أفريقيا )المهجورة أو ا

campestris في الصـــــحاري الرملية والجيرية والمنحدرات، ولديه القدرة على التأقلم مع مجموعة كبيرة )
 (.Hoath, 2009; Basuony et al., 2010; IUCN, 2024من الموائل )

 
أنواع من الخفـافيش قـد تعبر أو تتردد على منطقـة المشــــــــــــــروع والمنـاطق المحيطـة بـه. وهـذه هنـاك أربعـة  

  الخفاش الكبير جرذي الذيل(، و Nycteris thebaica)  الخفاش المصــــــــري مشــــــــقوق الوجه الأنواع هي
(Rhinopoma microphyllum و ،)  روبـلخفـاش  (Pipistrellus rueppellii و ،) خفـاش الفـاكهـة

  (Nycteris thebaicaالخفاش المصري مشقوق الوجه )(. و Rousettus aegyptiacus) المصري 
ــد   ــا في الصــــــــــــــحراء. ويعـ ــد أيضــــــــــــــ ــذيـــلفي مجموعـــة كبيرة من الموائـــل، تمتـ   الخفـــاش الكبير جرذي الـ

(Rhinopoma microphyllum  ،من الأنواع الصــحراوية الحقيقية التي تتواجد في المناطق القاحلة )
مم، وتحتوي على نبـاتات متفرقة. كمـا يعرف عنـه أنه   300ار أقل من حيـث يبلغ معـدل تســــــــــــــاقط الأمطـ

الــــمــــنــــخــــفضـــــــــــــــــــــة.   ــة  ــبــــيـــــ الــــنســـــــــــــــ ــة  الــــرطــــوبـــــ ــل  تــــحــــمـــــ عــــلــــى  ــدرة  الــــقـــــ ــا  ــديــــهـــــ لـــــ الــــتــــي  الأنــــواع   مــــن 
( من أكثر أنواع الخفافيش التي لديها القدرة على التأقلم  Pipistrellus rueppellii)  روبلخفاش  ويعد 

مع الظروف القاحلة وتم تســــــجيله في محافظة قنا. وفي مصــــــر، يتواجد هذا النوع من الخفافيش بشــــــكل 
شـــــــائع في المناطق الصـــــــحراوية وشـــــــبه الصـــــــحراوية، بما في ذلك أطراف الصـــــــحراء )مثل موقع منطقة 

 يقيم أسفل الصخور وليس الكهوف.  المشروع(. كما يعرف عنه أيضا أنه
 

( في المناطق الإحيائية القاحلة، ومن Rousettus aegyptiacus)  خفاش الفاكهة المصـــــــــــــري يتواجد 
المعروف أنــه يتمتع بــالقــدرة على التــأقلم مع مجموعــة من الموائــل. ويتواجــد هــذا النوع من الخفــافيش في  

 ;Hoath, 2009; Basuony et al., 2010أطراف الصـــــــــــــحراء )مصـــــــــــــر في المناطق الزراعية و 

IUCN, 2024 ومع ذلك، نظرا لعاداته الغذائية التي يُشــــتق منها اســــمه، يمكن اســــتبعاد تواجد خفاش .)
 الفاكهة المصري تماما من موقع المشروع. 
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 الحساسية الإيكولوجية  6-3-4
 الأنواع محل الاهتمام •

تحدد الأقســــــــــام التالية وتصــــــــــف الأنواع التي تمثل أهمية )أي الأنواع المهددة بالانقراض، والمهددة،  
ــالفة الذكر أعلاه، والتي من  والمتوطنة، وعالية الحســـــــاســـــــية، والأنواع الرئيســـــــية( من بين الأنواع ســـــ

منطقة المشـروع والمناطق المحيطة بها. ومع ذلك، يجب الأخذ بعين الاعتبار أن    هاتواجد المحتمل
حجم موقع المشــروع ضــئيل / يكاد لا يذكر عند مقارنته بالامتداد الشــاســع للصــحراء الغربية. علاوة  

ايكولوجية تجعله جذابا بشــــــــــــــكل خاص للتنوع البيولوجي.    على ذلك، لا يتســــــــــــــم الموقع بأي معالم
انتقاله إلى المناطق   لذلك، حتى وإن تواجد نوع أو أكثر من هذه الأنواع بالموقع، سـيكون من السـهل

 المجاورة. 
 

   النباتات
ــابقًا، وُجد أن الموقع خالٍ تمامًا من  ، وأن الأنواع النباتية القليلة التي كان الغطاء النباتيكما ذكر سـ

من المحتمل وجودها في المنطقة ليســـت مهددة بالانقراض وتنتشـــر على نطاق واســـع في الصـــحراء  
المجتمعـــات النبـــاتيـــة في تلـــك المنـــاطق القـــاحلـــة والجـــافـــة والفقيرة بـــالأنواع من   ومع ذلـــك،  الغربيـــة.

المحتمــل أن تمثــل أهميــة بــالغــة لبقــاء مجموعــات الحيوانــات المحليــة على قيــد الحيــاة والحفــاظ على  
 وظائف النظام البيئي. 

 
 الحيوانات  
 الزواحف 

ــروع، هناك  ــالفة الذكر أعلاه والتي قد تتواجد أو تتردد على منطقة المشــــــ من بين أنواع الزواحف ســــــ
رص واســع  أهمية ، وهما: الورل الصــحراوي والب  لهاتصــنف ضــمن الأنواع التي   الســحالينوعان من 

 . رمليالالعين 
 

( على المســـــــتوى العالمي ضـــــــمن الأنواع الأقل  Varanus griseusيصـــــــنف الورل الصـــــــحراوي )
حاليًا )(  NTمن التهديد ) ةقريبال ، لكنه يصــــنف على المســــتوى الوطني ضــــمن الأنواع(LCتهديدا )

( ، NT(، كما أشــــير إلى التصــــنيف الســــابق قريب من التهديد )VUمن المحتمل أن يكون مصــــنفًا)
Baha El Din, 2006.)  ( لا1كمـا أنـه مـدرج بـالملحق )  دة تفـاقيـة التجـارة الـدوليـة في الأنواع المهـدَّ

يــةبــالانقراض من مجموعــات الحيوانــات   وهي معــاهــدة متعــددة الأطراف   ،   (CITES)والنبــات البرية
انضــمت اليها مصــر. وتتمثل حســاســية هذا النوع من الســحالي في الاســتجابة للاضــطرابات، حيث 
تتراجع إلى جحورها، مما يجعلهم عرضــــة للوفاة المباشــــرة من خلال تغيير الموائل، حيث يتم تدمير 

  البرص واســـــــــع العين الرمليأو ضـــــــــغط الطبقة الســـــــــفلية الرملية المفضـــــــــلة لديهم. ويتم تصـــــــــنيف  
(Stenodactylus petrii( ضــمن الأنواع الأقل تهديدا )LC على المســتوى العالمي، لكنه يعتبر )

 ;Baha El Din, 2006; Saber & Masood, 2011)( في مصــــــــر  NTقريب من التهديد )

El-Gabbas et al., 2016; IUCN, 2024.) 
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 الطيور
المهاجرة الحوامة المهددة من المحتمل أن تعبر منطقة المشــــــــــــــروع، وهما: هناك نوعان من الطيور  

(.  Circus macrourus( والمرزة الباهتة )Neophron percnopterusالرخمة المصــــــــــــــرية )
ــتوى العالمي )مهددة  ــية التي تمثل أهمية على المســـ ــرية من أنواع الطيور الرئيســـ وتعد الرخمة المصـــ
ــافة إلى ذلك، تم  ــة للانقراض(. بالإضــ ــط )معرضــ ــتوى البحر الأبيض المتوســ بالانقراض( وعلى مســ

حفظ أنواع الحيوانـات البريـة  ( لاتفـاقيـة  2( و)1إدراج طـائر الرخمـة المصــــــــــــــريـة ضــــــــــــــمن الملاحق )
ــنف   التي  (CMS)  المهاجرة ــر طرفا فيها. وتُصـــــ   (Circus macrourusالمرزة الباهتة )تعد مصـــــ

( لاتفاقية 2المســــــــــــتوى العالمي، ومدرجة بالملحق )  على (NTضــــــــــــمن الأنواع القريبة من التهديد )
CITES( ــة  2، والملحق ــاقيـ ــة المهـــاجرة( لاتفـ ــات البريـ ــة  CMS)  حفظ أنواع الحيوانـ   الأولى(، والفئـ

(، التي وقعـت Raptors MOU)  لحمـايـة الجوارح المهـاجرة في إفريقيـا وأوراســــــــــــــيـابمـذكرة التفـاهم  
 Ciconiaالرغم من أن كلا من اللقلق الأبيض )عليهـا مصــــــــــــــر أيضــــــــــــــا. علاوة على ذلـك، على  

ciconia( والحــدأة الســــــــــــــوداء )Milvus migrans غير مهــددان بــالانقراض، لكنهمــا مــدرجــان )
 (IUCN, 2024)( CMS) حفظ أنواع الحيوانات البرية المهاجرة( لاتفاقية 2بالملحق )

 
ومع ذلك، بناء على نوع وطبيعة المشـــروع، لن يكون هناك تفاعل بين المشـــروع والطيور، حتى في  

 حالة تلك الطيور )أو أي طيور أخرى( تعبر فوق المنطقة. 
 

في الواقع، تتمثــل النقطــة الرئيســــــــــــــيــة ذات الأهميــة في الأخــذ بعين الاعتبــار المجــال الجوي الــذي  
تســــــــــــــتخـــدمـــه الطيور هي أن المجـــال الجوي "مربوط" بـــالمنطقـــة البريـــة الهـــامـــة التي يمكن للطيور  
الاســــــــــــــتفادة منها. بمعنى آخر، يتم النظر في المجال الجوي عادة فيما يتعلق بالاســــــــــــــتخدام البيئي 

ــية وليس المجال الجوي في حد ذاتهل . وفي الحالة الحالية، يقع المشــــروع في منطقة 5لموائل الأرضــ
 لا توفر أي موارد للطيور من حيث الغذاء ومناطق الراحة. 

 
   الثدييات

( من أنواع الثدييات الرئيســـــــــية التي تمثل أهمية بســـــــــبب  Gazella dorcasالأحمر )يعتبر الغزال 
ــبة   ــرية كواحد من أكبر الحيوانات العاشـ ــحاري المصـ الأدوار الإيكولوجية الهامة التي يلعبها في الصـ

ضـــمن صـــنف إقليميًا ويمن نطاقه العالمي التاريخي،   %86ما يقرب من   النوعلقد فقد هذا المتبقية. 
ضـــــمن الأنواع )على مســـــتوى البحر الأبيض المتوســـــط(، وعالميًا   (EN)  الأنواع المهددة بالانقراض

ــة للانقراض ) ــكل حرج )  (،VUالمعرضــ كما أنه    ( في مصــــر.CRوربما يكون مهددًا بالانقراض بشــ
(. وتتمثل التهديدات CMS) حفظ أنواع الحيوانات البرية المهاجرة( لاتفاقية  1مدرج أيضــا بالملحق )

ــيد الجائر والجفاف )الر  ــية التي تواجه هذا النوع في تدهور الموائل والصـــــــــ  ;Hoath, 2009ئيســـــــــ

Basuony et al., 2010; IUCN, 2024  وهذا النوع شــديد الحســاســية للاضــطرابات البشــرية .)

 
5 Requirements Related to Airspace IFC (n.d.) Memorandum Determining Biodiversity Management 

around Wind Energy Facilities 
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وعادة ما يصــبح كائن ليلي حينما يشــكل التواجد البشــري تهديد بالنســبة له. ومن المحتمل أن تســفر 
الأنشـــــــــطة البشـــــــــرية واســـــــــتخدامات الأراضـــــــــي الجارية في الوقت الحالي عن الحد من توزيع ووفرة 

 El)مجموعات الغزلان، التي تشــــــهد تراجع ســــــريع في مصــــــر، خاصــــــة خارج المحميات الطبيعية  

Alqamy & Bahaa El Din, 2006; Soultan et al., 2021; Nagy et al., 2022.) 
  

ــب،  ــبة للبحث عن الطعام فحسـ ومن الجدير بالذكر أن منطقة المشـــروع لا تفتقر إلى الموائل المناسـ
. بالتالي، من المســتبعد جدا  البشــرية والأنشــطة  التواجدلكنها أيضــا تشــهد بالفعل اضــطراب بســبب 

العثور عليـه بـالموقع. ومع ذلـك، لا يمكن اســــــــــــــتبعـاد وجوده المحتمـل )على الأقـل كحـالات فرديـة(  
 بشكل تام. 

 
( على  LCضـــمن الأنواع الأقل تهديدا/ غير المهددة )  (Vulpes zerdaثعلب الفنك )يتم تصـــنيف  

ــتوى الوطني  ــنف على المســـ ــط. لكنه، يصـــ ــتوى البحر الأبيض المتوســـ ــتوى العالمي وعلى مســـ المســـ
(، حيث يتعرض للتهديد بشـكل أسـاسـي نتيجة ضـغوط الصـيد  ENالمهددة بالانقراض ) الأنواعضـمن  

ــير إلى وجود  الجائرة من أجل الاتجار في الحيوانات الأليفة، مع وجود العديد من التقارير التي تشـــــــ
أفراد منـه معروضـــــــــــــــة للبيع في متـاجر الحيوانـات الأليفـة في القـاهرة. علاوة على ذلـك، فـإن ثعلـب 

ــالمحلق ) ــدرج بـ ــك مـ ــ2الفنـ ــاقيـ ــاجرةة  ( لاتفـ ــة المهـ ــات البريـ  ,CMS( )Hoath)  حفظ أنواع الحيوانـ

2009; Basuony et al., 2010; IUCN, 2024.) 
 

 Rhinopoma)  الخفاش الكبير جرذي الذيل( و Pipistrellus rueppellii)  روبلخفاش  ويعتبر  

microphyllum التي تمثل أهمية نظرا لتصـنيفهما ضـمن الأنواع المهددة في مصـر.   الأنواع( من
( على المسـتوى العالمي من LCوعلى الرغم من ادراجهم ضـمن الأنواع الأقل تهديدا/ غير المهددة )

قبل الاتحاد الدولي لحفظ الطبيعة، إلا أن كلا النوعان مصــنفان ضــمن الأنواع المعرضــة للانقراض 
(VU( على المستوى الوطني )Hoath, 2009; Basuony et al., 2010; IUCN, 2024). 
 

 مناطق التنوع البيولوجي الرئيسية  •

محمية طبيعية   أي( أو KBAsلا يحتوي موقع المشـــــــروع على أي مناطق تنوع بيولوجي رئيســـــــية )
(PA)6  الإعلانتم  ( عنها من قبل الحكومة المصـــــــرية، أو منطقة هامة للطيورIBA)7  محددة من

عنهـا من قبـل  الإعلانتم   8(IPAللنبـاتـات )، أو منطقـة هـامـة   BirdLife Internationalقبـل  
PlantLife International  وتقع جميع مناطق التنوع البيولوجي الرئيســية على مســافات كبيرة .

 من موقع المشروع، بعيدا عن متناول أي تأثيرات محتملة. 

 
6 Protected Area 
7 Important Bird Area (IBA) 
8 Important Plant Area (IPA) 
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ــافة حوالي  Upper Nile IBAتقع منطقة جنوب النيل الهامة للطيور )  كم شــــــرق   40( على مســــ

معلنـة منطقـة تنوع بيولوجي  محميـة طبيعيـةموقع المشــــــــــــــروع. ومن النـاحيـة الأخرى، لا تعتبر أقرب  
كم من موقع المشــروع    50رئيســية. كما تعد محمية الدبابية محمية جيولوجية وتقع على بعد حوالي  

 (. 22إلى الجنوب الشرقي ويفصلها عن الموقع وادي النيل )الشكل 
 

 ( إلى منطقة المشروع KBAsأقرب مناطق التنوع البيولوجي الرئيسية ) (:22شكل )
 

كم إلى الشـــــــــمال    80مقترحة، وهي محمية وادي قنا، على مســـــــــافة حوالي   محمية طبيعيةهناك أيضـــــــــا 
الشـــرقي من موقع المشـــروع. وتقع على أطراف الصـــحراء الشـــرقية ويفصـــلها أيضـــا وادي النيل عن موقع 

 (. 23المشروع )الشكل 
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 موقع محمية وادي قنا المقترحة بالنسبة لموقع المشروع (:23شكل )
 

 الأهمية الإيكولوجية  6-3-5
، يمكن تمثيـل الأهميـة الايكولوجيـة لمنطقـة مـا من 9(IBATوجي )لالتقييم المتكـامـل للتنوع البيو وفقـا لأداة  

البيولوجي المرجح بــالنــدرة. وتعــد خريطــة ثراء التنوع البيولوجي المرجح بــالنــدرة بمثــابــة  خلال ثراء التنوع  
التي توضــح الأهمية النســبية لكل خلية شــبكية تبلغ  (raster layerمجموعة من البيانات المصــفافية )

كم تقريبا، من حيث مســـــــــــــاهمتها الاجمالية في التوزيع العالمي لأنواع الثدييات والطيور    10مســـــــــــــاحتها 
والبرمائيات والسرطان وجراد  البحر والجمبري ومجموعة تمثيلية من أنواع النباتات. وتشير القيةم المرتفعة 

وي على عدد كبير من الأنواع و/أو أن متوسط نطاقات الأنواع الموجودة في الخلية  إلى أن كل خلية تحت
 صغير، بحيث تمثل الخلية نسبة مرتفعة نسبيا من نطاقها. 

 
ــة القيمة من حيث ثراء التنوع البيولوجي المرجح بالندرة، أي أن   يقع موقع المشـــــــروع في منطقة منخفضـــــ

 (. 24أهميته النسبية متوسطة بالنسبة للتوزيع العالمي لفئات الأنواع المختلفة )الشكل 

 
9 -spatial-https://www.iucnredlist.org/resources/other - Integrated Biodiversity Assessment Tool

downloads#:~:text=Rarity%2DWeighted%20Richness%20is%20the,range%20contained%20within%2
0that%20cell  
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 المشروعثراء التنوع البيولوجي المرجح بالندرة بمنطقة  (:24شكل )
 المصدر: أداة التقييم المتكامل للتنوع البيولوجي

  
 البيئية  النظم خدمات 6-3-6

( لمؤسسة التمويل الدولية  6في الفقرة الثانية من معيار الأداء ) الإيكولوجية النظم خدمات تعريف يتم
خدمات النظام المنافع التي يحصل عليها الأفراد ومؤسسات الأعمال من النظم البيئية. وتنتظم  بأنها

  :هي أربعة أنواع من الخدمات البيئي في
ــل  التي  المنتجات  وهي ،والتزويد بالمؤن   الإمداد خدمات (1) ــخاص عليها  يحصــــ  البيئية النظم  من الأشــــ

   الطبية؛ والنباتات والألياف، والأخشاب، العذبة، والمياه الغذاء، مثل
ــخاص  يجنيها  التي  الفوائد  وهي  ،التنظيم خدمات (2)   تنقية  مثل ،البيئية  النظم  عمليات تنظيم من  الأشـــــــــــ

  الطبيعية؛ المخاطر من والحماية المناخ، وضبط وعزله، الكربون  غاز واختزان السطحية، المياه

 ،البيئيـة النظم من الأشــــــــــــــخـاص  عليهـا  يحصــــــــــــــل التي المـاديـة  غير  الفوائـد وهي  ،الثقـافيـة  الخـدمـات (3)
  للترفيـه  الأهميـة  ذات  والمنـاطق  مقـدســـــــــــــــة  مواقع  تعتبر  التي  الطبيعيـة  المنـاطق  تشــــــــــــــمـل  أن  ويمكن

 و الجمالي؛  والاستمتاع

 .   الأخرى  الخدمات على تحافظ التي الطبيعية العمليات وهي ،الدعم خدمات (4)
 

 البيئية النظم خدمات لفئات وفقا  مرتبة  يلي،  كما  المشـــــــــــــروع موقع  يقدمها  التي البيئي النظام خدمات أهم
 .الأربعة
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  بالمؤن  والتزويد الإمداد خدمات
لا يوجد اســــــــــتخدام بشــــــــــري للموقع، وبالتالي لا توجد منتجات يمكن للناس الحصــــــــــول عليها من الموقع  

 .القاحل في الغالب مع نباتات معمرة نادرة جدًا
 

 خدمات التنظيم
 .البذور، وما إلى ذلك( ضئيل جدًاإسهام الموقع في عمليات النظام البيئي )مثل التلقيح، وتشتت 

 
 الخدمات الثقافية

 .لا يوجد استخدام ثقافي للموقع
 

 خدمات الدعم
والإنتاج الأولي ضــــــــــــئيل نظرًا لندرة الغطاء النباتي. ولكنه يلعب دورًا  المغذياتإســــــــــــهام الموقع في دورة 

محدودًا في دورة المياه، حيث يشــكل جزءًا من منطقة أوســع تتعرض أحيانًا لتصــريف المياه من المناطق 
المرتفعة. وعلى الرغم من أن هذه الظاهرة نادرة الحدوث، فإنها تســــــــــاهم في تســــــــــرب المياه وإعادة تغذية 

ــغر حجمه المي ــبب ندرة هطول الأمطار وصــ ــهامه محدود بســ اه الجوفية تحت الموقع. ومع ذلك، فإن إســ
 .مقارنة باتساع المنطقة المحيطة

 
 الحرجة الموائل 6-3-7

طق المؤسسة التمويل الدولية بأنها من معيار الأداء السادسمن  16الفقرة الموائل الحرجة  يتم تعريف 
 تستوفي المعايير التالية: والتي  الحيوي  تنوعها قيمة بارتفاع تتسم

 (EN( و/أو الأنواع المهددة بالانقراض )CR) بشكل حرج: الأنواع المهددة بالانقراض 1المعيار 
 النطاقدة الأنواع محدو : الأنواع المتوطنة و/أو 2المعيار 
 المتجمعة: الأنواع المهاجرة و/أو 3المعيار 
 لتهديدات كبيرة و/أو الفريدة النظم البيئية المعرضة : 4المعيار 
 التطور والنشوء الرئيسية: عمليات 5المعيار 

 
الموقع والمنطقة المحيطة به عبارة عن أراضٍ صحراوية قاحلة ذات غطاء نباتي معدوم أو متفرق، مما 
أنحاء  جميع  في  ومتكررة  شائعة  الموائل  من  الأنواع  هذه  البيولوجي.  التنوع  لازدهار  قليلة  فرصًا  يوفر 

، عليها  المعنية بالحفاظالصحراء الغربية. علاوة على ذلك، حتى إذا وُجدت واحدة أو أكثر من الأنواع  
فإن أعدادها المحدودة جدًا لن تستوفي الحدود المطلوبة لتفعيل المعايير المذكورة أعلاه. وبالتالي، لا يُتوقع 

 ( في المنطقة.CHوجود موائل حرجة )
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 الاجتماعية والاقتصادية البيئة  6-4
 

منطقة المشـروع، بما في  بيصـف هذا القسـم الخصـائص الاجتماعية والاقتصـادية والديموغرافية الأسـاسـية  
ذلك المعلومات العامة عن محافظة قنا والبنية الأســـــاســـــية والمرافق الموجودة في المنطقة )مثل الخدمات  

المعلومات الموضـــحة أدناه من مصـــادر  وتم اســـتخلاص والطرق وما إلى ذلك( واســـتخدامات الأراضـــي. 
،  10( CAPMAS)  ثانوية مثل الموقع الرســـــــــــمي للمحافظة، والجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصـــــــــــاء

  خرى ذات صلة.الأبيانات الومصادر 
 

تقع منطقة المشـــروع داخل محافظة قنا، وبالتحديد في مركز نجح حمادي )"المركز" هو مصـــطلح عربي 
بالمحافظة(. ولا توجد مســـــتوطنات بشـــــرية أو مجتمعات محلية في منطقة المشـــــروع أو  الإداري للتقســـــيم 

المناطق المجاورة. وبالتالي، ســـــتصـــــف الأقســـــام التالية بصـــــفة أســـــاســـــية البيئة الاجتماعية والاقتصـــــادية  
 لمحافظة قنا، مع التركيز على مركز نجح حمادي كمضيف رئيسي للمشروع. 

 
 الخصائص الاجتماعية والديموغرافية 6-4-1

تعتبر قنا إحدى محافظات منطقة جنوب صــــــــــــــعيد مصــــــــــــــر. وتعرف محافظة قنا بقوة قطاعيها الزراعي  
والصـناعي. كما تعد قنا من أكبر منتجي قصـب السـكر والطماطم والموز والسـمسـم والكركديه في مصـر. 

من هذه   %64ألف فدان، ويمثل قصــب الســكر   291.7ويبلغ إجمالي المســاحة المزروعة في قنا حوالي  
 من إجمالي انتاج السكر في البلاد.  %60المساحة، ويساهم بنحو 

 
تقريبا من إجمالي مساحة مصر.    %1، أي ما يعادل  2كم  10.798تبلغ المساحة الاجمالية لمحافظة قنا  

ــكان بمحافظة قنا  ــاحة المأهولة بالســـــــــ من إجمالي    %16.11، أي ما يعادل  2كم  1740فيما تبلغ المســـــــــ
 (. 2024؛ محافظة قنا، 2016مساحة المحافظة )الهيئة العامة للاستعلامات، 

 
 التقسيمات الإدارية  •

ــم واحد، قســــم قنا، و ــمن "قســ ــيمات إدارية، تتضــ مراكز ، ومدينة  9تنقســــم محافظة قنا إلى عدة تقســ
 نجع وقرية صــغيرة. والمراكز التســعة هي:    1.466قرية تابعة، و  111قرية رئيســية، و  41جديدة، و

قنا  –  طقف –  نقادة  –نجح حمادي )حيث يقع المشــروع(    -فرشــوط   -الوقف   –دشــنا   – أبو تشــت)
 (.2024؛ محافظة قنا، 2016)الهيئة العامة للاستعلامات، قوص(  –

  

 
10 Central Agency for Public Mobilization and Statistics (CAPMAS) 
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 موقع أقرب التجمعات السكنية لموقع المشروع  (:25شكل ) 
 

 الكثافة السكانية •

  %51.31نسـمة، حيث تشـكل نسـبة الذكور   3,164,281يبلغ إجمالي عدد سـكان محافظة قنا نحو  
ــبة الاناث    1,623,352) ــكل نســ ــمة( وتشــ ــر    1,540,929)  %48.69نســ ــمة(. ويبلغ عدد الأســ نســ

  578,237إجمـالي عدد الســــــــــــــكـان بمركز نجع حمـادي نحو   ويبلغ أســــــــــــــرة.  748,990بالمحـافظـة  
  %48.92نســــمة( وتشــــكل نســــبة الاناث    295,357)  %51.07نســــمة، حيث تشــــكل نســــبة الذكور  

ــمة(. ويبلغ عدد الأســــــــر بهذا المركز   282,880) ــرة )الجهاز المركزي للتعبئة   135.018نســــــ أســــــ
 (.2017العامة والاحصاء، 

 
 أعداد السكان بمحافظة قنا ومركز نجع حمادي حسب النوع(: 18جدول )

 مركز نجع حمادي  محافظة قنا  الخصائص الديموغرافية 
 578,237 3,164,281 إجمالي عدد السكان

 295,357 1,623,352 الذكور
 %  51.07 % 51.31 نسبة الذكور

 282,880 1,540,929 الاناث
 %  48.92 % 48.69 نسبة الإناث
 135,018 748,990 عدد الأسر 
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 الاقتصادية  والأنشطةالقوة العاملة  6-4-2
  %75.07نســـــــــمة، حيث تبلغ نســـــــــبة الذكور   927.102يبلغ اجمالي القوة العاملة في محافظة قنا نحو 

من إجمالي القوة العاملة. ويبلغ إجمالي    (231,082)  %24.92(، فيما تبلغ نســــــــــبة الإناث 696,020)
  %72.09نســــــــــــــمـة، حيـث تشــــــــــــــكـل نســــــــــــــبـة الـذكور    182.449القوة العـاملـة بمركز نجع حمـادي نحو  

( من إجمــالي القوة العــاملــة بــالمركز )الجهــاز 50,907) %27.90( وتبلغ نســــــــــــــبــة الانــاث  131,542)
 (. 2017المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، 

 
 عام( في محافظة قنا ومركز نجع حمادي  15 ≤إجمالي عدد العاملين )(: 19جدول )
الخصائص الديموغرافية  

 محافظة قنا  للقوى العاملة 
نسبة الجنس من اجمالي  

 القوة العاملة )%( 
مركز نجع 

 حمادي 
نسبة الجنس من اجمالي  

 القوة العاملة )%( 
 N/A 182,449 N/A 927,102 إجمالي القوة العاملة 

 72.09 131,542 75.07 696,020 الذكور
 27.90 50,907 24.92 231,082 الاناث

 (2017) المصدر: الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء
 
 الأنشطة الاقتصادية  •

من إجمالي القوة العاملة بمحافظة قنا.   %19.67تشــكل نســبة القوة العامة بمركز نجع حمادي نحو  
الاقتصـادية في نجع حمادي، ونسـبتها من إجمالي القوة العاملة بنجع حمادي،  الأنشـطةوتشـمل أهم 

من إجمالي القوة العاملة؛ وقطاع البناء، الذي    %7.26كل من قطاع التصــنيع، الذي يعمل به نحو 
، بينما تشــكل %0.33. فيما تشــكل نســبة الأنشــطة المهنية والعلمية والتقنية %7.64يعمل به حوالي  

ــبة القوة   . وتمثل خدمات الصــــــــرف الصــــــــحي وإدارة  %4.13العاملة بقطاع النقل والتخزين نحو نســــــ
، ويعمل بقطاع الصــحة البشــرية والعمل الاجتماعي ما يقرب من %0.57المخلفات ومعالجتها نحو 

من إجمالي القوة العاملة. بالإضـــافة إلى ذلك، تمثل الخدمات الإدارية وخدمات الدعم نحو   2.66%
ــالات نحو %0.21بقطــاع العقــارات نحو  ، ويعمــل  1.17% . وتمثــل خــدمــات المعلومــات والاتصـــــــــــــ
. وتشـــــــــكل تجارة الجملة  %6.53والخدمات الغذائية نحو  الإســـــــــكان، بينما يعمل في قطاع 0.54%

ــيارات والدرجات النارية، نحو  من إجمالي القوة    %1.64والبيع بالتجزئة، بما في ذلك اصــــــــلاح الســــــ
)الجهــاز المركزي للتعبئــة   %1.30العــاملــة، ويعمــل بخــدمــات الكهربــاء والغــاز وتكييف الهواء نحو  

ــاء،   ــادية ذات   والأنشـــــــــطة( عدد العاملين  20ول )(. ويعرض الجد2017العامة والاحصـــــــ الاقتصـــــــ
 الصلة في محافظة قنا ومركز نجع حمادي. 
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 وفقا للأنشطة الاقتصادية ذات الصلة بمحافظة قنا   عام( 15 ≤) عدد العاملين(: 20جدول )
 ومركز نجع حمادي

 الأنشطة الاقتصادية 
 مركز نجع حمادي  محافظة قنا 

 الاجمالي  الاناث  الذكور  الاجمالي  الاناث  الذكور 
 4,844 2,082 2,762 22,987 7,948 15,039 العمل الاجتماعيأنشطة الصحة و 
 2,138 308 1,830 9,059 1,244 7,815 الدعمالإدارية وخدمات الأنشطة 

 603 131 472 3,383 498 2,885 المتخصصة الأنشطة العلمية والتقنية
 375 20 355 2,474 146 2,328 والتأجير  العقاراتأنشطة 
 986 102 884 6,260 336 5,924 المعلومات والاتصالات  أنشطة

 11,912 5,639 6,273 47,349 20,121 27,228 أنشطة خدمات الغذاء والإقامة 
 7,542 560 6,982 39,140 2,601 36,539 النقل والتخزين

تجارة الجملة والبيع بالتجزئة: إصلاح المركبات  
 2,986 604 2,382 14,315 2,335 11,980 والدراجات النارية

 13,947 139 13,808 96,702 679 96,023 التشييد والبناء 
أنشـطة الإمداد المائى وشـبكات الصـرف الصـحي  

 المخلفاتوإدارة ومعالجة 
5,308 281 5,589 985 59 1,044 

 2,365 105 2,260 11,132 370 10,762 إمدادات الكهرباء والغاز والبخار وتكييف الهواء

 13,244 2,157 11,087 41,273 8,221 33,052 الصناعات التحويلية
 (2017) المركزي للتعبئة العامة والاحصاءالمصدر: الجهاز 

 
  أنواع المهن •

نسـمة، ويشـغل الذكور    927.111يبلغ اجمالي عدد العاملين في جميع المهن في محافظة قنا نحو 
بشـكل أسـاسـي أدوارا في المهن الأولية، ومشـغلي المصـانع والآلات، والحرف المهرة. وتتركز الإناث 

ــكل أكبر في قطاع الخدمات والمبيعات، بالإضـــــــــافة إلى   الدعم الإداري )الأعمال    أدوارفي قنا بشـــــــ
 المكتبية(. 

 
عامل. وكما هو الحال    182.451يبلغ عدد العاملين في جميع المهن في مركز نجع حمادي نحو 

في المهن الأولية والحرف المهرة، في حين تشـــارك   أســـاســـيفي محافظة قنا، يشـــارك الذكور بشـــكل 
الإناث بشــــــــــكل أكبر في قطاع الخدمات والمبيعات وأدوار الدعم الإداري. تتراوح نســــــــــبة الأفراد في  

في جميع المهن المختلفـة، مع   %23.47إلى   %9.85مركز نجع حمـادي مقـارنـة بمحـافظـة قنـا من  
ــتير )الجهاز   أعلى تمثيل للعاملين في قطاع الدعم الإداري  ، وأقل تمثيل في حاملي درجات الماجســـ

 (. 2017المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، 
 

 ( عدد العاملين وأنواع المهن الرئيسية في محافظة قنا ومركز نجع حمادي21يعرض الجدول )
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 عدد العاملين وأنواع المهن الرئيسية في محافظة قنا ومركز نجع حمادي (: 21جدول )

 أنواع المهن 
 مركز نجع حمادي  محافظة قنا 

 الاجمالي  الاناث  الذكور  الاجمالي  الاناث  الذكور 
 26,903 1,959 24,944 138,096 9,351 128,745 المهن الأولية

ــغيل   ــانع عمال تشــــــ والماكينات  المصــــــ
 وتجميع مكونات الانتاج

41,571 497 42,068 9,077 112 9,189 

العــاملون في الصــــــــــــــنــاعــات الحرفيــة  
 والصناعات ذات الصلة

139,579 16,178 155,757 23,352 4,414 27,766 

العـاملون المهرة في الزراعـة والغـابـات 
 وصيد الأسماك

143,466 56,351 199,817 22,310 9,889 32,199 

الخــــــدمــــــات   في  والمحلات  العــــــاملون 
 والأسواق

93,006 113,260 206,266 20,178 25,772 45,950 

 7,632 1,060 6,572 32,514 3,618 28,896 الدعم الإداري 

 14,409 2,618 11,791 64,055 11,269 52,786 ومساعدو الاخصائيينالفنيون 

 14,408 4,567 9,841 69,478 18,607 50,871 أصحاب المهن العلميةالأخصائيون 

 3,995 516 3,479 19,060 1,948 17,112 المديرون 

 182,451 50,907 131,544 927,111 231,079 696,032 الإجمالي

 2017المصدر: الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، 

 
 الحالة التعليمية •

عـامـل. يمثـل التعليم المتوســــــــــــــط الفني   927.111يبلغ اجمـالي عـدد العـاملين في محـافظـة قنـا نحو  
. بعـد عـامـل  271,015مســــــــــــــتوى الأمي بـإجمـالي  اليليـه    عـامـل.  291,793أعلى الأرقـام، بـإجمـالي 

ــالــي   ــإجــمـــــ بـــــ كــبــيــرة،  ــداد  أعـــــ أيضـــــــــــــــــــــا  ــامــعــي  الــجـــــ الــتــعــلــيــم  ــل  يــمــثـــــ ــك  ــامـــــــل.    119,404ذلـــــ  عـــــ
ــجل أقل عدد من العمال في فئة    97,114ثم التعليم الثانوي العام / الأزهري بإجمالي  عامل. ويُســــــــ

  182.450. ويبلغ عـــدد العـــاملين في مركز نجع حمـــادي  عـــامـــل  252بـــإجمـــالي    ةالفكريـــ  التربيـــة
ــط الفني أعلى الأرقام،   ــتوى الأمي بإجمالي اليليها عامل. يمثل التعليم المتوســـ عامل.    51,801مســـ

عــامــل، وأقــل عــدد من العمــال يوجــد في فئــة    24,837بعــد ذلــك، يــأتي التعليم الجــامعي بــإجمــالي  
  . عامل 48بإجمالي  ةالفكريالتربية 

 
( عدد العاملين وفقا للمســــتويات التعليمية الأكثر صــــلة في محافظة قنا ومركز 22يعرض الجدول )

 نجع حمادي. 
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 وفقا للمستويات التعليمية بمحافظة قنا ومركز نجع حمادي  عام( 15≤ ) عدد العاملين(: 22جدول )

 المستوى التعليمي 
 مركز نجع حمادي  محافظة قنا 

 الإجمالي  الاناث  الذكور  الاجمالي  الاناث  الذكور 
 51,801 21,113 30,688 271,015 102,044 168,971 أمي

 4,270 11,83 3,087 21,882 5,564 16,318 بدون مؤهل  يقرأ ويكتب
 955 235 720 5,076 945 4,131 محو أمية

 48 10 38 252 29 223 تربية فكرية
 6,189 1,758 4,431 32,414 8,571 23,843 ابتدائية
 7,497 2,401 5,096 49,287 17,309 31,978 اعدادية

 17,439 2,922 14,517 97,114 15,390 81,724 تعليم ثانوي عام/أزهري 
 61,707 12,359 49,348 291,793 44,975 246,818 متوسط فنيمؤهل 

 7,180 1,371 5,809 35,538 6,913 28,625 مؤهل فوق متوسط
 24,837 7,402 17,435 119,404 28,390 91,014 جامعي

 266 105 161 1,438 485 953 دبلومات عليا
 107 0 107 1,086 243 843 ماجستير

 154 48 106 809 224 585 دكتوراه 

 
 استخدامات الأراضي  6-4-3

. حيث يقع المشـــــروع داخل منطقة خالية من أغراضموقع المشـــــروع لأي     فياســـــتخدامات  أييوجد لا 
 وأقرب استخدامات الأراضي هي: وتتضمن  النباتات،. 

 كم شرق منطقة المشروع؛  0.5المنطقة الصناعية بنجع حمادي، التي تقع على بعد  -

 كم شمال منطقة المشروع؛  5.5الأراضي الزراعية المستصلحة، وتقع على بعد  -

 كم شمال منطقة المشروع؛  4حوالى محطة معالجة مياه الصرف، وتقع على بعد  -

 كم شمال منطقة المشروع،  3الأقصر، يقع على بعد  –طريق الجيزة  -

 كم شمال منطقة المشروع، و  5.6منطقة سكنية، تقع على بعد  -

 كم شمال منطقة المشروع.  10-9المجتمعات المحلية/ القرى الأخرى الواقعة على بعد حوالي  -
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 استخدامات الأراضي في محيط منطقة المشروع  (:26شكل )
 

 البنية التحتية والمرافق والخدمات 6-4-4
 المرافق الصحية  •

تمتلك محافظة قنا شـبكة بنية أسـاسـية للرعاية الصـحية يسـهل الوصـول اليها، حيث تضـم ما لا يقل 
خدمات طوارئ تدعمها العديد من مســــــتشــــــفى. بالإضــــــافة إلى ذلك، يوجد في محافظة قنا   30عن  

 (. 2024( )محافظة قنا، 23مرافق الرعاية الصحية الطارئة، كما هو موضح في الجدول )
 

 المستشفيات ومرافق الرعاية الصحية الأخرى بمحافظة قنا (: 23جدول )
 العدد  مرافق الرعاية الصحية 

 11 والمركزيةالمستشفيات العامة 
 14 المستشفيات الخاصة 

 1 مستشفيات التأمين الصحي 
 1 المستشفيات التعليمية
 18 مراكز غسيل الكلى  

 241 الوحدات الصحية  
 2 المستشفيات الجامعية  

 1 المراكز الطبية المتخصصة 
 1 المستشفيات العسكرية  

 1 معاهد الأورام
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 العدد  مرافق الرعاية الصحية 
 52 نقاط ومراكز الإسعاف 

 92 سيارات الإسعاف 
 20 وحدات الإسعاف على الطريق السريع

 1 بنوك الدم الإقليمية 
 46 وحدات العناية المركزة

  ( 2024)   المصدر: محافظة قنا
 

 التالي: ك من موقع المشروع    قريبة صحية تقع على مسافة    رعاية   هذه المرافق، هناك ثلاث مرافق   من بين 
 كم شمال موقع المشروع. 6.4البركة، تقع على بعد حوالي قرية بة يصحال وحدة ال •
 كم شمال شرق موقع المشروع. 11مستشفى مدينة الألومنيوم، تقع على بعد حوالي  •
 كم شمال موقع المشروع.  12قرية هو، تقع على بعد حوالي بة يصحال وحدة ال •
 

 ةالطارئة الطبية الفوريبالإضافة إلى ذلك، تتوفر نقطة إسعاف في قرية البركة للحالات 
 

 منطقة المشروع ل أقرب مرافق الرعاية الصحية (:27شكل )
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 مياه الشرب •

  748.990، يبلغ إجمالي عدد الأســــــــــــر في محافظة قنا نحو 2017وفقا لأحدث تعداد قومي لعام  
ــرة، تعتمد   ــول على المياه. ويبلغ عدد    723.767أســــ ــبكات العامة في الحصــــ ــرة منهم على الشــــ أســــ

أســرة منهم الشــبكة العامة،    144.703أســرة، تســتخدم   145.310الأســر بالمناطق الحضــرية نحو  
ــ    %99.58وهو ما يعادل    %0.42من إجمالي الأسـر بالمناطق الحضـرية، بينما تسـتخدم نسـبة الـــــــــــــ

 المتبقية الطلمبات والآبار الجوفية والمياه المعبأة. 
 

أســــــــــــرة منهم    579.064أســــــــــــرة، تتصــــــــــــل   603.680ويبلغ عدد الأســــــــــــر بالمناطق الريفية نحو 
المتبقية الطلمبات وآبار المياه الجوفية    %4.08( بالشــبكة العامة، وتســتخدم نســبة الـــــــــــــــــ 95.92%)

 (. 2017والمياه المعبأة )الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، 
 

 مرافق الصرف الصحي •

أســــــرة منهم    115.895أســــــرة، تتصــــــل    748.990يبلغ إجمالي عدد الأســــــر في محافظة قنا نحو 
من الأســر شــبكات خاصــة. وتعتمد   %2.01( بالشــبكات العامة، بينما يســتخدم ما يعادل 15.47%)

من الأسـر   %0.35على البيارات ، ويسـتخدم ما يعادل   %82.14نسـبة كبيرة من الأسـر تصـل إلى  
 ة وغيرها من الأساليب. الأراضي المفتوح

 
ــر بالمناطق الحضــــــــــرية نحو  ــل   145,310يبلغ عدد الأســــــــ أســــــــــرة منهم    92.961أســــــــــرة، يتصــــــــ

من الأســر شــبكات خاصــة. وتعتمد نســبة كبيرة    %1.5( بالشــبكات العامة، بينما يســتخدم 63.97%)
من الأسـر الأراضي    %0.12على البيارات، فيما يسـتخدم ما يعادل   %34.39من الأسـر تصـل إلى  

 المفتوحة وغيرها من الأساليب. 
 

(  % 3.79أســــرة منهم )  22.934أســــرة، يتصــــل   603,680يبلغ عدد الأســــر بالمناطق الريفية نحو 
من الأســـــــــر، ويســـــــــتخدم    %93.64بالشـــــــــبكات العامة، فيما يســـــــــتخدم الأغلبية البيارات بما يعادل 

ــتخدم   2.13% ــة، فيما يسـ ــبكات خاصـ ــر شـ ــي المفتوحة وغيرها   %0.40من الأسـ ــر الأراضـ من الأسـ
  (.2017من الأساليب )الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، 

 

  207.000محطات معالجة لمياه الصــرف، بطاقة تصــميمية إجمالية تبلغ   9يوجد في محافظة قنا 
 (. 2021سنويا )الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء،  /3مليون م 48.1يوم، و /3م

 
)وغيرها عدد وأنواع محطات الصرف الصحي والطاقات التصميمية وكميات المعالجة (: 24جدول )

 2020 يونيو إلى 20196 يوليو من قنا محافظة في( الصحي الصرف معالجة  مؤشرات من
ة معالجة مياه الصرف الصحي الرئيسي  مؤشرات   محافظة قنا  

 9 عدد محطات الصرف الصحي  
 207 يوم(  / 3م 000الصرف الصحي )الطاقة التصميمية لمعالجة 

 48.1 (3كمية مياه الصرف المعالجة )مليون م 
 ( 2021) المصدر: الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء،  
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ــتثمر البرنامج الحكومي "حياة كريمة" في العديد من مشـــــــــــاريع الصـــــــــــرف  2017ومنذ تعداد  ، يســـــــــ
الصـــحي في محافظة قنا، ومن المتوقع أن تزيد نســـبة الأســـر المتصـــلة بالشـــبكة العامة بشـــكل كبير 
في الوقت الحالي. وفي إطار نفس السـياق، تشـير الأرقام الموضـحة بالجدول أعلاه، مقارنة بالطاقة  

ــة  ال ــميمة لمياه الصــــرف الصــــحي المعالجة، إلى أن المحافظة كانت تمتلك طاقة معالجة فائضــ تصــ
 . إضافيينكبيرة. وربما كان هذا قبل توسيع شبكة الصرف الصحي لتستوعب مستفيدين 

  

 وسائل النقل والمواصلات  •

كم تقريبا شـــــمال موقع المشـــــروع، ويربط هذا الطريق  5الأقصـــــر على مســـــافة  –يمر طريق الجيزة 
مدينتي قنا ونجع حمادي بموقع المشـــروع. ويتكون هذا الطريق من حارتين منفصـــلتين، يبلغ اتســـاع 

كم إلى الشــــــــــــــرق، يخـدم   5متر. علاوة على ذلـك، يوجـد طريق ممهـد، يقع على بعـد    9كـل منهمـا  
المنطقة الصـــــــناعية شـــــــرق المشـــــــروع. وهذا الطريق عبارة عن حارة واحدة، ، ويتصـــــــل بمدينة نجع 

 حمادي بطريق ممهد أخر يتكون من حارة واحدة،. 
 

 ( كوبري يؤديان من شرق النيل إلى منطقة المشروع:2بالإضافة إلى ذلك، يوجد عدد )
o  ــروع. ر، ويوفر   50نجع حمادي في مدينة قنا، ويقع على بعد   –كوبري قنا ــرق المشــــــــ كم شــــــــ

 الأقصر.  –قفط إلى طريق الجيزة  –سفاجا وطريق القصير  –طريق مباشر من قنا 

o   كم شــــــــــــــمـال   19دشــــــــــــــنـا بمـدينـة نجع حمـادي، ويقع على بعـد حوالي    –كوبري نجع حمـادي
 الأقصر.  –المشروع. ، ويربط شرق وادي النيل بطريق الجيزة 

   
 التراث الثقافي  6-4-5

 التراث الثقافي المادي   •

( وقائمة التراث العالمي الصادرة عن منظمة اليونسكو لمصر،  2022وفقا للخريطة الأثرية لمصر )
لا توجد مواقع أثرية أو مواقع تراث ثقافي مســـجلة داخل موقع المشـــروع. وأقرب المواقع الأثرية وفقا 

 للخريطة الأثرية وقائمة التراث العالمي، هي على النحو التالي: 
  
 موقع التراث العالمي التابع لمنظمة اليونسكو  

خلال عصــــــــور المملكة  : كانت طيبة، مدينة الإله أمون، عاصــــــــمة مصــــــــر طيبة القديمة ومقابرها •
ــطى والمملكة المصــــــــرية الحديثة ــور في الكرنك المصــــــــرية الوســــــ . وبالإضــــــــافة إلى المعابد والقصــــــ

والأقصــــر، ومقابر وادي الملوك ووداي الملكات، تعد طيبة شــــهادة مذهلة على الحضــــارة المصــــرية  
 كم شمال موقع المشروع. 33في أوجها. ويقع هذا الموقع على بعد حوالي 

 
 المواقع الأثرية

 كم شمال موقع المشروع.   9، هو عبارة عن تل أثري لم يتم التنقيب عنه بعد، يقع على بعد أبو عموري  •

، موقع صــــــــــــــغير يحتوي على بعض المقـابر المبنيـة من الطوب اللبن التي يرجع تـاريخهـا إلى  وره •
 كم شمال موقع المشروع.  9.5المملكة القديمة، ويقع على بعد حوالي 
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. وكانت تمثل فترة ما قبل الأسـرات، يعود تاريخها إلى الإقليم السـابع في صـعيد مصـرعاصـمة  هو:  •
، حيث كانت تضـم منطقة ملكية تحمل اسـم  المملكة المصـرية الوسـطىأهمية كبيرة في أوائل عصـر  

ــنوســـــــــــرت الأول.الملك    يتم لم  لكن  الأول،  هاريس بردية  في مذكور  لحتحور،هناك معبد   وكان ســـــــــ
ــر  من معبدان،  هناك يزال لا فيما.  عليه العثور "بطليموس  لـــــــــــــــــــــ أحدهما: الروماني اليوناني  العصــــ

"هادريان". علاوة على ذلك،   الروماني والامبراطور"  نيرفا" الروماني  للإمبراطور  والثانيالســــــــــــــادس" 
توجد مقابر واســعة ومدافن للحيوانات المقدســة. في البداية، كانت بات هي الإله الرئيســي، ثم حلت 

 كم شمال موقع المشروع. 11.5على بعد حوالي  الموقع هذا  يقعمحلها حتحور من دندره. 

هي ســـكين فاخر مصـــنوع من العاج والصـــوان من فترة و ســـكين جبل العركى معروف بجبل العركي،   •
الســــــــكين، الذي اشــــــــتراه جورج ، وهو معروض الآن في متحف اللوفر. يتميز هذا ما قبل الأســــــــرات
خضـــــع أســـــدًا، ومشـــــاهد قتالية، ومعركة بحرية. ، بنقوش لحيوانات، ورجل يُ 1894بينيديت في عام  

ــياتُظهر هذه   ــال بين مصـــــر وغرب آســـ ــاميم الاتصـــ ــري   ،التصـــ ــيا على الفن المصـــ وتأثير غرب آســـ
 كم شمال غرب موقع المشروع. 14المبكر. يقع على بعد حوالي 

وهي قرية صــــــغيرة ترتبط بمقبرة كبيرة تعود إلى فترة ما قبل الأســــــرات، تم اكتشــــــافها  ،  الحلفاية قبلي •
". ولم يتم العثور على أي دليل على وجود Petrie at Ab'âdîya"  الإنجليزي بمعرفة عالم الآثار 

 كم شمال موقع المشروع.  15هندسة معمارية دائمة بالموقع. تقع هذه القرية على بعد حوالي 
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 أقرب المواقع الأثرية بالنسبة لمنطقة المشروع  (:28شكل )
  
 غير الماديالتراث الثقافي  •

اسـتنادا لقائمة منظمة اليونسـكو للتراث الثقافي غير المادي في مصـر، لا توجد عناصـر تراث ثقافي 
ــروع. ومع ذلك، قد توجد أو تمارس بعض  ــر داخل منطقة المشــــــــ ــكل مباشــــــــ غير مادي محددة بشــــــــ

 العناصر من قبل المجتمعات المحلية المحيطة بمنطقة المشروع، من بينها: 
ــر - ــعيد مصـ ــيج اليدوي في صـ يعد هذا التقليد الحرفي عملية معقدة تتطلب الوقت والجهد  :  النسـ

والصـــبر والممارســـة. وتتضـــمن العديد من الخطوات والتقنيات في تحضـــير النول وربط الخيوط 
والنســــيج لتحقيق المنتج النهائي. وعلى مدى قرون، اســــتخدم الرجال والنســــاء معارفهم الموروثة 

ــواء   ــوجات مطرزة سـ ــاء منسـ ــية كما كانت  لإنشـ ــاسـ كإرث عائلي أو كمهنة. وظلت المبادئ الأسـ
ــج  ــوف أو الحرير. ويعتبر نســ ــبة للكتان أو القطن أو الصــ ــواء بالنســ ــي، ســ ــتخدم في الماضــ تســ
ــطلحات النول  ــتمرار مصـــ ــهد اســـ ــدرًا للهوية والفخر للمجتمعات المعنية، ويشـــ النول اليدوي مصـــ

ــبة لهم. ومع ذلك، تواجه الممارســـــــة حاليًا العديد من  اليدوي على أهميته العميقة الجذور بالنســـــ
التهديدات. لم يعد النسـيج مربحًا، ويتطلب النسـيج في المنزل مسـاحة غير مسـتخدمة لاسـتيعاب  
النول، والمواد المســــــــــتخدمة في العمل باهظة الثمن. وبالتالي يتم إهمال الحرفة وعدم نقلها كما  

على قـائمـة   2020ذه الممـارســــــــــــــة في عـام  كـانـت في المـاضــــــــــــــي. وبنـاءً على ذلـك، تم إدراج هـ
،  ICH-اليونســـــــــــــكو للتراث الثقافي غير المادي الذي يحتاج إلى صـــــــــــــون عاجل )اليونســـــــــــــكو

2022.)(Edited)Restore original. 
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ــا(  التحطيب - ــا، ترمز الى القوة )اللعب بالعصـ ــعبية تمارس بالعصــ ــة شــ : فن قتالي تقليدي ورقصــ
في مصـــر القديمة، كان التحطيب يســـتخدم كشـــكل من أشـــكال الفنون القتالية. والهوية الثقافية. 

وقد تغير دوره منذ ذلك الحين إلى لعبة احتفالية ولكن بعض الرمزية والقيم المرتبطة بالممارسة  
لا تزال قائمة. يتم أداؤه أمام الجمهور، ويتضــمن تبادلًا قصــيرًا وغير عنيف بين خصــمين، كل 

ــا ط ــعبية في الخلفية. اليوم، هو فن قتالي منهما يحمل عصــــــ ــيقى الشــــــ ويلة بينما تُعزف الموســــــ
ــعبية تُؤدى بالعصــــــي، ترمز إلى القوة والهوية الثقافية. تم إدراج هذا التراث  تقليدي ورقصــــــة شــــ

على القائمة التمثيلية للتراث الثقافي غير المادي للبشــــــرية   2016ي غير المادي في عام  الثقاف
 (.UNESCO-ICH ،2022لليونسكو )

رواية شــــعرية تحكي مغامرات قبيلة بني هلال، ويتم الاحتفال بها من  :ملحمة الســـيرة الهلالية -
ــم الملحمة خلال القصــــــــص والعروض.   ا باســــــ ــً ــفوية، المعروفة أيضــــــ ــيدة الشــــــ تروي هذه القصــــــ

الهلالية، قصــة قبيلة بني هلال البدوية وهجرتها من شــبه الجزيرة العربية إلى شــمال إفريقيا في 
القرن العاشـر. سـيطرت هذه القبيلة على مسـاحة شـاسـعة في وسـط شـمال إفريقيا لأكثر من قرن 

لمغربية المنافســــــــة. وباعتبارها واحدة من القصــــــــائد الملحمية من الزمان قبل أن تبيدها القبائل ا
الرئيســـــــــــية التي تطورت ضـــــــــــمن التقاليد الشـــــــــــعبية العربية، فإن الملحمة الهلالية هي الملحمة 

ــيقي المتكامل. وعلاوة على ذلك، بعد أن انتشـــرت  الوحيدة التي لا ــكلها الموسـ  تزال تُؤدى في شـ
على نطاق واســع في جميع أنحاء الشــرق الأوســط، اختفت من كل مكان باســتثناء مصــر. وقد 

على القائمة التمثيلية للتراث الثقافي غير المادي للبشـــرية لليونســـكو    2008تم إدراجها في عام  
 (.ICH  ،2024-)اليونسكو

ــات نخيـل التمر - : وهـذا يشــــــــــــــمـل زراعـة الأشــــــــــــــجـار والنخيـل  معرفـة ومهـارات وتقـاليـد وممـارســـــــ
والمحافظة عليها وأهميتها الثقافية، التي تشــــــــكل جزء لا يتجزأ من الاقتصــــــــاد والتقاليد المحلية.  
ــاعدتهم في بناء ــجرة النخيل، التي ســـــــــــ ــعوب بشـــــــــــ   وعلى مدى قرون، ارتبطت العديد من الشـــــــــــ

المنطقـة العربيـة   المنـاطق القـاحلـة. وقـد مكنـت العلاقـة التـاريخيـة القـديمـة بينحضـــــــــــــــاراتهم في  
  تم تناقله عبر الأجيال. وعلى غرار لعبة الملحمة والعصا  وأشجار النخيل من تراث ثقافي غني

المذكورة أعلاه، تم إدراج هذا التراث الثقافي غير المادي في القائمة التمثيلية لليونســــــــكو للتراث 
 (.2023التراث الثقافي غير المادي، -)اليونسكو 2022الثقافي غير المادي للبشرية في عام 
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 تحليل البدائل   -7
 

التركيز على التأثيرات البيئية والاجتماعية، مما مع  يتضمن تحليل البدائل تقييم خيارات مختلفة للمشروع  
قابلًا للتطبيق من الناحية الفنية والاقتصادية، وسليمًا بيئيًا، ومتوافقًا مع   المرجحيضمن أن يكون الخيار  

 القوانين واللوائح المصرية والمعايير الدولية.  
 
 بديل عدم تنفيذ المشروع  7-1

 
د ببديل "عدم تنفيذ المشروع" أنة مشروع محطة الطاقة الشمسية   جيجاوات لن يتم تنفيذه. وإذا تم    1يُقص 

 "، فقد يؤدى ذلك إلى التالي:  اختيار بديل "عدم تنفيذ المشروع
 إن منطقة المشروع ستظل دون تغيير، مع الاحتفاظ بخصائصها الحالية   •
 تخصيص الموقع لمشروع آخر للطاقة المتجددة.  •
 

ومع ذلك، فإن فوائد المشروع لن تتحقق أيضًا. حيث يهدف المشروع إلى تلبية جزء من متطلبات الطاقة  
المتزايدة باستمرار في مصر. بالإضافة إلى ذلك، فإنه يساهم في التنمية المستدامة ويقلل من انبعاثات  

إ تم  إذا  لتتولد  الكربون، والتي كانت  أكسيد  ثاني  الدفيئة، وخاصة  الطاقة من  الغازات  كمية  نتاج نفس 
محطات الطاقة التي تعمل بالوقود الأحفوري. كما أنه يعزز الحفاظ على الموارد مثل احتياطيات النفط 

 والغاز.  
 

وفي المناطق ذات الإمكانات الكبيرة للطاقة الشمسية، مثل صعيد مصر، يعد استخدام الطاقة الشمسية 
 أحد أفضل البدائل لتلبية الطلب المتزايد على الطاقة في مصر.  

 
ومن المتوقع أن يولد المشروع فرص عمل وزيادة القدرة الشرائية خلال مرحلتي الإنشاء والتشغيل والالتزام 

 بالمسؤوليات الاجتماعية الأخرى.
 

 لذلك، لا يعتبر بديل "عدم تنفيذ المشروع" مناسباً لهذا المشروع.
 

 بديل موقع المشروع  7-2
 

  3888يقع المشروع المقترح جنوب نجع حمادي في أرض صحراوية خالية، وتبلغ مساحة الموقع حوالي  
. وقد خصصت الحكومة المصرية هذا الموقع للمشروع بحيث لا يتعارض مع الاستخدامات الأخرى فدان

 للأرض.
 

 لذلك، لا يتم النظر في خيار بديل الموقع، والموقع المختار مناسب لإقامة المشروع. 
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 بدائل أنواع الألواح الشمسية   7-3
 

 يمكن تصنيف الألواح الشمسية إلى ثلاثة أنواع:  
 أحادية ومتعددة البلورات  .1
 خلايا السيليكون ذات الأغشية الرقيقة .2
 خلايا الأغشية الرقيقة المركبة  .3

 
( شكل  وتشير  92ويوضح  الشمسية.  الألواح  تصنيع  في  المستخدمة  للمواد  العام  التصنيف  المواد  ( 

الموضوعة في الإطار الأحمر اللون إلى المواد المصنعة بتكنولوجية جديدة وناشئة ولا تزال في مرحلة 
الألواح   في  استخدامها  يتم  التي  المواد  عن  فيعبر  الأحمر،  الإطار  أم ما هو خارج  البحث والتطوير. 

 الشمسية.
 

 
  11ومواد صنعها الألواح الشمسيةأنواع  (:29شكل )

 
( أدناه مقارنة الأنواع الثلاثة المذكورة أعلاه من حيث التكلفة؛ والكفاءة؛ وخصائص 25ويوضح جدول )

 درجة الحرارة؛ والعمر الافتراضى؛ والاعتبارات البيئية؛ وتأثير الظل. 
 

  

 
   http://sovoxglobal.com/cell_classification.html المصدر:   11

http://sovoxglobal.com/cell_classification.html
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 12  الشمسيةمقارنة أنواع الألواح  (:25جدول )

 الوحدة الفوتوفولتية

 خلايا السيليكون المتبلورة  
خلايا السيليكون ذات  

 خلايا الأغشية الرقيقة المركبة  الأغشية الرقيقة 

 متعددة البلورات   أحادية البلورة  
السيليكون  

غير  
 المتبلور 

MLTF 
تيلوريد  
  الكادميوم
(Cd-Te) 

  حمض الميكونيك
(CIS) 

 منخفضة  منخفضة  منخفضة  متوسطة  منخفضة  عالية التكلفة
 متوسطة  متوسطة  متوسطة  منخفضة  عالية ممتازة الكفاءة 

خصائص / درجة 
 جيدة جيدة ممتازة  ممتازة متوسطة  متوسطة  الحرارة 

 جيدة جيدة جيدة متوسطة  جيدة جيدة فترة عمر الخلايا 

 آمنة آمنة آمنة آمنة الاعتبارات البيئية 
يشمل مادة 

تيلوريد  خطرة 
 Cd الكادميوم

يشمل كمية صغيرة  
  تيلوريد الكادميوممن 

Cd 
الأرض المطلوبة / 

 لكل ميجا وات  
 فدان  4-5

 / ميجا وات( 2م  20234  – 16187)
 فدان   9 – 7.5

 / ميجاوات(  2م  36421  – 30351)
 

الوحدات   من  الثلاثة  الأنواع  مقارنة  درجة  بعد  الكفاءة خصائص  التكلفة؛  حيث:  من  الكهروضوئية 
 الحرارة؛ العمر؛ الاعتبارات البيئية؛ وتأثير الظل، تم اختيار النوع ثنائي البلورة أحادي الوجه للمشروع

 
 التتبع   أنظمة بدائل 7-4

 
 (:  30و 29أيضًا وفقًا لتكويناتها كالآتي )موضحة بالشكل الشمسية تصنف أنظمة الطاقة  

الثابتة، والتي تتجه عادةً نحو الجنوب عند خطوط العرض الشمالية والعكس  الشمسية ( أنظمة الطاقة 1)
 صحيح عند خطوط العرض الجنوبية

 ، والتي تتبع مسار الشمس الشمسية )متحركة(( أنظمة تتبع الطاقة  2)
وعموما، تعتبر أنظمة تتبع الشمس أكثر كفاءة من أنظمة الميل الثابت لأنها يمكنها التقاط كمية أكبر  
من الإشعاع الشمسي الساقط، وبالتالي زيادة الناتج الكهربائي السنوي. ومع ذلك، فإنها تتطلب مساحة 

 ة المولدة لتتبع الشمس. أكبر مقارنة بالأنظمة الثابتة وتستهلك جزءًا ضئيلًا من الطاقة الكهربائي 

ويمكن تصنيف أنظمة التتبع بشكل أكبر بناءً على عدد محاورها: أنظمة التتبع أحادية المحور وأنظمة 
 التتبع ثنائية المحور.

 
  http://www.sunsinesolution.com/faq.aspx ,.تم اعداده طبقا لهذا الرابط 12

 -. ppt-technology-panel-http://www.slideshare.net/gouravkumar220/solar
-and-technologies/Review-solar-of-comparison-and-http://www.geni.org/globalenergy/research/review
.Technologies.pdt-Solar-Different-of-omparisonC 

http://www.sunsinesolution.com/faq.aspx
http://www.slideshare.net/gouravkumar220/solar-panel-technology-ppt
http://www.geni.org/globalenergy/research/review-and-comparison-of-solar-technologies/Review-and-Comparison-of-Different-Solar-Technologies.pdt
http://www.geni.org/globalenergy/research/review-and-comparison-of-solar-technologies/Review-and-Comparison-of-Different-Solar-Technologies.pdt
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 (ب) تتبع بنظام شمسية وألواح( أ) ثابتة زاوية  ذات شمسية  ألواح طاقة (:30شكل )
 Nadia et al., (2018)  13: المصدر

 
بحوالي   السنوي  الإنتاج  من  المحور  أحادي  التتبع  جهاز  يزيد  الثابت،  التركيب  مع  إلى    % 15بالمقارنة 

25 %14 . 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الإمالة الثابتة مقابل التتبع  –انتاج الطاقة اليومي (: 31شكل )
 First Solar: المصدر

 
13 Nadia, A. R., Isa, N. A. M., & Desa, M. K. M. (2018). Advances in solar photovoltaic tracking systems: 

A review. Renewable and sustainable energy reviews, 82, 2548-2569. 
14Acta Polytechnica Design of a Solar Tracker System for PV Power Plants, Tudorache. T, Kreindler, L.  

Hungarica, Vol. 7, No. 1, 2010 
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  تتحكم   التي  التقنيات  على  بناءً   رئيسيتين  مجموعتين  إلى  أساسي  بشكل  الشمسي  التتبع  أنظمة  تقسيم  يمكن
 أنظمة  تستخدم.  والسلبي النشط  التتبع  نظام  هما  الرئيسيتان المجموعتان هاتان .  الكهروضوئية الوحدة  في

 نحو  اللوحات   لتوجيه  هيدروليكية  أنظمة  أو(  متردد  تيار  أو  مستمر  تيار)  كهربائية  محركات  النشطة  التتبع
 .الشمس   حرارة  من  ينشأ  الغليان  نقطة  منخفض  مضغوط  غازي   سائل  السلبي  التتبع  أنظمة  تستخدم.  الشمس

  
 نظام التتبع الشمسي النشط  (:32شكل )
  15Solarmango: المصدر 

 نظام التتبع السلبي )ب( ونظام التتبع النشط  (:33شكل )
  16Seme,  et al., (2020):  المصدر

 

 
15power/-maximum-for-sun-the-tracking-tracker-https://www.solarmango.com/scp/solar  
16Seme, S., Štumberger, B., Hadžiselimović, M., & Sredenšek, K. (2020). Solar photovoltaic tracking  

systems for electricity generation: A review. Energies, 13(16), 4224. 
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الميزة الرئيسية لأنظمة التتبع الشمسي السلبي هي قدرتها على تتبع الشمس من جانب إلى آخر دون  
فعالة،  استخدام محركات أو تروس أو وحدات تحكم. حيث إنها توفر عملية تركيب سهلة نسبيًا، نتائج  

 تكاليف صيانة منخفضة بالإضافة الى عدم وجود متطلبات طاقة خارجية.
 

ومع ذلك، تواجه أنظمة التتبع الشمسي السلبي العديد من مشكلات الأداء. العيب الأساسي هو اعتمادها  
فإن الظروف الجوية لذلك  ،    التقاط الأشعة الشمسيةالقوي على الظروف الجوية. في حين يمكنها تعظيم  

غير فعالة. يمكن أن تطغى فصول الشتاء القاسية على أنظمة التتبع   الأنظمةالسيئة يمكن أن تجعل هذه  
الشمسي السلبي، مما يستلزم أجهزة مساعدة إضافية وزيادة التكاليف. التحدي الآخر هو اختيار الأنواع  
المناسبة من الزجاج والغاز لبناء أنظمة تتبع شمسي سلبي أكثر كفاءة. اتجاه هذه الأنظمة غير دقيق، 

 المركزة.   الشمسيةاقة ها غير مناسبة لأنواع معينة من وحدات الطمما يجعل
 

التتبع  تتضمن نوعين:    أنظمة  على  تتبعالنشطة  المحور    أنظمة  تعمل   وأخرى أحادية  المحور.  ثنائية 
أن تكون هذه    الأنظمة )يمكن  المحور بمحرك واحد فقط ومحور حركة واحد  أو  أحادية  أفقية  الحركة 

رأسية(. إنها أقل تكلفة بشكل عام وتتطلب صيانة أقل لأنها تحتوي على أجزاء متحركة أقل. آلية القيادة 
 الأكثر شيوعًا هي المحرك الكهربائي لأنه يسمح بالتحكم البسيط والدقيق في الحركة. 

 
التتبع الشمسي ثنائية المحور بمحورين للحركة ليكون لها نطاق أوسع من نظيراتها ذات    أنظمة تم تجهيز  

المحور الواحد. إنها أكثر كفاءة وتوفر طاقة أكبر بكثير طوال اليوم. من ناحية أخرى، تصبح أكثر تكلفة  
ات المحور الواحد،  وتحتاج إلى صيانة أكثر تكرارًا بسبب المحور الإضافي للحركة. بالنسبة لأجهزة التتبع ذ 

 هناك حاجة إلى محرك واحد فقط، بينما بالنسبة لأجهزة التتبع ذات المحورين، هناك حاجة إلى محركين. 

 وبناءً على ما سبق، تم اختيار نظام التتبع الشمسي أحادي المحور النشط للمشروع. 
 

   الألواح تنظيف بدائل 7-5
 

 . ألواح الطاقة الشمسيةعالميا، توجد عدة بدائل لتنظيف  
: يتضمن ذلك في الغالب العمل اليدوي باستخدام الفرش أو القماش لتنظيف الوحدات اليدوى ( التنظيف  1)

 الصغيرة، مثل تلك الموجودة في الأنظمة السكنية أو التجارية.الشمسية 
 والعمل اليدوي، ويشمل: الأنظمة الأتوماتيكية( التنظيف شبه الآلي: يستخدم كل من 2)

الوحدات   • الروبوتات  تنظف  الآلية:  التنظيف  بين الشمسية  أنظمة  يدويًا  تحريكها  يجب  ولكن 
 الصفوف. 

أنظمة التنظيف التي تعمل بواسطة المركبات: يتم توصيل آلية التنظيف )عادةً فرشاة( بالمركبة   •
الألواح.  تلف  لمنع  الضغط  في  يتحكم  مشغل  وجود  مع  الصفوف،  بطول  قيادتها  يتم  حيث 

 وتتطلب هذه الأنظمة مساحة أرض أكبر لمناورة المركبة. 
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التنظيف الآلية )3) أنظمة  بالكامل  التنظيف الآلي: تستخدم   )ARCS  )الشمسية الطاقة  بكفاءة    ألواح 
تنظيف عالية مع الحد الأدنى للتدخل البشري. ويتم تثبيت الروبوتات على كل صف من الألواح الشمسية 
بحيث تتحرك على طول حواف الألواح، وتنظف في كلا الاتجاهين. ويمكن أن تعمل أنظمة التنظيف  

( ليلا أو نهارا ويفضل عند غروب الشمس لتنظيف افضل قائم على الرطوبة ويمكن  ARCS)   الآلية
 التحكم فيها عن بعد. 

 
 ( أنواع وطرق التنظيف.   34ويوضح شكل )

 

 
 أنواع وطرق التنظيف  (:34شكل )

 
 بدائل للتنظيف على مستوى استخدام المياه، كالآتي: من ناحية أخرى، توجد ثلاثة 

 التنظيف الجاف: مسح الوحدات بقطعة قماش جافة •
 التنظيف الرطب: مسح الوحدات بقطعة قماش مبللة •
 الغسيل: الغسيل بماء عالي الضغط  •
 

الجدول   أن تكون طريقة   أدناه مقارنة 26يوضح  المتوقع  التنظيف. ومن  أنواع مختلفة من طرق  بين 
شركة نشر التعتزم    كما  لتنظيف الوحدات،  شركة هي المسح بقطعة قماش جافةالالتنظيف التي تتبناها  
بالكامل   آلية  نظرًا أنظمة  تلقائي.  بتوجيه  مزود  جرار  بواسطة  محمول  دوار  فرشاة/قماش  على  تعتمد 

للاحتياط والمرونة، سيتم نشر جرارين بما في ذلك فرشاة دوارة. فقط في حالة حدوث انخفاض كبير في  
الأداء بسبب تلوث استثنائي ناتج على سبيل المثال عن عواصف رملية، يتم النظر في دورات تنظيف  

 وسيتم التنظيف بالماء مرتين تقريبًا في السنة. بالماء.إضافية 
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 التنظيف الرطب مقابل التنظيف الجاف 
أكثر  وهو  الشمسية،  الألواح  من  الأتربة  لإزالة  والكيماويات  الماء  استخدام  الرطب  التنظيف  يتضمن 

ببرلين،  الشمسية  استخداما في المناطق المتوافر بها شبكات المياه. ومع ذلك، واستنادًا إلى معهد الطاقة  
 نادرًا ما تستخدم المياه لتنظيف الألواح الشمسية لمحطات الطاقة الكبيرة.   

 
من ناحية أخرى، لا يتضمن نظام التنظيف الجاف استخداما للماء، بل يستخدم الفرش الآلية أو الهواء  
المضغوط لتنظيف الألواح. وبالنسبة لمشروعات الطاقة الشمسية المقامة في بيئة شبه صحراوية، توصي  

هذه المناطق القاحلة    العديد من التقارير والدراسات الحديثة بالتنظيف الجاف كأفضل بديل مناسب لمثل
 ( 26مناخيا. وفيما يلي مقارنة موجزة بين تقنيات التنظيف المختلفة بالجدول )

 
. الشمسيةوسيعتمد المشروع على نظام التنظيف الجاف الآلي للألواح 



   في نجع حمادي   طاقة الشمسية ونظام تخزين الطاقةلمشروع محطة ال تقييم البيئي ال

 انفايرونكس 

107 

 2024ديسمبر 

 الشمسية مقارنة لطرق تنظيف الألواح  (:26جدول )
 التنظيف الآلي  الغسيل المسح بالقماش المبلول  المسح بالقماش الجاف  البنود  

 الأدوات والموارد
فرشاة دوارة / قطعة قماش يحملها الجرار؛  

 الوقود 
فرشاة دوارة / قطعة قماش يحملها 

 الجرار؛ الماء؛ الوقود 
 ماكينة تنظيف، طاقة شاحنة مياه؛ ماء؛ وقود

 عدد العمال 

عمال، عامل واحد لكل جرار في كل   2
 وردية؛ تشغيل ورديتين في اليوم 

  15.. يتطلب التنظيف اليدوي الكامل من 
عامل في كل وردية يعملون في   30إلى 

 ورديتين في اليوم لتنظيف مماثل

 

× سائق يعمل أيضًا كمشرف  1
 فريق ومشغل مياه أول

 × مشغل مياه ثانٍ  1
 × غسالة  2

 × مجفف ممسحة  2
 × مجفف ملابس 2

يمكن لكل روبوت تنظيف ما يصل إلى  
متر مربع بحمل بطارية واحد؛   6000

اعتمادًا على تصميم المصنع / طول 
روبوتًا  70صفوف الطاولات، يلزم نشر 

على الأقل للتنظيف اليومي؛ مطلوب 
 عاملان لكل وردية لتحريك الروبوتات 

 لا يوجد كمية المياه 
لتر تقريبا لكل وحدة،  0.6  – 0.4

لكل   3م 126 – 85أي اجمالي 
 دورة تنظيف 

لتر تقريبا لكل   1.0 – 0.75
 وحدة
 

 لا يوجد

 سهل سهل سهل سهل مجهود العمل
التلف على السطح 

 الزجاجي 
قد يؤدي الخدش الناتج عن الغبار على  

 السطح إلى خدش الزجاج
قد يبقى الغبار العالق على الزجاج 

 ولا يمكن إزالته
 لا يوجد ضرر على الزجاج ضرر على الزجاجلا يوجد 

الملابس المهدرة، المياه المهدرة   ملابس مهدرة  المخلفات 
 لغسل الملابس

 لا توجد مياه مهدرة   احتمالية توليد مياه صرف 

 المميزات والعيوب
لا يحتاج إلى أي ماء، ولكنه يحتاج إلى  

وقت صيانة أطول، وقد يسبب أضرارًا على  
 .المخلفاتالسطح وينتج كميات كبيرة من 

لا يحتاج إلى الكثير من الماء، 
ولكنه يحتاج إلى وقت صيانة  
أطول، وقد يلتصق الغبار بقوة 

 .بالألواح

ارتفاع استهلاك الموارد واحتمال  
 الصرف الصحي توليد مياه 

التنظيف المستمر مطلوب لتجنب تراكم 
كميات كبيرة من الأتربة العالقة بقوة على  

 الألواح  
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 (BESSبدائل بطاريات تخزين الطاقة ) 7-6
 بطاريات الليثيوم الصلبة مجمعة في حاويات  •

(. وتحتوي كل 35الشكل ) تتكون البطارية من عدة خلايا مجمعة في حاويات كما هو موضح في  
الغالب ولكنه قد يحتوي على كمية  خلية على قطب موجب وقطب سالب وإلكتروليت صلب في 

 صغيرة من السائل/البوليمر. وسيتم استخدام بطاريات الليثيوم أيون.
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الليثيوم حاويات بطاريات مثال توضيحي ل (:35شكل )
 

احتمالية حدوث خلل حراري نتيجة التشغيل غير السليم مثل ارتفاع درجة حرارة البطارية أو الشحن الزائد أو  
التفريغ. تتميز تقنيات بطاريات الليثيوم أيون بتركيبات كيميائية مختلفة، ومن بين أكثرها واعدة: تيتانات الليثيوم  

 (. NCM(، والنيكل الليثيوم والمنجنيز والكوبالت ) LiFePO4(، وفوسفات الحديد الليثيوم ) LTOأيون ) 
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يتمتع هذا النوع بأعلى مستويات الأمان من حيث التركيب الكيميائي    بطاريات ليثيوم فوسفات الحديد: 
بين تقنيات بطاريات تيتانات الليثيوم، كما أن تكلفته زهيدة نسبيًا. كما يتمتع بكثافة طاقة عالية، ويمكنه 

وعلى الجانب الآخر، فهذا النوع ذو كثافة .(DoDمن عمق التفريغ )  % 100توصيل كل الطاقة تحت  
 طاقة منخفضة، مما يحد من مجال تطبيقه. 

 
وهي النوع الأكثر شيوعًا المستخدم في أنظمة    : (NCM)بطاريات أكاسيد الكوبالت والمنغنيز والنيكل والليثيوم  

 تخزين الطاقة. وتتميز هذه البطاريات بخصائص متوازنة من حيث القوة والطاقة ودورة الحياة والتكاليف. 
 

دورة. كما تتةسم   20.000تتميز بدورة حياة طويلة، قد تصل إلى    :(LTO)بطاريات تيتانات الليثيوم  
بكثافة طاقة عالية، وبالمقارنة ببطاريات الليثيوم السابقة، تتميز هذه البطاريات بأسرع عملية شحن. ومع 

 ذلك، فإنها تتةسم بكثافة طاقة أقل بكثير وتكاليف أعلى.  
 

  (VRFB)بطارية الأكسدة والاختزال من الفاناديوم  •
الفاناديوم ) (، VRFBتعتبر بطاريات الأكسدة والاختزال، والتي تعتمد بشكل أساسي على كيمياء 

أنظمة تخزين للطاقة. يمكن تركيب بطاريات الأكسدة والاختزال في حاويات حيث تكون الكميات  
الفردية من الإلكتروليت الموجودة أصغر ولكنها لا تزال فعالة. ونظرًا لأن هذه التكنولوجيا ذات كثافة  

 المشروع.  طاقة منخفضة، وتتطلب مساحة أكبر لخزانات الإلكتروليت، فلم يتم اختيارها لهذا
 

 وعيبها الأساسي هو احتمالية انسكاب الإلكتروليت المسبب للتآكل.   
     

 أنظمة تخزين الطاقة باستخدام بطاريات المعادن المنصهرة    •
، وهى عبارة عن أنظمة تخزين للطاقة يتم توفيرها كوحدات في حاويات. AMBRIتُعرف عادةً بتقنية  

وتتكون بطارية المعدن السائل من أنود من سبيكة الكالسيوم السائلة، وإلكتروليت من الملح المنصهر 
 وكاثود يتكون من جزيئات صلبة من الأنتيمون.

 
العيب الرئيسي هو أنه يجب تسخينها إلى درجة حرارة صهر المعادن المستخدمة لإبقائها ساخنة 

 باستمرار. ويؤدي هذا إلى استهلاك مستمر للطاقة حتى عند عدم استخدامها لتوفير الطاقة.  
 

 بطاريات الصوديوم  •
(  Sفي هذا النوع من البطاريات عادة ما يكون القطب الموجب مصنوعًا من الكبريت المنصهر )

(. يتم فصل هذه الأقطاب بواسطة سيراميك Naوالقطب السالب مصنوعًا من الصوديوم المنصهر )
صلب يسمى بيتا ألومينا الصوديوم، والذي يعمل أيضًا كإلكتروليت. تحدث التفاعلات الكيميائية في 

للحفاظ على الأقطاب في حالة منصهرة، مما    400  -   300درجات حرارة عالية ) درجة مئوية( 
 يستلزم وجود نظام تسخين للبطارية. 
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 بديل مصادر المياه   7-7
 

إمدادات المياه مطلوبة أثناء أنشطة الإنشاء والتشغيل لتنظيف الألواح من حين لآخر، والأغراض الصحية،  
ومياه الشرب. ويمكن نقل إمدادات المياه بالشاحنات من أقرب المدن/القرى أو من الاتصال بأقرب شبكة 

يوميا أثناء ذروة الإنشاء. /متر مكعب  120-80توزيع للمشروع. ومن المتوقع أن يكون الاستهلاك اليومي  
التشغيل والصيانة في الموقع على   المتوقع أن يقتصر استهلاك  متر مكعب/شهريا،    200- 150ومن 

ستكون التنظيف الجاف. وسيتم توفير الشمسية  حيث أن الطريقة المستخدمة للتنظيف المنتظم للألواح  
 ل. مياه الشرب للعمال من المياه المعبأة في زجاجات بشكل منفص

 
 وتتضمن الخيارات المحتملة ما يلي:

 
 المياه الجوفية استخدام •

متراً بالقرب من   36إلى    30تتواجد المياه الجوفية في منطقة المشروع على عمق ضحل يتراوح بين  
.  متر عند موقع المشروع  70أكثر من    ىويزيد العمق حت  مناطق استصلاح الأراضي إلى الشمال

ولا توجد آبار مياه جوفية قائمة في منطقة المشروع. ويحتاج إنشاء واستغلال آبار المياه الجوفية  
إلى تصاريح من وزارة الري والموارد المائية بالإضافة إلى دراسة تقييم الأثر البيئي. وفي هذا السياق، 

السائ المخلفات  من  المحتمل والتخلص  الآبار  الآبار وانسداد  إدارة  المعالجة تشكل  عن  الناتجة  لة 
التي تواجه   الرئيسية  القيود  المعادن(  إزالة  العكسي لعمود  الملحي و/أو الغسيل  المسبقة )المحلول 

 خيار استخدام المياه الجوفية. 
 

 وفي هذا الصدد، لن يكون إنشاء آبار المياه خياراً مفضلًا للمشروع.
 
 نقل المياه بالشاحنات وعبر خطوط الأنابيب  •

المرافق   من  بالقرب  وتقع  الموقع،  في  خزانات  في  وتخزينها  بالشاحنات  المطلوبة  المياه  نقل  سيتم 
الصحية ومرافق الطعام. ومن المخطط أن تكون السعة القصوى للخزانات والبنية التحتية المرتبطة  

. وسيتم استخدام نفس الخزان )الخزانات( لتخزين المياه المطلوبة 3م   150خزانات، كل منها    4بها  
للأغراض الصحية والاستخدام المنزلي. وسيتم نقل المياه بالشاحنات إلى الموقع عند الحاجة أثناء 

كم شمالًا( وسيتم توفير المياه الصالحة    1.5التشغيل. يقع الموقع بالقرب من محطة ضخ المياه )
بسعة مياه يومية أنابيب مثبت يمتد إلى خزانات الموقع. تتمتع محطة الضخ  للشرب من خلال خط  

- 150كافية لتزويد المشروع أثناء البناء والتشغيل. ومن المتوقع أن يبلغ استهلاك التشغيل والصيانة  
 . الشمسية شهريا، مع استخدام التنظيف الجاف للوحدات /3م  002

 
هذا الخيار خياراً مفضلًا لإمدادات المياه حيث سيعتمد المشروع علية لتوفير احتياجاته من    ويعد

 الماء.
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 شبكة المياه العمومية  الربط على •
المياه العمومية بالقرب من موقع المشروع بالمنطقة الصناعية بنجع حمادي على   خطوط شبكةتمتد  

كيلومتر شرق منطقة المشروع. وهذا يجعلها خيارًا قابلًا للتطبيق لتلبية احتياجات   0.5بعد حوالي  
إمدادات المياه للمشروع، مما يضمن سهولة الوصول وربما يقلل من التكاليف والخدمات اللوجستية  

 تبطة بنقل المياه. المر 
 

 . أيضًا النظر في هذا الخيار للمشروع يمكنهذا الصدد،  وفي
 

 بدائل مياه الصرف   7-8
 

يوميا أثناء إنشاء المشروع. ويشمل ذلك المياه المستخدمة  /3م  60- 40تُقدَّر مياه الصرف الصحي بحوالي  
في خلط الخرسانة، وخمد الأتربة، وإعداد الموقع، ومرافق الصرف الصحي، والمطابخ، وغيرها من المرافق 

- 5المقدمة لعمال الإنشاء. ومن المتوقع أن تبلغ أحجام مياه الصرف الصحي أثناء التشغيل والصيانة  
 يوميا./3م 5,6

 
 ولإدارة مياه الصرف الصحي أثناء مرحلتي الإنشاء والتشغيل، يمكن النظر في خيارين كالآتي: 

استخدام خزانات لتجميع الصرف الصحي بالموقع وتفريغها من خلال مقاولين خارجيين معتمدين  -1
 للتخلص بإرسال الصرف لأقرب محطة معالجة.  

 توصيل الموقع بشبكة مياه الصرف الصحي العمومية القريبة منه.  -2
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 البيئية والاجتماعية وإجراءات التخفيف  والمخاطر تقييم التأثيرات -8
 
 المنهجيـــة  8-1
 

المحتملـة للمشــــــــــــــروع، وكـذلـك    والاجتمـاعيـةالبيئيـة  والمخـاطر   تتم إجراء التقييم لتحـديـد مســــــــــــــتوى التـأثيرا
 التأثيرات المحتملة للبيئة المحيطة على المشروع. 

 
 التالي:تم إجراء التقييم من خلال أربع خطوات رئيسية، على النحو 

 للمشروع وتأثيراته المحتملة؛ والاجتماعية تحديد الجوانب البيئية .1
 من حيث أهميتها وحساسية المستقبلات البيئية؛ والمخاطر  تحليل وتقييم التأثيرات .2
 الهامة؛ و والمخاطر تحديد/ اقتراح إجراءات التخفيف لتجنب / منع/ التقليل من التأثيرات .3
 المتبقية. والمخاطر  تقييم التأثيرات .4
 

 تم إجراء التقييم الحالي من خلال المنهجية التالية: 
ــطة المنفذة خلال مرحلتي   والاجتماعية تم تحديد الجوانب البيئية • ــية للمشـــــروع بناء على الأنشـــ الرئيســـ

( من هذا التقرير اســتنادا إلى بيانات التصــميم 3والتشــغيل. وتم تحديد الجوانب في الفصــل )  الإنشــاء
 الأولية للمشروع، والوثائق المرجعية، وخبرة الاستشاري. 

 
على أنها غير ذات صـــــلة إذا لم يكن هناك تفاعل  والاجتماعية  البيئيةوالمخاطر    يتم تحديد التأثيرات •

 . ويتم استبعاد هذه التأثيرات غير ذات الصلة من نطاق التقييم. والمستقبلاتبين جوانب المشروع 
 
 ذات الصلة بناء على ما يلي: والمخاطر تم تقييم أهمية التأثيرات   •

 تواتر التأثير، وما إذا كان مباشر أو غير مباشر؛   −
حسـاسـية المسـتقبل، والتي تم تحديدها بناء على ظروف البيئة الأسـاسـية، والأهمية، والاسـتخدام،   −

 وخطط الهيئة )إن وجدت(. ويتم تصنيف الحساسية على أنها منخفضة ومتوسطة ومرتفعة. 
المرتبط بأنشـطة المشـروع. وتشـمل هذه الخصـائص النمط  والاجتماعي خصـائص الجانب البيئي −

 )مستمر أو متقطع( والشدة مقارنة بالمعايير الوطنية.  
 

بعد اسـتبعاد التأثيرات غير ذات الصـلة، وتحديد التأثيرات الإيجابية، تم تقييم "التأثيرات السـلبية المحتملة" 
ــية منطقة المشـــــــروع والمناطق المحيطة بها( بناء على  المتبقية على منطقة التأثير )أي  ــاســـــ ــفة أســـــ بصـــــ

 المعايير التالية: 
 ؛المخاطر/التأثير مدةأو  الزمني  النطاق •
 التأثير؛ حجمأو  النطاق المكاني •
 أو حدة التأثير؛  مقياس الشدة •
 ، بناء على تقييم المعايير الثلاثة سالفة الذكر؛حجم التأثير •
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 :  بناءً على ما سبق، يتم تحديد الأهمية الإجمالية للتأثير على النحو التالي
للتأثير في الاعتبار مدى تأثير معين بالتوازي مع أهمية المستقبل أو المورد )وفقًا تأخذ الأهمية الإجمالية  

 .لحساسيته أو ضعفه أو قيمته(، في غياب المعايير الكمية المحددة
 

 يرد فيما يلي شرح أكثر تفصيلا للمنهجية المعتمدة. 
التأثير   الزمني  النطاقيحدد   -1 مدة  على  كمؤشر  مختلفة،  زمنية  نطاقات  في  التأثير   أهمية 

 (.  27)الجدول  
 

 تصنيف فئة النطاق الزمني  (:27جدول )
 الوصف  التصنيف 

 سنوات. ستكون التأثيرات قصيرة المدى. 5أقل من  قصير الاجل
 سنة.  20إلى   5بين  متوسط الاجل

 سنة )جيل(، ومن المنظور البشري بصفة أساسية دائم.  40و 20بين  طويل الاجل
 سنة ويؤدي إلى تغير دائم ومستمر وسيكون دائما موجودا.  40أكثر من  غير عكسيو / أو دائم 
 
 (.  28)الجغرافي( المدى المادي أو مساحة التأثير )الجدول  النطاق المكانييحدد  -2

 
 تصنيف فئة النطاق المكاني (:28جدول )

 الوصف  التصنيف 
 على نطاق محدد، وعلى بعد بضع مئات من الأمتار محدد )موضعي(

 منطقة المشروع والمناطق المحيطة بها مباشرة منطقة الدراسة
 المركز )أو ما يعادله( –على مستوى الحي   مركزي 
 المحافظة )أو ما يعادله( –على مستوى الإقليم   إقليمي
 مصر -على مستوى الدولة  قومي

 على المستوى العالمي  عالمي
 
)أو حدة التأثير( لتقييم مدى شـدة التأثيرات السـلبية من الناحية العلمية على   مقياس الشـدةيسـتخدم  -1

 (.29نظام أو طرف متضرر معين )الجدول 
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 تصنيف فئة مقياس الشدة (:29جدول )
 الوصف  التصنيف 

 التأثيرات السلبية  

 حاد جداً 
النظام )الأنظمة( أو الطرف )الأطراف( المتضـــــــــــــرر، ولا يمكن عادة تغير دائم لا رجعة فيه في 

ــبيل المثال، تغير دائم للطبيعة الطبوغرافية ناتج عن أنشـــطة محجر. ومع  التخفيف منه. على سـ
 ذلك، هناك حاجة للتقدير )الرأي( المهني لتصنيف التأثير على أنه "حاد جدا".

 حاد 
التأثيرات التي يمكن التخفيف منها. غير أن التخفيف من هذه التأثيرات ســـــــــــــيكون صـــــــــــــعبا، أو  
مكلفا، أو يســـــتغرق وقتا طويلا، أو مزيج من كل ذلك. على ســـــبيل المثال، إزالة الغطاء النباتي،  

 الشائع إلى حد ما في أماكن أخرى، حيث يمكن إعادة تأهيل المنطقة. 

ــبيل المثال، إقامة طريق ضـــــــــيق عبر غطاء نباتي   متوسط الحدة  التأثيرات التي يمكن التخفيف منها. على ســـــــ
 ذات قيمة منخفضة من حيث الحفظ.

 طفيف
تكون إجراءات التخفيف إما مدمجة في تصـــــميم المشـــــروع، أو ســـــهلة للغاية، أو غير مكلفة، أو  
أقل اسـتهلاكا للوقت، أو غير ضـرورية. على سـبيل المثال، تغير مؤقت في منسـوب المياه لترعة  

 ري، تتكيف مع مستويات المياه المتغيرة. 

لن يكون للتنمية المقترحة تأثير ســلبي على النظام )الأنظمة( أو الطرف )الأطراف(. على ســبيل  بدون تأثير
 المثال، لن يكون لأنشطة  الإنشاء تأثير على الامتداد الجغرافي للمنطقة.

 
هو عبــارة عن محــاولــة لتقييم أهميــة تــأثير معين مع الأخــذ بعين الاعتبــار المقــاييس    الحجممقيــاس   -2

 الزمنية والمكانية والشدة. 
 

 يمكن أن يكون حجم التأثير واحداً مما يلي:
 كبير   •
 متوسط   •
 صغير  •
 مهمل   •

 المصفوفة المعتمدة لتقييم أهمية التأثيرات. (30يعرض الجدول )
 

 مصفوفة تقييم الأهمية  (:30جدول )

 حساسية / قابلية التأثر / قيمة المستقبل أو المورد  حجم التأثير 
 عالية متوسطة منخفضة 

 بدون أهمية بدون أهمية بدون أهمية يمكن اهماله
 متوسطة  ضئيلة بدون أهمية صغير
 كبيرة متوسطة  ضئيلة متوسط

  شديدة كبيرة متوسطة  كبير )واسع( 
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 فيما يلي تعريف لكل مستوى من مستويات الأهمية المذكورة أعلاه. 
 

 التعريف  الأهمية 

 شديدة 

" )والأهمية( من شــأنها تعطيل وظائف  الشــدة  بالغةمن المعروف أن التأثيرات ""شــديدة الأهمية".  
المورد/ المســـــتقبل والإضـــــرار بقيمته بشـــــكل دائم، ويكون لها آثار عامة أوســـــع نطاقا )مثل النظام 
الإيكولوجي أو الرفاهية الاجتماعية(. ومن الصـــــعب للغاية أو من المســـــتحيل التخفيف منها، وقد 

ــية، تس ـــ ــتوى تتطلب تنفيذ تدابير موازنة و/أو تدابير تعويضـ ــون على المسـ اهم في بلوغ أهداف الصـ
 الوطني و/أو الاقليمي بدلا من التخفيف من حدة التأثير على مستوى الموقع فقط. 

 كبيرة

"هـــامـــة.   التــــأثيرات ذات الأهميــــة  " إلى تعطيــــل وظــــائف المورد/  الكبيرةمن المحتمــــل أن تؤدي 
المستقبل والإضرار بقيمته بشكل دائم، ويكون لها آثار عامة أوسع نطاقا )مثل النظام الإيكولوجي 
أو الرفـاهيـة الاجتمـاعيـة(. وهـذه التـأثيرات لهـا أولويـة التخفيف من أجـل تجنـب أو تقليـل أهميـة )أو 

 شدة( التأثير.  

 متوسطة

" الأهمية ملحوظة وتؤدي إلى تغيرات دائمة في متوســــطةتكون التأثيرات "من المحتمل أن هامة. 
ــتقبل أو المورد، على  ــية، مما قد يجعلها تتســــبب في ضــــرر أو تدهور المســ ــاســ ظروف البيئة الأســ
الرغم من عدم تعطل وظائف أو قيمة المسـتقبل أو المورد. وهذه التأثيرات لها أولوية التخفيف من 

 أجل تجنب أو تقليل أهمية )أو شدة( التأثير.

 ضئيلة 

" الأهمية في إحداث تغيرات ضــئيلةمن المتوقع أن تتســـبب التأثيرات "ظاهرة لكنها ليســت مهمة. 
ملحوظة في ظروف البيئة الأسـاسـية، بما يفوق التباين الطبيعي، لكن ليس من المتوقع أن تتسـبب  
في ضــــــــرر أو تدهور أو إعاقة وظائف وقيمة المورد أو المســــــــتقبل. ومع ذلك، فإن هذه التأثيرات 

ــانعي القرار، ويجب تجنبها أو التخفيف من ح دتها حيثما أمكن ذلك تســـــــــــتوجب الاهتمام من صـــــــــ
 عمليا.  

أي تأثيرات من المتوقع ألا يمكن تمييزها عن الظروف البيئية الأســــــــــــاســــــــــــية أو في   بدون أهمية. بدون أهمية 
 نطاق التباين الطبيعي. ولا تتطلب هذه التأثيرات تخفيف ولا تشكل أهمية لصانعي القرار. 

 
 إجراءات التخفيف 8-2

 
عادة ما تكون إجراءات التخفيف إما مدمجة كجزء لا يتجزأ من تصــــــــــــميم المشــــــــــــروع أو يتم تنفيذها من 
ــتكون التأثيرات  ــد البيئي. وبتنفيذ كلا نوعي إجراءات التخفيف، ســـــــ خلال الإدارة البيئية وإجراءات الرصـــــــ

 أهمية / مقبولة.  المتبقية، وهي تلك المحتمل أن تتبقى بعد تنفيذ إجراءات التخفيف، ضئيلة / بدون 
 

 وبقدر الإمكان، يفضل تجنب ومنع التأثيرات على التقليل أو التخفيف منها أو التعويض عنها. 
 

وبناءً على عملية تحديد الأثر وتقييمه، يتم اســـــــتبعاد التأثيرات غير ذات الصـــــــلة من عملية التقييم، ويتم 
اقتراح إجراءات التخفيف للتــأثيرات الهــامــة، في حين يتم دمج التــأثيرات الطفيفــة ضــــــــــــــمن خطط الإدارة 

 الخاصة بالمنشأة.
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  ( من هذا8-5-1( و)8-5 (في الأقســامويتم مناقشــة إجراءات التخفيف المقترحة للمشــروع قيد الدراســة  
 الفصل. ويوصي بمزيد من إجراءات الإدارة في الفصل السابع من دراسة تقييم التأثير البيئي. 

 
 التأثيرات المتبقية  8-3

 
ــميم المتكاملة وجميع يتم  تقييم التأثيرات المتبقية وتبيَّن أهميتها في هذا الفصـــــــــــل بعد تنفيذ تدابير التصـــــــــ

 اجراءات التخفيف ذات الصلة
 

 يتم تنفيذ المنهجية المذكورة أعلاه على المشروع كما هو موضح في الأقسام التالية.
 

 المشروع المقترح المترتبة على والمخاطر تحديد التأثيرات  8-4
 

البيئية بموقع المشروع، والتي تم تحديدها من   التفاعل بين الأنشطة المختلفة والمستقبلات  تمت دراسة 
خلال بيانات البيئة الأساسية. قد ينتج عن هذه التفاعلات تأثيرات سلبية أو إيجابية، وتم تحديد الأنواع 

 . والمخاطر المختلفة من التأثيرات
 

بناءً على تحليل الظروف البيئية الأساسية وطبيعة البيئة المستقبلة، وُجد أن بعض الجوانب غير ذات  
 صلة بأنشطة المشروع المقترح. تم تحديد هذه الجوانب على أنها “تأثيرات مستبعدة أو خارج النطاق”.

 
المحتملة ذات الصلة لعملية التقييم، بناءً على تحليل مكونات وأنشطة  والمخاطر  تم إخضاع التأثيرات  

المختلفة. تأخذ عملية التقييم في الاعتبار المعلومات  والمخاطر المشروع المقترح، لتحديد أهمية التأثيرات
التي تم جمعها في الزيارات الميدانية، المتاحة في المراجع و/أو بناءً على العمل المهني للفريق الاستشاري  

 والمشاورات العامة. 
 

يستند تقييم التأثيرات إلى معايير محددة مسبقًا تشمل حجم التأثير، مدته، التدابير التخفيفية المخططة،  
 المعايير التنظيمية وحساسية المستقبلات البيئية. 

 
 التأثيرات غير ذات الصلة )خارج نطاق المشروع( 8-4-1

التأثيرات تحديد  على    والمخاطر  تم  تأثيراتها  ذلك  في  بما  أعلاه،  الموضحة  للمنهجية  وفقا  المحتملة 
غير ذات الصلة مع    والمخاطر   المستقبلات المحتملة. ستساعد هذه الخطوة في استبعاد وتحديد الآثار

 مراعاة ما يلي:
 طبيعة المشروع −
 الموقع −
 خصائص البيئة المحيطة  −
 حساسية أو أهمية المستقبل: تعتمد على طبيعته، قيمته، ندرته، إلخ.  −
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 هناك ثلاثة أنواع من المستقبلات:
 المستقبلات في الموقع التي تشمل التربة ومكان العمل.  −
 المستقبلات المحيطة بالموقع مثل الهواء المحيط، البشر، النباتات، والحيوانات. −
 المستقبلات النهائية مثل المياه السطحية والجوفية.  −

 
البيئة   مكونات  فحص  التأثير أظهر  أن  التشغيلية  والعمليات  بالمنطقة  والمخاطر  المحيطة  على  ات 

 الموارد/المستقبلات التالية غير ذي صلة: 
 

  التأثير على جودة المياه السطحية والحياة المائية
نظرًا لأن موقع المشروع يقع في منطقة صحراوية بدون مسطحات مائية أو قنوات سطحية ضمن حدوده،  

كم شمال منطقة المشروع . لذا،   10.5وأقرب مسطح مائي هو قناة الرانان والتي تقع على بعد حوالي ، 
المشروع.   محيط  في  سطحية  مياه  مصادر  توجد  عليهللا  المياه بناء  على  التأثيرات  استبعاد  يمكن   ،

 .السطحية
 

  التفاعل مع مسار هجرة الطيور
طائرًا مهاجرًا محلةيقًا فوق منطقة المشروع. لا يوجد تفاعل للمشروع مع    17من المحتمل مرور حوالي  

مسارات هجرة الطيور. لا يحتوي المشروع على هياكل مرتفعة يمكن أن تتداخل مع مسارات الهجرة. 
فوق    متر   1.5الي  متر إلى حو   1.2عادةً، يتراوح ارتفاع نظام التتبع الأفقي أحادي المحور من حوالي  

 متر. 5ولا تتجاوز ارتفاعات مبنى التشغيل والصيانة . مستوى سطح الأرض
 

علاوة على ذلك، لا يُتوقع أن تستقر الطيور على الألواح الطاقة الشمسية لتستريح بالإضافة إلى ذلك،  
لا يوجد دليل كافٍ على أن ألواح الطاقة الشمسية عاكسة بحيث تُخطئ الطيور في اعتبارها مسطحات 

 17مائية. 
 (OHTL) من ناحية أخرى، لا يمكن استبعاد تفاعل الطيور المهاجرة مع خط النقل الكهربائي الهوائي

 :المرتبط بالمشروع. ومع ذلك، من المتوقع أن تكون التأثيرات الإضافية على هذه الطيور طفيفة
سيتم بناء هذا الجزء في منطقة فقيرة بالموارد، مما يعني أن الطيور لن تعتمد على    :القسم الجديد •

موارد الأرض وبالتالي ستطير على ارتفاعات أعلى، خاصةً أن وادي النيل الغني بالموارد يقع على  
مسافة قريبة من مسار الطيران. كذلك، تعد هذه المنطقة محاطة بعدة خطوط كهرباء قائمة، مما 

 .من خطر اصطدام الطيور كونها معتادة على وجود هذه العوائقيقلل 
الحالي مع إضافة خطوط جديدة • إلى    :القسم  الجزء، حيث سيتم إضافة خطوط جديدة  في هذا 

ارتفاعات  على  للطيران  أسباب  أكثر كثافة ولديها  الطيور  أن تكون  المتوقع  الحالية، من  الهياكل 
 .الموارد المحيطةمنخفضة بسبب وفرة 

 
17Guidelines to minimize the impact on birds of Solar Facilities and Associated Infrastructure in South  

Africa. Smit, Hanneline A., BirdLife South Africa, 2012 
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البيئي والاجتماعي لخط   (ESIA) ومع ذلك، يتطلب هذا الموضوع مزيدًا من التحقيق في تقييم الأثر 
 . (EETC)  ، والذي سيتم إعداده بواسطة الشركة المصرية لنقل الكهرباء(OHTL) النقل الكهربائي الهوائي

 
  التأثير على المياه الجوفية

بناءً على طبيعة المشروع، لن يكون هناك أي تفاعل مع المياه الجوفية في المنطقة. تتواجد المياه الجوفية 
مترًا بالقرب من الأراضي المزروعة ويزداد   36إلى    30في منطقة المشروع على أعماق ضحلة تتراوح من  

الناتجة من الانسكابات المحتملة   مترًا ولن تتعرض للتأثيرات  70العمق باتجاه الهضبة ليصل إلى أكثر من  
 في موقع المشروع.  

 
 التأثير على التراث الثقافي 

من تقرير تقييم الأثر البيئي، لا توجد آثار أو مواقع تراث ثقافي مسجلة داخل موقع  4بناءً على الفصل 
 ( وقائمة التراث العالمي لليونسكو في مصر.2022المشروع بناءً على الخريطة الأثرية المصرية )

 
 لذلك، يعتبر التأثير المحتمل على التراث الأثري والثقافي غير ذي صلة )خارج النطاق(. 

 
 التأثيرات الإيجابية 8-4-2

 التأثيرات البيئية
جيجاوات من الطاقة الشمسية، مما يوفر كمية كبيرة من الكهرباء    1يهدف المشروع إلى إنتاج حوالي   .1

في   ذلك  الطاقة، النظيفة والمتجددة. سيساهم  لتوليد  الأحفوري  الوقود  على  المنطقة  اعتماد  تقليل 
مليون طن متري سنويًا مقارنة بمحطات توليد   2.68ويخفض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون بحوالي  
  (IEA, 2024).الكهرباء التي تعمل بالوقود الأحفوري )الديزل(

الكبريت    ينتجلن   .2 وأكاسيد  النيتروجين  أكاسيد  مثل  الهواء  ملوثات  الشمسية  الطاقة  محطة  عن 
والجسيمات الدقيقة أثناء التشغيل، بخلاف محطات الطاقة التي تعمل بالوقود الأحفوري. يمكن أن 

 يساهم ذلك في تحسين جودة الهواء المحلية والإقليمية.
التقليدية، مما  لا يتطلب توليد الطاقة الشمسية استخدامات مياه مقارنة بمحطات الطاقة الحرارية   .3

 يساعد في الحفاظ على الموارد المائية في المنطقة.
( الذي يسمح بدمج أفضل للطاقة المتجددة  BESSيشمل المشروع نظام تخزين الطاقة بالبطاريات ) .4

 في الشبكة، مما قد يقلل الحاجة إلى محطات الطاقة الاحتياطية التي تعمل بالوقود الأحفوري. 
 

 التأثيرات الاجتماعية والاقتصادية
 فرصة عمل مباشرة خلال مرحلة الإنشاء.  5000من المحتمل أن يخلق المشروع حوالي   .1
 فرصة عمل دائمة للصيانة والتشغيل. 100بمجرد تشغيله، قد يوفر حوالي  .2
فرصة عمل في سلسلة التوريد والخدمات ذات    500بشكل غير مباشر، يمكن أن يدعم حوالي  .3

 الصلة. 
 من المحتمل أن يعزز النشاط الاقتصادي المتزايد في نجع حمادي الأعمال والخدمات المحلية.  .4
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 السلبية المحتملة وتدابير التخفيف المقترحة  والمخاطر تقييم التأثيرات 8-5
 
 المحتملة خلال مرحلة الإنشاء  والمخاطر الآثار 8-5-1

التخفيف في مرحلة الإنشاء لأي مشروع بشكل أساسي على   إجراءات إدارة بشكل عام، تعتمد تدابير 
إدارة   وإجراءات  المواد،  نقل  وشاحنات  البناء،  لمعدات  الوقائية  الصيانة  إجراءات  تشمل  والتي  البيئة، 

 المخلفات المناسبة، والمراقبة المستمرة، وإجراءات الإشراف والمتابعة.
 

 زيائيةيالفالمحتملة على البيئة والمخاطر التأثيرات  -أ
 الهواءالمحتملة على جودة  المخاطر −

الاتربة الناتج عن أنشطة الانشاء بما في ذلك الحفر، تسوية التربة، أعمال الطرق، والانبعاثات من 
الدفيئة( من مركبات ومعدات   البناء والشاحنات غير المغطاة؛ انبعاثات العادم )والغازات  معدات 

بعاثات العادم  البناء؛ احتراق الوقود في مولدات الطاقة الخاصة بالبناء. من المحتمل أن تشمل ان 
 أكاسيد النيتروجين، أول أكسيد الكربون، أكاسيد الكبريت، الهيدروكربونات والجسيمات العالقة الكلية. 

 
حيث ان  من المتوقع أن ينتج عن الأنشطة الرئيسية خلال مرحلة الإنشاء تأثيرات موضعية ومؤقتة

)قصير الأجل(، مع تأثير متوسط على جودة الهواء شهر    17المدة المحددة للإنشاء لا تتجاوز  
  صغيرًا.)طفيف(، ويعتبر حجم التأثير 

 
من المتوقع أن تكون التأثيرات قصيرة الأجل وتؤثر بشكل رئيسي على بيئة العمل. بالإضافة إلى 
ذلك، فإن احتمال التأثير على الصحة العامة من الأنشطة في الموقع منخفض، حيث أن أقرب 

 طفيف. كيلومترات شمال الموقع. لذلك، يعتبر هذا التأثير  5منطقة سكنية تبعد حوالي 
 

 تدابير التخفيف 
سيتم تنفيذ تدابير التخفيف الممكنة حيث ستضمن إدارة المشروع أن يقوم المقاولون بتنفيذ التدابير 

تساهم   ما  وعادة  الإنشاء،  مقاولي  عقود  في  تضمينها  يتم  وأن  التأثيرات  لتقليل  التدابير  اللازمة 
 التخفيفية التالية في تقليل آثار أنشطة البناء على جودة الهواء:

 عدم ترك محركات للمركبات والآلات في حالة تشغيل في غير أوقات العمل -
 الحفاظ على الآلات والمركبات في حالة جيدة لتقليل الانبعاثات الفجائية والعوادم  -
 والحفاظ على الممارسات الجيدة في استخدام المعدات؛ توعية العمال بأهمية القيادة الآمنة  -
 ولوائحه التنفيذية. .1994/ 4إجراء قياسات دورية لمداخن المولدات لضمان الامتثال للقانون  -

 الآثار المتبقية
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من المتوقع أن تكون التدابير التخفيفية المذكورة أعلاه فعالة في تقليل التأثيرات المحتملة. لذلك،  
غير المحيط وبيئة العمل  الهواءجودة   تعتبر الآثار المتبقية لأنشطة الإنشاء للمشروع المقترح على

 ملحوظة.
 

 التأثيرات المحتملة على الضوضاء المحيطة
سيكون المصدر الرئيسي للضوضاء تشغيل المعدات الثقيلة ومولدات الطاقة وحركة المركبات ودك 
الأساسات. وسوف تحدث مثل هذه التأثيرات لفترة قصيرة نسبيًا ومن المتوقع أن تؤثر بشكل أساسي 

ستتم في الأراضي الفضاء الخالية في الصحراء الغربية   الإنشاءعلى بيئة العمل. ونظرًا لأن أنشطة  
كم شرق منطقة المشروع،   0.5وبالقرب من المنطقة الصناعية في نجع حمادي، والتي تقع على بعد  

شهر،   17فإن التأثير سيكون موضعيا. من المتوقع أن تكون مدة التأثير قصيرة الأجل، تستمر لمدة  
 .اصغيرً وتعتبر شدة التأثير متوسطة )متوسطة التأثير(. لذلك، يُعتبر حجم التأثير 

( مستويات الضوضاء النموذجية، بالديسيبل، المتوقعة على مسافات مختلفة  31يوضح الجدول )
 من آلات البناء.

 
 متوسط مستويات الضوضاء الصادرة عن معدات البناء  (:31جدول )

 المسافة من مصدر الضوضاء )ديسيبل(  نوع المعدات 
 م 100 م 50 م 10

 80 88 100 18آلات الدك 
 54 60 74 جرافة 

 56 62 76 مولدات
 59 65 79 حفار 

 
نظرًا لأن المشروع المقترح سيتم تنفيذه في الصحراء الغربية الواسعة، فإن حساسية المستقبل 

 .طفيفة)العمال( متوسطة. لذلك، يتم تقييم الأهمية الإجمالية للتأثير على أنها 
 

 تدابير التخفيف 
 في عقود مقاولي الإنشاء وفقاً لما يلي: سيتم تضمين التدابير التخفيفية

 .الصيانة الدورية لمعدات وآلات البناء لتقليل انبعاثات الضوضاءضمان  −
 .استخدام الآلات والمعدات منخفضة الضوضاء حيثما أمكن −
جدولة الأنشطة ذات الضوضاء العالية لتجنب العمليات المتزامنة التي يمكن أن تزيد من  −

 .مستويات الضوضاء
 .توفير واقيات الأذن للعمال المعرضين لمستويات ضوضاء عالية −

  التأثيرات المتبقية

 
18 IQIP -Noise Reduction System  

https://iqip.com/products/pile-driving-equipment/noise-reduction-system/
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من المتوقع أن تكون التدابير التخفيفية المذكورة أعلاه فعالة في تقليل التأثيرات المحتملة. لذلك،  
للمشروع المقترح على الضوضاء المحيطة وبيئة العمل   الإنشاءتعتبر الآثار المتبقية لأنشطة  

 غير ملحوظة.
 

 المحتملة على التربة المخاطر
بشكل عام من إدارة مياه الصرف،    الإنشاءتنتج التأثيرات المحتملة على التربة خلال مرحلة  

وإدارة مخلفات البناء، الانسكابات العرضية أو تسربات الوقود والزيوت والمواد الكيميائية الأخرى 
من معدات الإنشاء التي يمكن أن تلوث التربة. بشكل عام، من غير المحتمل أن تؤدي أنشطة 

 .الة التلوث في المستقبلالإنشاء إلى تلوث في التربة الذي يستلزم إلى أنشطة إز 
 

. لذلك، تعتبر التأثيرات على التربة خلال مرحلة  وقصير الأجل،  موضعياً ،  طفيفيعتبر التأثير  
. نظرًا لأن المشروع المقترح سيتم تنفيذه في منطقة الصحراء الغربية، فإن  صغيرة الحجم  الإنشاء

 .متوسطةحساسية المستقبلات 
 

 تدابير التخفيف 
على الرغم من أن التأثيرات على التربة خلال مرحلة الإنشاء محدودة، إلا أنه يوصى باتخاذ  

 .تدابير تخفيفية لإدارة التأثيرات المحتملة
صيانة   • التسربات  إجراء  لتقليل  الموقع  خارج  الإنشاء  ومعدات  والشاحنات  للمركبات 

 .والانسكابات في الموقع
 .جمع والتخلص من الانسكابات الناتجة عن تعبئة الخزانات أو تشغيل المولدات •
تطليق خطة إدارة الموقع والحفاظ على ممارسات النظافة الجيدة لضمان موقع بناء نظيف  •

 .ومنظم
جمع ونقل مياه الصرف الصحي بواسطة مقاولين معتمدين لضمان التخلص السليم ومنع  •

 .التلوث
 

 المخلفات الصلبة غير الخطرة 
جمع المخلفات في نقاط جمع محددة وتخزينها في حاويات مناسبة وفقًا للوائح والقوانين  •

 .المنظمة
 .استخدام مقاولين مرخصين لجمع والتخلص من المخلفات غير الخطرة •

 
 المخلفات الخطرة 

 إنشاء مناطق تخزين محددة ومنفصلة للمخلفات الخطرة. •
 .استخدام مقاولين مرخصين لجمع والتخلص من المخلفات الخطرة •
 

  التأثيرات المتبقية
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على  البناء  المتبقية لأنشطة  الآثار  أعلاه، ستكون  المذكورة  التخفيف  تدابير  تنفيذ  من خلال 
 غير ملحوظةالتربة 

 
 على البيئة البيولوجية ات والمخاطرالتأثير  -ب

يتميز موقع المشروع بشكل رئيسي بالأرض الخالية من اي مظاهر حيوية، تتكون من مناطق ذات 
 تربة رملية ونباتات قليلة جدًا أو معدومة. 

 
بالإضافة إلى ذلك لم يتم ملاحظة أي نباتات داخل موقع المشروع أثناء الزيارات الميدانية ينعكس 

التي عادة ما   الحيوانات،  في وجود  الأنواع هذا  رئيسي  بشكل  تكون موزعة بشكل متفرق وتشمل 
 المتكيفة مع هذه الظروف القاسية.

 
بناء عليه، يعتبر التأثير طفيف الشدة، موضعياً، وقصير الأجل. لذلك، تعتبر التأثيرات على البيئة 
البيولوجية خلال مرحلة الإنشاء صغيرة الحجم. نظرًا لأن المشروع المقترح سيتم تنفيذه في منطقة 

جمالية للتأثير على الصحراء الغربية، فإن حساسية المستقبلات منخفضة. لذلك، يتم تقييم الأهمية الإ
 غير ملحوظة. أنها 

 
 تدابير التخفيف 

تطوير وتنفيذ وتحديث خطة إدارة المخلفات لتشمل جمع المخلفات وتخزينها ونقلها والتخلص   -
 منها بطريقة مستدامة بيئيًا لمنع جذب الحشرات والقوارض 

 :، والتي تتمثل فيما يلي في الموقع العاملينتنفيذ تدابير التوعية التي تستهدف جميع  -
سيتم منح جميع العاملين في المشروع تدريبًا تمهيديًا من قبل فريق الصحة والسلامة والبيئة  ▪

 لحفاظ عليها؛ للاهتمام ل بالمشروع قبل بدء الأعمال تشمل التعرف على الأنواع الرئيسية المثيرة  
سيتم إعلام العاملين في الموقع بالأنواع التي يُحظر صيدها أو القبض عليها أو قتلها   ▪

؛  2011/ 1095، المعدل بالقرار 4/1994من اللائحة التنفيذية لقانون  4وفقًا للملحق 
 وتوفير التوعية للعمال حول الآثار السلبية لتشويش أي حياة برية.

الإداريين  الموظفين  تستهدف  قصيرة  تدريبية  جلسة  تنظيم  يجب  الأهداف،  هذه  لتحقيق 
 القادرين على نقل مخرجات التدريب إلى العمال.  المتوسطين

 
 :بالإضافة إلى ذلك، يجب عرض ما يلي في جميع أنحاء الموقع

 أنحاء الموقع؛الملصقات التي توضح الالتزام بالحفاظ على التنوع البيولوجي في جميع  ▪
 تحظر تمامًا جمع أو إزعاج الحياة البرية في جميع أنحاء الموقع وخارجه ،  علامات تحذيرية ▪
   .  علامات تحظر التجول غير المصرح به في المنطقة المحيطة خارج حدود المشروع ▪
مع المخلفات الصلبة والسائلة والخطرة   والآمن بيئياً   السليم  الخاصة بالتعاملالاشعارات   ▪

 على الحياة البرية في جميع أنحاء الموقع.للحفاظ وغيرها من المواد الخطرة 
 التأثيرات المتبقية
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من خلال تنفيذ التدابير التخفيفية المذكورة أعلاه، لن يكون هناك اثار متبقية لأنشطة الإنشاء على 
 البيئة البيولوجية

  
 والاقتصادية التأثيرات على البيئة الاجتماعية المخاطر و  -ج

 الضغط على الموارد المائية المحلية  •
إلى   الموقع  سيحتاج  الإنشاء،  مرحلة  الصالحة    120- 80خلال  المياه  من  مكعب/يوم  متر 

منفصل.  بشكل  توفيرها  سيتم  والتي  للعمال،  الشرب  مياه  باستثناء  مختلفة،  لأغراض  للشرب 
 ستقوم شاحنات المياه بنقل المياه من المرافق القريبة إلى الموقع. 

 
سيتم الاستعانة بالغالبية من العمالة اللازمة من المجتمعات المحيطة. بالإضافة إلى ذلك، سيتم  

 لترًا لكل شخص في اليوم.    50إنشاء معسكر للعمال في الموقع، مع تقدير طلب المياه بحوالي  
 

تأثيرًا   يضمن  مما  المنشأة،  بسعة  مقارنةً  ضئيلًا  وتصريفها  للمياه  المشروع  استهلاك  يعتبر 
 محدودًا.  

 
التأثير   الأجل،  موضعياً الشدة،    طفيفيعتبر  البيئة  وقصير  على  التأثيرات  تعتبر  لذلك،   .

. لذلك، يتم منخفضةالحجم، وحساسية المستقبلات    صغيرةالاجتماعية خلال مرحلة الإنشاء  
 .غير ملحوظةتقييم الأهمية الإجمالية للتأثير على أنها 

 
 تدابير التخفيف 

 سيتم تطوير خطة شاملة لإدارة المياه 
 

 التأثيرات المتبقية
من خلال تنفيذ التدابير التخفيفية المذكورة أعلاه، لن يكون هناك اثار متبقية لأنشطة الإنشاء  

 . على الموارد المائية
 

 :العمالة تدفق  •
العمال للمشروع المقترح إلى الضغط على الموارد المحلية مثل المياه،   الكبير من    تدفقاليؤدي  

وارتفاع الأسعار، وزيادة المخلفات، بما في ذلك  الموارد  نقص    . فضلًا عن  الطعام، والإسكان
الصحي.   والصرف  الصلبة  إزعاج  كما  المخلفات  في  كبيرة  عاملة  قوة  وصول  يتسبب  قد 

الديناميكيات الاجتماعية  إلى حدوث صراعات وتغييرات في  المحلية، مما يؤدي  المجتمعات 
ؤدي زيادة زيادة النشاط البشري توضغط على الخدمات المحلية. بالإضافة إلى ذلك، يمكن أن  

الموائل الطبيعية  أنشطة الانشاء إلىالمرتبط ب التربة والتلوث إذا لم تتم إدارتها   تدمير  وتآكل 
 بشكل صحيح.
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وذلك  ،  ستوى الطلب الفعلي على العمالةممن المتوقع أن يكون تدفق العمال للمشروع أقل من  
هرة أو  االمالعمالة  سواء    البناءمن موقع المشروع، وتوافر عمال  القريبين  نظرًا لحجم السكان  

نظرًا لأن سياسة التوظيف تتضمن تعظيم الاستفادة من العمالة  و هرة. اضافة إلى ذلك،  اغير الم
المحلية بأكبر قدر ممكن لذا في حالة عدم وجود مؤهلات فنية ذات خبرات محددة، والتي قد  

 لا تكون متاحة محليًا، يتم التوظيف من خارج المجتمعات المحيطة.  
 

الغالبية العظمى من العمال غير المحليين في معسكر العمال الموجود داخل موقع    سيتم إقامة
سيتم تأمين الموارد اللازمة    والمشروع، مما سيحد من التفاعل الاجتماعي مع المجتمع المحلي.  

فستكون أماكن  لمديرين والمهندسين،  ل. أما بالنسبة  الموارد المحليةمن    لهم  مثل الطعام والماء
مستأجرة  في    إقامتهم والمراكز    أماكن  القريبة  المحلية  المجتمعات  تشمل  الموقع،  من  قريبة 

 .الحضرية مثل نجع حمادي وقنا
 

تضمن هذه الترتيبات الحد الأدنى من التأثير على الأعراف الاجتماعية المحلية، إذ أن العدد  
المحدود من العمال غير المحليين الذين سيتفاعلون مع المجتمعات لن يكون كافياً لتحدي الثقافة 

القائم على   العنف   الجنسالمحلية والأعراف والتقاليد في صعيد مصر. وبالتالي، فإن حوادث 
(GBV)    والتحرش الجنسي، إن حدثت، ستكون حالات فردية وليست ناتجة عن المشروع. 

 
العمالة لتطبيقها   (EPC) المشتريات والبناء  نمع ذلك، يُطلب من مقاولي إعداد خطط لإدارة 

ميثاق سلوك للعمال يأخذ في الاعتبار السلوك    اعدادللمشروع. كما ينبغي    الإنشاءخلال مرحلة  
والأعراف   التقليدية  والثقافات  والممارسات،  الدينية  والعادات  الأوقات،  جميع  في  المناسب 
تتعلق  محددة  متطلبات  الميثاق  يتضمن  أن  يجب  ذلك،  إلى  بالإضافة  للمنطقة.  الاجتماعية 

 .ء الجنسي، والتحرشبالقضايا الاجتماعية مثل العنف، والاستغلال، والاعتدا
 

. وبالتالي، تعتبر وقصير الأجل،  طفيفأثناء الإنشاء يُعتبر    المخاطرفي هذا السياق، فإن شدة  
 متوسطة.تأثيرات 

 
 طفيفة.لذلك، يتم تقييم الأهمية الإجمالية للتأثير على أنها 

 
 تدابير التخفيف 

 الأولوية لتوظيف العمالة المحلية لتقليل عدد العمال الوافدين وتقليل الاضطرابات الاجتماعية.  −
 توفير اقامة مناسبة ومرافق صحية للعمال لمنع زيادة العبء على البنية التحتية المحلية.  −
التخلص   − وطرق  المخلفات،  توليد  زيادة  مع  للتعامل  المخلفات  لإدارة  شاملة  خطط  تنفيذ 

 المناسبة.
مواد    ضمان − مثل توريد  األعمال التجارية  أن تتاح للنساء والشباب فرص للمشاركة في 

 البناء
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 التأثيرات المتبقية
من خلال تنفيذ تدابير التخفيف المذكورة أعلاه، ستكون التأثيرات المتبقية لأنشطة الإنشاء على  

 غير ملحوظة. البيئة الاجتماعية 
 

 تأمين الموقع مخاطر  •
كافة  لضمان   لتوفير اتخاذ  سنويًا  متعاقدة  أمن  شركة  بتعيين  المشروع  سيقوم  الأمنية،  التدابير 

الموقع. ستوفر شركة الأمن حراسًا على الموقع يتبادلون الورديات. قد يكون خدمات الأمن لمباني  
 .لوجود الحراس تأثير سلبي على المجتمع إذا لم يتم تدريبهم وتجهيزهم ومراقبتهم بشكل صحيح 

 
 تدابير التخفيف 

سيتم تدريب أفراد الأمن بشكل مناسب، والتحلي بالسلوك اللائق تجاه العمال والمجتمع، والعمل  
آلية لتقديم الشكاوى للسماح للمجتمع  اعدادسيتم  وفقًا للقانون المعمول به. بالإضافة إلى ذلك،  

 .بالتعبير عن مخاوفهم بشأن الترتيبات الأمنية وأفعال أفراد الأمن المحيط
 

 التأثيرات المتبقية
 غير ملحوظة.التخفيف المذكورة أعلاه، ستكون التأثيرات المتبقية  تدابيرمن خلال تنفيذ 

 
 على البنية التحتية اتالتأثير المخاطر و  -د

 التأثير على استخدام الارض •
يمكن أن تثير منشآت الطاقة الشمسية الكبيرة الحجم مخاوف بشأن استخدام مساحات كبيرة  
من الأراضي. وبخصوص المشروع المقترح، سيكون موقعه في صحراء وأرض غير مأهولة،  

( لتوليد الطاقة الشمسية.  NREAهيئة الطاقة الجديدة والمتجددة )والتي تم تخصيصها من قبل  
لن ينتج عن المشروع أي مشاكل تتعلق بملكية الأرض أو استيلائها. تم التأكيد على ذلك خلال 
التي   للأراضي  المجاورة  والاستخدامات  المحافظة  ممثلي  مع  المصلحة  أصحاب  اجتماعات 

راضي أو  أشارت إلى أن منطقة المشروع هي أرض مملوكة للدولة ولا توجد استخدامات للأ
 موضوعات متعلقة بملكية الأراضي.

 
. لذا، تُعتبر تأثيرات مرحلة الانشاء على البيئة  وقصير الأجل،  موضعياً ،  صغيرًايُعتبر التأثير  

. لذلك، تُقدر الأهمية الإجمالية  منخفضة، وحساسية المستقبل  صغيرالاجتماعية ذات حجم  
 غير ملحوظة للتأثير بأنها 

 
 التأثيرات المتبقية

من خلال تنفيذ التدابير التخفيفية المذكورة أعلاه، لن يكون هناك اثار متبقية لأنشطة الإنشاء  
 على استخدام الأرض. 
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 التأثير على الحركة المرورية   •
المشروع ما يقارب )  الطاقة الشمسية و)1620750يتطلب هذا  ألواح  ( مغير 3975( من 

من المتوقع  والتي  وستكون هناك حاجة لشاحنات بأحجام مختلفة لنقل مكونات المشروعتيار. 
حوالي   إلى  البناء  ومواد  المعدات  مركبات  عدد  يصل  ذروة   75أن  فترة  في  يوميًا  مركبة 

 .المحيطة ناطقالإنشاءات، بالإضافة إلى وسائل نقل العمال من نجع حمادي والم 
 

الأقصر، هو طريق مزدوج يتسع لأنواعً -الطريق الرئيسي المؤدي إلى الموقع، طريق الجيزة
وشركة  للمشروع،  المجاورة  الصناعية  للمنطقة  المقدمة  والخدمات  النقل  وسائل  من  مختلفة 
الألمنيوم شمال موقع المشروع المقترح، بالإضافة إلى مشاريع البنية التحتية الأخرى الجاري  

 ي المنطقة. تنفيذها ف
 

التأثير   . وبالتالي، تُعتبر تأثيرات مرحلة الإنشاء  وقصير الأجل،  محليًاالشدة،    متوسطيُعتبر 
حجم   ذات  المرور  حركة  المستقبل  متوسطعلى  وحساسية  الأهمية  متوسطة،  تُقدر  لذلك،   .

 متوسطة.الإجمالية للتأثير بأنها 
 

 تدابير التخفيف 
إجراءات إدارة النقل التي تُطبق على كافة  اعداد خطة مرورية تتضمن  ب  أوبليسكقامت شركة  

وكذلك على مقاوليه والمقاولين الفرعيين. تُحدد هذه الإجراءات الحد    أوبليسكمشاريع وعمليات  
 .أوبليسكلأنشطة النقل التابعة لشركة  الأدنى من متطلبات السلامة

 
وحدة   أو  المشروع  ومواصفات  الوطنية  التنظيمية  للمواصفات  مكملة  المتطلبات  هذه  تُعتبر 

 .الأعمال و/أو متطلبات التأمين
 

 التأثيرات المتبقية
 مع تنفيذ سياسة المرور والإجراءات الإدارية طفيفةمن المتوقع أن تكون التأثيرات المتبقية 

 
 الصحة والسلامة المهنية  -ه

 مخاطر السلامة المحتملة أثناء الإنشاء، تتمثل فيما يلي:
 .المعدات الثقيلة مثل الرافعات، الحفارات، وآلات دق الخوازيقالحوادث التي تشمل  −
الكهربائية  − المعدات  مع  السليم  غير  التعامل  نتيجة  الكهربائية  الحرائق  أو  الكهربائي  الصعق 

 .والتركيبات
 .التعرض للمواد الكيميائية الخطرة مثل الوقود، المذيبات، وعوامل التنظيف −
 .الإصابات الناتجة عن رفع، حمل، أو نقل المواد الثقيلة −
 .الحرائق الناتجة عن المواد القابلة للاشتعال، الأعطال الكهربائية، أو الأنشطة الساخنة −
 الإرهاق أو الإجهاد الحراري الناتج عن العمل في درجات الحرارة المرتفعة  −
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 المخاطر. وبالتالي، يعتبر حجم  ومتوسطة الشدة،  موضعية،  قصيرة الأجل  المخاطرتعتبر هذه  
 للمخاطر. )مستقبلات عالية الحساسية( بناءً على ما سبق، تعتبر الأهمية الإجمالية  متوسطًا
 .متوسطة

 
 تدابير التخفيف: 

 :ستتم تنفيذ التدابير التخفيفية التالية لحماية صحة وسلامة العمال
 .سيتم إحاطة مواقع الحفر بعلامات تحذيرية لمنع الوصول إلى هذه الأماكن −
المستمر سيضمن   − التواجد  خلال  من  الإنشاء  عمال  على  المستمر  الإشراف  يتم  أن  المقاولون 

 .لمشرفين في الموقع
 .التدريب المناسب للعاملين، الصيانة الدورية للمعدات، وتنفيذ بروتوكولات السلامة −
ضمان التأريض السليم، استخدام الأدوات المعزولة، والالتزام بمعايير السلامة الكهربائية. توفير  −

 .التدريب على السلامة الكهربائية
الشخصية − الوقاية  مهمات  المواد  (PPE)  استخدام  على  العلامات  ووضع  السليم  التخزين   ،

 .الكيميائية، والتدريب على التعامل مع المواد الخطرة
 .جدولة فترات راحة منتظمة للعمال −
واستخدام   − السليم،  الرفع  تقنيات  على  التدريب  الرفع  توفير  وتشجيع  الميكانيكية،  المساعدات 

 .الجماعي للأحمال الثقيلة
تنفيذ تدابير الوقاية من الحرائق، الحفاظ على طفايات الحريق في الموقع، وإجراء تدريب على   −

 .السلامة من الحرائق
توفير مياه كافية للشرب، جدولة العمل خلال الأجزاء الأكثر اعتدالا من اليوم، والسماح بفترات   −

 .راحة منتظمة في المناطق المظللة
 .كم/ساعة( 20- 15تقييد سرعة المركبات بحيث لا تتجاوز الحد الآمن داخل الموقع )  −
 .سيتم فحص جميع المعدات قبل بدء العمل لضمان سلامة العمال −

 
 التأثيرات المتبقية:

من المتوقع أن تكون تدابير التخفيف المذكورة أعلاه فعالة في تقليل التأثيرات المحتملة. لذلك، تعتبر 
 .طفيفةللمشروع المقترح على صحة وسلامة العمال  الإنشاءالآثار المتبقية لأنشطة 

 
 المساهمة في تغير المناخ -و

الناتجة عن استخدام المعدات في   (GHG) لم يتم التحقيق بشكل كامل في انبعاثات غازات الدفيئة
انبعاثات   دراسة  قدرت  وقد  عالميًا.  الانبعاثات  من  للحد  الكبيرة  إمكانيتها  من  الرغم  على  الموقع، 
المرتبطة  المعدات  وفقًا لإنتاجية  الموقع لأنشطة مختلفة  في  المعدات  استخدام  الدفيئة من  غازات 

توقعة لهذه الانبعاثات. بالنسبة للأنشطة الرئيسية بحالة الموقع )جيدة، مقبولة، سيئة( ضمن نطاقات م
انبعاثات   معظم  أنتجت  نطاق  الالتي  في  القيمة  قُدرت  الموقع،  في  المعدات  من  الدفيئة  غازات 
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طن مكافئ ثاني أكسيد الكربون    282,17طن مكافئ ثاني أكسيد الكربون، مع    256,52-376,70
 .لظروف الموقع المقبولة

 
توفر الأنظمة الكهروضوئية أو الألواح الشمسية مصدرًا للطاقة أنظف بكثير مقارنة بمحطات الوقود  

الحياة دورة  لتقييم  الكربون  بصمة  تتراوح  أن  يمكن  بينما  التقليدية.  للأنظمة   (LCA) الأحفوري 
جرامًا مكافئ ثاني أكسيد الكربون لكل كيلوواط ساعة من الكهرباء   73و    14الكهروضوئية بين  

 جرامًا المنبعثة من توليد الطاقة المعتمد على الوقود   742المنتجة، تظل هذه البصمة أقل بكثير من  
. يمكن تقليل هذا التأثير البيئي المنخفض بشكل أكبر من خلال استخدام مواد وتقنيات الأحفوري 

 .تصنيع مبتكرة، مما يقلل من بصمة الكربون بشكل إضافي 
 
البيئة والاجتماعية لبنكال تحدد (  2019أبريل  الإعمار والتنمية )  لإعادةالاتحاد الأوروبي    سياسة 

غازات  الالتي تفي بأي من المعايير التالية يجب أن تقوم بتحديد انبعاثات    المشروعاتهذه السياسة أن  
 :غازات الدفيئةاللتقييم انبعاثات البنك  الدفيئة باستخدام بروتوكول

تتجاوز    المشروعات  - صافية  انبعاثات سنوية  أن تحتوي على(  المتوقع  )أو  على  التي تحتوي 
 .طن مكافئ ثاني أكسيد الكربون  100,000

  25,000المتوقع أن تسبب تغيرًا صافيًا في الانبعاثات )إيجابي أو سلبي( يتجاوز  المشروعات   -
 .طن مكافئ ثاني أكسيد الكربون سنويًا بعد الاستثمار

 
طن    100,000التي تحتوي على أو المتوقع أن تحتوي على انبعاثات صافية تتجاوز  المشروعات  

 بروتوكولالمكافئ ثاني أكسيد الكربون سنويًا يجب أن تحدد هذه الانبعاثات وتبلغ عنها باستخدام  
 غازات الدفيئة. اللتقييم انبعاثات 

 
نسبيًا ومن  قصيرة الأجل  الإنشاء  ، فإن انبعاثات المشروع المقترح خلال مرحلة  وفقاً للمذكور أعلاه  

 .المتوقع أن تكون أقل بكثير من هذا الحد
 

 .لمرحلة الإنشاء والمخاطر ( مصفوفة تقييم التأثيرات32يوضح الجدول )
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 لمرحلة الإنشاء اتالتأثير المخاطر و مصفوفة تقييم  (:32جدول )

 لمخاطر واالتأثيرات  
 التأثير أهمية  

 قيمة المستقبل  الحجم 
 مستوى التأثير  

 قبل التخفيف 

 التأثيرات المتبقية  

 الشدة  النطاق المكاني  النطاق الزمني  بعد التأثير 

 شهر(   18مرحلة الإنشاء )المدة 

 غير ملحوظة  طفيف  متوسطة  صغير  متوسط الشدة  موضعي  قصير الأجل  نوعية الهواء 

 غير ملحوظة  طفيف  متوسطة  صغير  متوسط الشدة  موضعي  الأجل قصير  الضوضاء المحيطة 

 غير ملحوظة  طفيف  متوسطة  صغير  متوسط الشدة  موضعي  قصير الأجل  التربة  

 لا يوجد  غير ملحوظة  منخفضة  صغير  طفيف  موضعي  قصير الأجل  التأثير على البيئة البيولوجية 

  التأثيرات على البيئة الاجتماعية

 لا يوجد  غير ملحوظة  منخفضة  صغير  طفيف  موضعي  قصير الأجل  المحلية المائيةالموارد 

 غير ملحوظة  طفيف  منخفضة  صغير  طفيف  موضعي  قصير الأجل  تدفق العمال 

 غير ملحوظة  طفيف  منخفضة  صغير  طفيف  موضعي  قصير الأجل  الموقع  تأمين تأثيرات

 التأثير على البنية التحتية 
 لا يوجد  غير ملحوظة  منخفضة  صغير  طفيف  موضعي  قصير الأجل  الأراضي استخدامات 

 ضئيلة  متوسطة  متوسطة  متوسط  متوسط الشدة  موضعي  قصير الأجل  الحركة المرورية 

 ضئيلة  متوسطة  متوسطة  متوسط  متوسط الشدة  موضعي  قصير الأجل  سلامة والصحة المهنية ال
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 المحتملة خلال مرحلة التشغيل  والتأثيراتالمخاطر   8-5-2
 التأثيرات المحتملة على البيئة الفيزيائيةالمخاطر و  -أ

 التأثيرات المحتملة على جودة الهواء المحيط المخاطر و  •
المحتملة على جودة الهواء المحيط الانبعاثات من استخدام مولدات الطوارئ   المخاطرتشمل  

انه قد تنتج انبعاثات طفيفة    بالإضافة إلى    .الكهربائي أو أنشطة الصيانةأثناء انقطاع التيار  
 اتاز أنه من الغ  حيث ،الكهربيةإذا تم استخدامه لعزل القواطع    (، SF6ـسداسي فلوريد الكبريت )ل

فهو مادة العزل الأكثر حيث أنه  و   .أثناء الصيانة وإيقاف التشغيل  تحديدا،  والغير سامة  دفيئةال
الاعتبار في  ذلك  في    فيتم أخذ.  على مستوى العالم  والعاليفي أنظمة الجهد المتوسط    شيوعا

( لتجنب انبعاث هذا الغاز في  SF6سداسي فلوريد الكبريت )  على   تحتوي   التي  المعدات  تصميم
 .  . الغلاف الجوي 

قد تتسرب إلى الغلاف    سداسي فلوريد الكبريتومع ذلك، على الرغم من أن كميات صغيرة من  
صيانة  تشغيلية من حيث التكلفة و الكفاءة ال  الجوي، إلا أنه يمكن التحكم فيها من خلال تحسينات

 المعدات.  واصلاح
 

، مع تأثير طفيف على جودة الهواء، ويعتبر حجم موضعية، وقصيرة الأجلتعتبر هذه التأثيرات  
. نظرًا لأن المشروع المقترح سيتم تنفيذه بموقع صحراوي غير آهل بالسكان، فإن  صغيرالتأثير 

 طفيف. . بناءً على ما سبق، تعتبر الأهمية الإجمالية للتأثير منخفضةحساسية المستقبلات 
 

 التخفيف  تدابير
 :ستضمن الشركة ما يلي 
 .تحسين تشغيل مولدات الطوارئ لتقليل الاستخدام والانبعاثات •
 مولدات الطوارئ قياسات سنوية لانبعاثات مدخنة  •
كعازل بدلًا من عزل الهواء، فإن تدابير التخفيف   SF6  سداسي فلوريد الكبريت  استخدامحالة  في   •

سداسي  المناسبة أثناء ملء    التفريغ، واستخدام غرف  اوإصلاحه  يباتالتسر   الكشف عن ستشمل  
 . والتوعية والتدريب للعاملين، المفاتيح الكهربائية المعزولة بالغاز في  فلوريد الكبريت

 
 التأثيرات المتبقية:

تعتبر   من المتوقع أن تكون تدابير التخفيف المذكورة أعلاه فعالة في تقليل التأثيرات المحتملة. لذلك،
 غير ملحوظة.الآثار المتبقية لأنشطة التشغيل للمشروع المقترح على صحة وسلامة العمال 

 
 التأثيرات المحتملة على الضوضاء والاهتزازات المحيطة وبيئة العمل •

 تشمل التأثيرات المصادر الآتية:
 .وأنظمة تخزين الطاقة بالبطاريات  المحولاتالضوضاء من تشغيل  –
 .استخدام مولدات الطوارئ أثناء انقطاع التيار الكهربائي أو الصيانة –
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 مستويات الضوضاء المتوقعة من المعدات المختلفة في مكان العمل  (:33جدول )

 مصدر الضوضاء 
 مستوى الضوضاء  

 الموقع )ديسيبل )أ((

 داخل غرفة المغيرات  ديسيبل75 مغيرات التيار 
 غرفة المحولات الخارجية  ديسيبل64 المحول

   المصدرمتر من  10حددت القياسات على بعد * 
 

. نظرًا لأن المشروع المقترح سيتم  صغيرًا. ويُعتبر حجم التأثير  وطفيفة  وضعيةمطويلة الاجل،  هذه التأثيرات  
. متوسطة إلى منخفضة  تراوح من  تتنفيذه على أرض خالية في الصحراء الغربية، فإن حساسية المستقبلين  

 .طفيفة إلى غير ملحوظةبناءً على هذا التقييم، تُعتبر الأهمية الإجمالية للتأثير 
 

 تدابير التخفيف 
 المحتملة لتوليد الضوضاء لتلبية اللوائح القانونية المتعلقة بالضوضاء. تم تصميم الآلات والمعدات  •
سيتم تزويد العاملين في الآلات والمعدات التي تسبب ضوضاء بمعدات الحماية الشخصية المناسبة  •

(PPEs). 
 

  التأثيرات المتبقية
الضوضاء المتبقية خلال أنشطة التشغيل من غير المرجح أن يكون لها تأثير على الجمهور. بالإضافة  

مع تنفيذ تدابير التخفيف المذكورة أعلاه   غير ملحوظإلى ذلك، سيكون تأثير الضوضاء في مكان العمل  
 وإجراءات الصحة والسلامة. 

 
 على البيئة الاجتماعية  اتالتأثير المخاطر و  -ب

 الضغط على موارد المياه المحلية •
سيتم  حيث  الصحية،  للأغراض  رئيسي  بشكل  المياه  استخدام  سيتم  التشغيل،  مرحلة  خلال 

التنظيف الجاف لتنظيف ألواح الطاقة الشمسية بانتظام. ونظرًا لوجود     100استخدام طريقة 
أعلاه،    2.5.1كما هو موضح في القسم  عامل خلال التشغيل، فإن الطلب اليومي على المياه  

متر مكعب    200-150متر مكعب في اليوم )  6,5-5يبلغ الاستهلاك اليومي للمياه حوالي  
 الناتجة محدودة. مياه الصرف الصحي  في الشهر(، وستكون كمية 

 
، وبالتالي فإن تأثيرات طفيفة. وشدته  طويل الاجلو  موضعيوعليه، فإن تأثير استهلاك المياه  

 .منخفضة، وحساسية المستقبلات  صغيرمرحلة التشغيل على البيئة الاجتماعية تعتبر ذات حجم  
 

 غير ملحوظةوبالتالي، فإن الأهمية الإجمالية للتأثير يتم تقييمها على أنها 
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 تدابير التخفيف 
، سيتم متر مكعب يومياً(  4,5)حوالي    نظرًا للاستهلاك المحدود من المياه ومياه الصرف الصحي

مرحلة   أثناء  الناتجة  الصحي  الصرف  مياه  إلى  جمع  وتصريفها  معتمد  مقاول  بواسطة  التشغيل 
 . استهلاك المياهترشيد لم تُقترح أي تدابير تخفيفية ل محطات المعالجة المخصصة.

  
 التأثيرات المتبقية

من خلال تنفيذ التدابير التخفيفية المذكورة أعلاه، لن يكون هناك اثار متبقية لأنشطة الإنشاء على 
 موارد المياه المحلية. 

 
 إدارة المخلفات   •

 المخلفات الصلبة الغير خطرة  
o   للمعاييرجمع المخلفات في نقاط التجميع المخصصة وتخزينها في حاويات مناسبة وفقًا  

 المنظمة  والقوانين
o جمع والتخلص من المخلفات غير الخطرة.عمال المرخصين لأ تعهدينم مع التعاقد 

 
 المخلفات الخطرة  

o  الخطرة.المخلفات تخزين منفصلة لمناطق تحديد 
o  الخطرة. المخلفاتاستخدام متعهدين مرخصين لجمع والتخلص من 
o   الطاقة    ارجاعسيتم )ووحدات  الافتراضي  عمرها  نهاية  في  المستهلكة  الليثيوم  بطاريات 

تنفذ  ومرخصة  مختصة  منشآت  إلى  إرسالها  أو  الموردين  إلى  التالفة(  الكهروضوئية 
استدامة  الأكثر  الخيار  اختيار  يتم  مستدامة.  تدوير  إعادة  جدوى    استراتيجيات  وذات 

 عامًا.  19عند اقتراب نهاية عمر البطاريات، أي بعد   اقتصادية
 

 الوهج واللمعان  •
لزيادة توليد الكهرباء من خلال امتصاص الضوء،   (PV) تم تصميم الوحدات الكهروضوئية

ذلك، يظل زجاج الألواح سلسًا  حيث أن الانعكاسات تتعارض مع الغرض الأساسي لها. ومع  
ومتجانسًا، وقد يكون قادرًا فعليًا على إنتاج انعكاس مركز مشابه لسطح بحيرة هادئة في يوم  

 .خالٍ من الرياح
 

كيلومتر من الطريق، ولذلك فإن احتمالية حدوث الوهج    2يقع موقع المشروع على بعد أكثر من  
كيلومترًا، ومدرجه   50أقرب مطار هو مطار الأقصر، ويقع على مسافة  كما أن     .ليست كبيرة

 .يمتد من الشمال الشمالي الشرقي إلى الجنوب الجنوبي الغربي
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 تأثيرات تأمين الموقع •
لعدة أسباب  (BESS) نحتاج لتأمين موقع مشروع الطاقة الشمسية مع نظام تخزين البطاريات

حماية الأصول مثل الألواح الشمسية، البطاريات، والمعدات الأخرى من السرقة أو  منها    مهمة
التشغيل، وبناء  التخريب هو أمر ضروري.   وضمان سلامة الأفراد، والحفاظ على استمرارية 

 .علاقات جيدة مع المجتمع المحلي
 

كافة  لضمان   لتوفير اتخاذ  سنويًا  متعاقدة  أمن  شركة  بتعيين  المشروع  سيقوم  الأمنية،  التدابير 
الموقع. ستوفر شركة الأمن حراسًا على الموقع يتبادلون الورديات. قد يكون خدمات الأمن لمباني  

 .لوجود الحراس تأثير سلبي على المجتمع إذا لم يتم تدريبهم وتجهيزهم ومراقبتهم بشكل صحيح 
 

تأثير   فإن  الحراسةوعليه،  افراد  الاجلو  موضعي   وجود  فإن  طفيفة. وشدته  طويل  وبالتالي   ،
، وحساسية المستقبلات  صغيرتأثيرات مرحلة التشغيل على البيئة الاجتماعية تعتبر ذات حجم 

 .منخفضة
 

 تدابير التخفيف 
سيتم تدريب أفراد الأمن بشكل مناسب، والتحلي بالسلوك اللائق تجاه العمال والمجتمع، والعمل  

تطبيق إجراءات صارمة للتحكم في الدخول والخروج من الموقع للحفاظ  وفقًا للقانون المعمول به.  
 .على النظام والأمان

 
ذلك،   إلى  للمجتمع    اعداد سيتم  بالإضافة  للسماح  الشكاوى  لتقديم  عن   المحيطآلية  بالتعبير 

 .الترتيبات الأمنية وأفعال أفراد الأمن مخاوفهم بشأن
 

 التأثيرات المتبقية
 غير ملحوظة.التخفيف المذكورة أعلاه، ستكون التأثيرات المتبقية  تدابيرمن خلال تنفيذ 

 
 والسلامة المهنية  الصحة -ج

تعتبر التأثيرات على مكان العمل أثناء التشغيل ذات أهمية عند النظر في استبدال الواح الطاقة 
الشمسية والمحولات وما إلى ذلك. ومع ذلك، فإن احتمال استبدال هذه الوحدات يعتبر ضئيلًا بسبب 

 عمرها الافتراضي المتوقع.
 

النوع   القائم على  المتوقع أن تظهر قضايا مثل عمالة الأطفال والعمل القسري والعنف  من غير 
خلال مرحلة التشغيل. ومع ذلك، سيشمل نظام إدارة البيئة والسلامة الخاص  (GBV) الاجتماعي

بالمشروع تفاصيل حول المواصفات الدنيا لظروف العمل وتوظيف العمال، بما في ذلك الضوابط 
اللازمة لتجنب العمل القسري وعمالة الأطفال. وستتضمن العقود مع جميع الموردين التزامات قانونية  

 .فيذ نطاق عملهم المتعاقد عليه وفقًا لنظام إدارة البيئة والسلامة الخاص بالمشروعملزمة لهم بتن
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. وبالتالي، يُعتبر طفيفة)طوال فترة تشغيل المشروع، تكون شدتها    طويلة الاجل تعتبر هذه التأثيرات  
. وبالتالي، يُعتبر مدى أهمية التأثيرات على الصحة والسلامة المهنية )حساسية صغيرًاحجم التأثيرات  

 .  غير ملحوظة (منخفضةالمستقبل 
 

 تدابير التخفيف 
 . سيتم تطبيق سياسة الصحة والسلامة -
 12/2003 العمل   قانون بما في ذلك الالتزام بجميع اللوائح الوطنية للصحة والسلامة المهنية،  -
 . الوقاية الشخصية المناسبة مهماتتوفير  -
 

 التأثيرات المتبقية
من خلال تنفيذ التدابير التخفيفية المذكورة أعلاه، لن يكون هناك اثار متبقية لأنشطة الإنشاء  

 والسلامة المهنية.على الصحة 
 

 لمرحلة التشغيل.  اتالتأثير المخاطر و مصفوفة تقييم أدناه ( 34الجدول )يوضح 
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 لمرحلة التشغيل اتالتأثير المخاطر و مصفوفة تقييم  (:34جدول )

 خاطر والمالتأثيرات  

 أهمية التأثير 

 الحجم 
 قيمة  

 المستقبل 
 مستوى التأثير  

 قبل التخفيف 

 التأثيرات المتبقية  

 النطاق   بعد التأثير 
 الزمني 

 النطاق  
 المكاني 

 الشدة 

 مرحلة التشغيل 

 غير ملحوظ  طفيف  منخفضة  صغير  طفيف  موضعي  طويل الأجل  نوعية الهواء 

ملحوظ غير   طفيف  منخفضة  صغير  طفيف  موضعي  طويل الأجل  الضوضاء المحيطة والاهتزازات   

 التأثير على البيئة الاجتماعية  

 لا يوجد  غير ملحوظ  منخفضة  صغير  طفيف  موضعي  طويل الاجل  الموارد المائية المحلية 

 لا يوجد  غير ملحوظ  منخفضة  صغير  طفيف  موضعي  طويل الاجل  إدارة المخلفات 

 لا يوجد  غير ملحوظ  منخفضة  صغير  طفيف  موضعي  طويل الاجل  الوهج واللمعان 

 غير ملحوظة  طفيف  منخفضة  صغير  طفيف  موضعي  قصير الأجل  تأثيرات تأمين الموقع  

 لا يوجد  غير ملحوظ  منخفضة  صغير  طفيف   موضعي  طويل الأجل  السلامة والصحة المهنية 
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 ة على المشروع ي تأثيرات البيئالمخاطر وال 8-6
 

 التأثيرات المحتملة للعواصف الرملية •
منطقة المشروع تخضع لديناميكيات الغبار والرمل التي يتعرض لها الشريط الضيق من وادي النيل  

 في صعيد مصر بشكل عام.  
 

 الشوائب العالقة )العجاج / الضباب(
في شهر فبراير، يؤدي الضباب المتكرر مع الرياح البطيئة الحاملة للجزيئات الدقيقة إلى تقليل كفاءة 

الشمسية من خلال تشتيت وامتصاص ضوء الشمس. بينما تكون الرياح خفيفة، يمكن للطبيعة  الألواح  
المستمرة للضباب أن تؤدي إلى تراكم تدريجي للجزيئات على سطح الألواح، مما يتطلب تنظيفًا دوريًا 

 للحفاظ على الأداء. 
 

 ساعات ارتفاع الرمال
م/ث(، خاصة في شهر مارس، يمكن أن تحمل جزيئات الرمل الكبيرة، مما   5الرياح عالية السرعة )<

يتسبب في تآكل وخدوش للألواح الشمسية. اتجاه الرياح الشمالية الغربية يعني أن الألواح التي تواجه  
يتراكم الرمل على   هذا الاتجاه أو المكشوفة له هي الأكثر عرضة للتأثر. بالإضافة إلى ذلك، يمكن أن 

 الألواح مما يقلل من كفاءتها ويستدعي تنظيفًا متكررًا أو إجراءات حماية.
 

 العواصف الترابية 
م/ث( أن تؤدي إلى   5-2أثناء العواصف الترابية في شهر مارس، يمكن للرياح المعتدلة السرعة )

الغبار على الألواح الشمسية، مما يقلل من كفاءتها عبر حجب ضوء الشمس. قد لا تسبب  تراكم 
الدقيقة يمكن أن يتطلب صي الترابية أضرارًا فيزيائية أو خدوش، لكن تراكم الجزيئات  انة العواصف 

 وتنظيفًا متكررًا.
 

 العواصف الرملية 
م/ث(،   5تجلب العواصف الرملية، التي تبلغ ذروتها في شهر مارس، رياحًا عالية السرعة جدًا )<

قادرة على التسبب في تآكل للألواح الشمسية، خاصة تلك التي تواجه الغرب. يمكن أن يؤدي ذلك 
تكون  إلى تدهور طويل الأجل في سطح الألواح، مما يؤثر على ناتج الطاقة وعمرها الافتراضي. قد  

التدابير الوقائية مثل الطلاءات المقاومة للتآكل ضرورية في المناطق المعرضة بشكل متكرر للعواصف 
 الرملية. 

 
 التأثير العام 

تؤثر مجموعة من العوامل الجوية مثل الضباب، رفع الرمال، العواصف الترابية، وعواصف الرمال،  
 بشكل خاص في أواخر الشتاء إلى أوائل الربيع، على كفاءة الألواح الشمسية. 
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. نظرًا متوسط، ويُعتبر حجم التأثير  متوسطة، مع شدة تأثير  طويلة الاجل وموضعيةهذه التأثيرات  
لأن المشروع المقترح سيتم تنفيذه في أرض فضاء في الصحراء الغربية، فإن حساسية المستقبل تُعتبر 

 متوسطة. 
 

 متوسطة. بناءً على ما سبق، تُعتبر الأهمية الإجمالية للتأثير 
 

 التخفيف  تدابير
  يساهم التنظيف والصيانة الدورية للألواح الشمسية في تقليل تأثير الغبار المتراكم.

 
 التأثيرات المتبقية

مناسبة وتنفيذ إجراءات الصيانة والتنظيف بشكل صحيح، سيتم تقليل تأثير باستخدام مواد تصميم  
الألواح  جودة الغبار بشكل كبير. لذلك، فإن التأثيرات المتبقية للأنشطة التشغيلية للمشروع المقترح على

 .طفيفة الشمسية
 

 لمخاطر السياقية: تأثير التغيرات المناخيةاا •
يقع المشروع في محافظة قنا، التي تتميز بدرجات حرارة مرتفعة جدًا، وتغيرات في كميات الأمطار، 
المناخي بعين الاعتبار بشكل  التغير  المفاجئة. هذا يستدعي أخذ تأثيرات  الفيضانات  وتاريخ من 

 .دقيق لضمان استدامة المشروع وسلامته
 

 التأثيرات المحتملة للحرارة الشديدة •
في الاتصال الوطني الثاني لمصر إلى اتفاقية الأمم المتحدة تشير توقعات التغير المناخي، كما ورد  

، إلى زيادة محتملة في تكرار وشدة موجات الحرارة الشديدة. (UNFCCC) الإطارية بشأن تغير المناخ
 .يمكن أن تشكل هذه الظروف تحديات في مرحلتي الإنشاء والتشغيل للمشروع

 
 :خلال مرحلة الإنشاء

يمكن أن تؤدي درجات الحرارة الشديدة إلى تقليل إنتاجية العمال وزيادة   :إجهاد حراري للعمال –
 .خطر الأمراض المرتبطة بالحرارة 

 .الحرارة الشديدة قد تؤثر سلبًا على تشغيل الآلات والمعدات :تأثيرات سلبية على تشغيل المعدات –
 

 :خلال مرحلة التشغيل
يمكن أن تؤدي درجات الحرارة العالية إلى   :الطاقةتقليل كفاءة الألواح الشمسية ونظام تخزين   –

 .تقليل كفاءة الألواح الشمسية ونظام تخزين البطاريات
نتيجة لانخفاض الكفاءة، قد تكون هناك حاجة متزايدة لاستخدام  :زيادة الحاجة إلى أنظمة التبريد –

أنظمة التبريد للحفاظ على الظروف المثلى لتشغيل الألواح الشمسية ونظام تخزين البطاريات.  
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وتبريد   للصيانة  الطاقة  استهلاك  زيادة  إلى  التبريد  على  المتزايد  الطلب  هذا  يؤدي  أن  يمكن 
 .المعدات، مما قد يؤدي إلى زيادة الصيانة والتآكل المحتمل على المعدات

 
 التخفيف  تدابير

 مرحلة الإنشاء  
استراحة مظللة، فترات استراحة مائية تشمل توفير مناطق   :تطبيق خطط إدارة الإجهاد الحراري  -

 .متكررة، وتعديل جداول العمل لتجنب ساعات الذروة في الحرارة
 .توعية العمال بكيفية التعرف على الأمراض المرتبطة بالحرارة ومنعها :توفير التدريب للعمال -
العالية لتحمل  :استخدام مواد وتقنيات بناء مناسبة - اختيار مواد وتقنيات بناء مقاومة للحرارة 

 .الظروف الجوية القاسية دون تدهور سريع
 

 مرحلة التشغيل
التبريد  استخدام - البطاريات :تقنيات  تخزين  ونظام  الشمسية  للألواح  تبريد  تقنيات   تطبيق 

(BESS) للحفاظ على درجات الحرارة المثلى للعمل. 
وبيانات الأداء باستخدام أنظمة مراقبة  تتبع درجات الحرارة   :أنظمة المراقبة المتقدمة  استخدام -

 .متطورة، مما يمكن من الصيانة الاستباقية وإجراء التعديلات اللازمة
إعداد خطط طوارئ لموجات الحرارة الشديدة تشمل الإيقاف المؤقت أو   :تطوير خطط الطوارئ  -

 .تقليل العمليات عند الضرورة
 

 المتبقية التأثيرات
مع تنفيذ هذه التدابير التخفيفية، من المتوقع أن تكون التأثيرات المتبقية للحرارة الشديدة طفيفة. ومع 
ذلك، فإن المراقبة المستمرة والإدارة التكيفية ستكونان أساسيتين لضمان قدرة المشروع على التكيف 

 .مع التغيرات المناخية المستمرة
 

 التأثيرات المحتملة لمخاطر السيول
  ( 2)تم إعداد دراسة هيدرولوجية لتحديد المخاطر المحتملة للسيول على موقع المشروع. يتضمن الملحق  

رير الدراسة الكاملة لمخاطر السيول. ونمذجة التأثيرات المحتملة للسيول، تم استخدام النماذج قمن هذا الت
 : التالية

الجغرافية − المعلومات  نظم  تقنيات  استخدام  إلخArc-Hydro أدوات) تم  المكاني،  المحلل   ،...) 
تم  − لتحديد أحواض المياه، وتقدير خصائص الأحواض، وتطوير خرائط معامل الجريان السطحي

 .لإجراء تحليل تكراري لسجلات بيانات الأمطار HEC-SSP 2.3 استخدام
 وبعض جداول البيانات المطورة داخليًا(   (USACE المعج من قبل (  HECHMS) يتم استخدام −

(MS Excel)  لتقدير ذروة التدفق وتقدير المعاملات الهيدرولوجية الأخرى عند الحاجة 
في تحديد حدود الأودية التي تؤثر  (USACE ستخدم ب واسطةHECRAS 2D −تم استخدام   −

  . سنة 100و 50و 25على منطقة الدراسة لفترات عودة تبلغ 
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الجريان   ومخططات  الذروة  تدفقات  وحساب  حدود  لتقدير  على  المؤثرة  التجميع  مناطق  عن  الناتجة 
  .مخطط الهيدرولوجيا الوحدوي )المشروع، تم استخدام أكثر الطرق شيوعًا في مصر )الطريقة العقلانية( و

 
. تم اختيار هذه المحطة لأنها قريبة من موقع 2020و  1961تم جمع بيانات محطة الأقصر بين عامي  

بيانات تغطي حوالي   بها  التردد   60المشروع وتتوفر  لفترات  الإحصائي  للتحليل  يكفي  عامًا، وهو ما 
 . الأعلى

 
الإحصائية  الاختبارات  استخدام  وتم  اليومية  الأمطار  لهطول  القصوى  للقيم  إحصائي  تحليل  إجراء  تم 

مختلفة عودة  لفترات  الأمطار  هطول  قيم  على  للحصول  الإحصائية  التوزيعات   . لاختبار 
تم استخدام هذه القيم لتطوير منحنيات الشدة والمدة والتكرار للمحطة باستخدام نسب بيلز نظرًا لعدم وجود 

ذلك، تم أخذ تأثير تغير المناخ  بيانات هطول الأمطار قصيرة المدى في منطقة الدراسة. علاوة على  
على قيم الهطول لكل    %10والفيضانات في الاعتبار من خلال تطبيق زيادة بنسبة  IDF على منحنيات

 .فترة عودة
 

 :تم تحديد معايير مورفولوجية مختلفة للتيارات. هذه المعايير هي
 .حدود حوض التصريف  -1
 .أطول مسار جريان للمجرى المائي  -2
 .منطقة حوض التصريف  -3
 .انحدار المجرى   -4
 .شكل حوض التصريف -5
 .زمن التركيز  -6
 

  100سنة. تلك ذات فترة العودة لمدة    100و  50و  25تم حساب السرعات والعمق الأقصى لفترات تكرار  
 . 37و   36ين عام موضحة في الشكل
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 عام  100العمق الأقصى لفترة العودة لمدة  (:36شكل )

 

 (عام  100مدة )لفترة العودة   لسرعة القصوى ا (:37شكل )
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وبحسب نتائج الدراسات الهيدرولوجية فإن مجاري المياه المؤثرة على حدود المشروع تتطلب أعمال حماية  
لحماية المشروع من مخاطر الفيضانات، وبناء على ذلك تم التوصية بإجراءات الحماية بناء على نقاط 

 . 38التأثير كما هو موضح في الشكل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نقاط التأثير على حدود موقع المشروع  (:38شكل )
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 إجراءات الحماية المقترحة (:39شكل )
 

، باتباع نفس اتجاه الوادييُنصح بإنشاء قنوات مفتوحة داخل حدود المشروع لنقل المياه باتجاه مجرى  
علاوة على ذلك، يُقترح إنشاء سدود لتحويل المياه داخل   39الوادي الطبيعي كما هو موضح في الشكل 

من   2القنوات. يمكن العثور على تفاصيل تدابير الحماية بما في ذلك أبعاد القنوات المقترحة في الملحق  
 هذا التقرير.

 
 التأثيرات التراكمية   8-7

 
( الأداء  معيار  التأثيرات  1يحدد  مع  بحثها  ليتم  التراكمية  التأثيرات  الدولية  التمويل  بمؤسسة  الخاص   )

أمثلة  تتضمن  المتأثرة.  للمجتمعات  بالنسبة  أهميتها  و/أو  علمي  أساس  على  بأهميتها  عامة  المعروفة 
 التأثيرات التراكمية:

 زيادة انبعاثات الغازات في الهواء،  −
التأثير على الموارد المائية وتدفق المياه في أحواض تجمع مياه الأمطار، زيادة حمولات الرسوبيات  −

 في أحواض تجمع مياه الأمطار، 
 إعاقة مسارات هجرة الطيور أو حركة الحياة البرية،  −
 زيادة الاختناقات المرورية والحوادث نتيجة ارتفاع عدد المركبات على الطرق،  −
 تدفق العمال. −
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وفي هذا السياق، تجدر الإشارة إلى أن مشاريع الطاقة الشمسية ليس لها تأثيرات على البيئة أثناء التشغيل، 
التأثيرات التراكمية وتكون التأثيرات المحتملة أثناء الإنشاء وتكون محلية وقصيرة المدي وتعتبر غير هامة.  

المحتملة نتيجة التفاعل مع الأنشطة الإنشائية الحالية والمستقبلية في منطقة المشروع تعتمد بشكل كبير  
لإنتاج  أخرى  مشروعات  لا توجد  ، فالمجاورة المختلفة  المشروعاتعلى الإطار الزمني المتوقع لإنشاء  

فإن  ال أدناه،  موضح  هو  وكما  المنطقة.  في  لإنشائها  مخطط  الإنشاء المشروعات  طاقة  تحت  الحالية 
 تية السكنية والمرافق مثل محطات المياه والصرف الصحي.البنية التح مشروعات تتضمن في الغالب 

 
 المحتملة ما يلي :  قد تتضمن التأثيرات التراكمية 

 التأثير على موارد المياه والقدرة على معالجة مياه الصرف •
ــناعات الخفيفة   ــييد الموازية للمشـــــروع، مثل منطقة الصـــ التأثيرات التراكمية الناتجة عن أنشـــــطة التشـــ
شـــرق الموقع والمشـــاريع الجارية لتحســـين البنية التحتية في المنطقة ولا ســـيما محطات معالجة المياه 

مشــــاريع  والصــــرف الصــــحي. قد يكون للطلب على المياه المســــتخدمة في مرحلة الانشــــاء لمختلف ال
تأثير على موارد المياه في المنطقة. وينطبق الشـيء نفسـه على معالجة مياه الصـرف الصـحي. ومع 

ــطة البناء  . وبالتالي، فإن التأثيرات التراكمية قصـــــيرة الأجل ومحليةذلك، فإن الآثار المحتملة لأنشــــــ
 غير ملحوظ.المحتملة ستكون 

 
 إدارة حركة المرور ويتضمن ذلك نقل المعدات والعاملين •

ــيتطلب   إلى وما  التخزين  بطاريات و  التركيب ونظم  الألواح) المشـــــــــروع  ومكونات  البناء  مواد نقل  ســـــــ
 ومع. القريبة  الطرق   على  المرور حركة أعباء من يزيد  قد  مما  النقل  لمركبات  كبيرا اســـــــــتخداما(  ذلك

ــيرة البناء لأنشــــــطة المحتملة الآثار  فإن  ذلك،   المحتملة  التراكمية التأثيرات  فإن وبالتالي،. الأجل قصــ
 غير ملحوظة. ستكون 

 
 جودة الهواء •

وتقتصر على حدود موقع الانشاء. وبوجه موضعية  تأثيرات أنشطة البناء على نوعية الهواء معظمها  
عام، تقتصر منطقة تأثير الانبعاثات الناجمة عن أنشطة البناء على حدود الموقع والمناطق المجاورة 
له مباشرة. وبالتالي، لا يتوقع أن يكون لأنشطة التشييد المحتملة التي تجري بالتوازي مع مشروع 

 ء المحيط بمنطقة المشروع.الالواح الشمسية تأثير تراكمي على الهوا
 مقارنة بمدى عمر المشاريع. قصيرة الأجلعلاوة على ذلك، فإن أنشطة البناء 

 
 تدفق العمال وأماكن إقامة العمال وخدمات المطاعم والنقل •

من الممارســـــات الشـــــائعة أن يقوم مقاولو الهندســـــة والمشـــــتريات والتشـــــييد في مصـــــر لتوظيف القوى  
ــروعالعاملة المحلية بالوظائف التي لا تتطلب مهارات   ــة بالمشـــــــــ يعود ذلك إلى أهمية العدد  ، خاصـــــــــ

ــادية ــافة إلى أنه أكثر جدوى اقتصـــــــ التأكد من كما تم   ..الكبير من العمال في عملية البناء، بالإضـــــــ
أصـــــحاب مع التشـــــاورية  جتماعات  لاخلال امن   المحيطةوالمناطق  فر العمال في القرى المجاورةاتو 

من نـاحيـة أخرى، قـد تكون العمـالـة عـاليـة المهـارة غير متوفرة في المجتمعـات المحليـة  المصــــــــــــــلحـة
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ــتقدامها من مناطق أخرى  ــم   وبالتالي تتطلب اســـــــ نظرًا للنهج والترتيبات المتعلقة بتدفق العمال )القســـــــ
ــيفة   8-5-1 ــيتم تقليل عدد العمال غير المحليين الذين يتفاعلون مع المجتمعات المضــــــ أعلاه(، ســــــ

ــادإلى الحد الأدنى، ولن يكونوا في وضــــــــــــع يمكنهم من  الثقافة المحلية والأعراف والتقاليد في   افســــــــــ
ســابقًا، ومن  تمت مناقشــتهصــعيد مصــر. وبالتالي، فإن تأثيرهم على هذه المجتمعات غير مهم كما  

والتحرش الجنســــــــــــــي من تـأثيرات المشــــــــــــــروع، بـل    الجنسغير المتوقع أن يكون العنف القـائم على  
 اللازمةســــــتكون حوادث فردية إن حدثت. ســــــتوضــــــح خطط إدارة العمال وميثاق الســــــلوك الوســــــائل  

 للتحكم في مثل هذه الحوادث، ومراقبتها، ومعاقبتها.
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 خطــة الإدارة البيئيــة والاجتماعية  -9
 

ا  لمشــــــــــــــروع محطـة للقوانين الوطنيـة والمعـايير الـدوليـة  تم إعـداد خطـة الإدارة البيئيـة والاجتمـاعيـة هـذه وفقـً
 المقترح. (BESS)ونظام تخزين الطاقة بالبطاريات  (PV)الطاقة الشمسية 

 
 ســــــيتمتتكون خطة الإدارة البيئية والاجتماعية للمشــــــروع من مجموعة من تدابير التخفيف والرصــــــد التي 

ــليم للمشـــروع. وتتضـــمن   ــاء والتشـــغيل لضـــمان الأداء البيئي والاجتماعي السـ مراعاتها أثناء مرحلتي الإنشـ
 الخطة أيضًا الإجراءات اللازمة لتنفيذ هذه التدابير.

 
 والغرض العام من خطط الإدارة البيئية الاجتماعية للمشروع:

 ضمان الامتثال المستمر بالتشريعات والقوانين ذات الصلة؛  •
تقييم الأثر البيئي تحديد الطرق التي سيتم بها إدارة التأثيرات المحتملة التي تم تحديدها في تقرير   •

 هذا؛  (ESIA)والاجتماعي 
توفير الضمانات للجهات التنظيمية وأصحاب المصلحة الآخرين بأن المتطلبات المحلية فيما يتعلق  •

 بالأداء البيئي والاجتماعي سيتم الالتزام بها؛ 
 ضمان إجراء الرصد المناسب، بما في ذلك إنشاء خطة للرصد؛ و •
 توفير إطار لبرامج تدقيق الامتثال التي تضمن الأداء البيئي والاجتماعي الفعال للمشروع.  •
  

 بشكل عام، تتكون خطة الإدارة البيئية والاجتماعية للمشروع من المكونات التالية:
البيئي   الأثرتقييم    تقرير  ( من 6كما تم تحديدها في الفصل )  ملخص التأثيرات وتدابير التخفيف •

 والاجتماعي.
لضمان حماية البيئة والحفاظ على الأداء البيئي والاجتماعي الفعال   خطط الإدارة البيئية والاجتماعية •

 البيئية والاجتماعية الدولية.  والمعاييروالامتثال للتشريعات والقوانين ذات الصلة 
 أثناء تنفيذ المشروع لتوفير معلومات حول الجوانب البيئية الرئيسية للمشروع. خطة الرصد البيئي •
للطوارئ  • الاستجابة  المخاطر   خطة  لتحديد  المشروع والموظفين  مشرفو  إرشادية يستخدمها  كوثيقة 

 الطوارئ.  لحالاتوالتصرف بشكل مناسب استجابة 
 

 التأثيرات وتدابير التخفيف المخاطر و  ملخص 9-1
 

 ( الجدول  لمراحل (  35يلخص  تقييمها  تم  كما  المتبقية  والآثار  التخفيف  وتدابير  البيئية  الجوانب  أدناه 
 المشروع المختلفة. 



   في نجع حمادي   طاقة الشمسية ونظام تخزين الطاقةلمشروع محطة ال تقييم البيئي ال

 انفايرونكس 

146 

 2024ديسمبر 

 ملخص الجوانب البيئية وتدابير التخفيف والآثار المتبقية (:35جدول )

 الجانب البيئي
التأثيرات  المخاطر و 

 المتوقعة 
 التأثيرات المتبقية ملخص تدابير التخفيف

 الإنشاء  مرحلة 
 جودة الهواء 

 طفيف الهواء   جودة •

 .الصيانة الدورية لمركبات ومعدات البناء لتقليل انبعاثات العوادم •
 .تنفيذ سياسات لتقليل أوقات التوقف للمركبات والمعدات •
   انبعاثات الغبار. قليل سرعة المركبات بالموقع لتقليل   •
 .ضمان وعي العمال بممارسات القيادة الآمنة والحفاظ على الممارسات الجيدة في استخدام الآلات •
 .1994/ 4مولدات الكهرباء لضمان امتثالها لقانون  لمداخنإجراء قياسات دورية  •

 ملحوظة  غير

 الضوضاء المحيطة 

 لات والمعدات الآ •
 حركة المركبات  •
 الاساسات عمليات حفر  •
 مولدات الطاقة  •

 طفيف

 الضوضاء؛ لتقليل  الدورية للمعدات وآلات الإنشاء  الصيانة  ضمان   •
 استخدام الآلات والمعدات ذات الضوضاء المنخفضة حيثما أمكن؛  •
 جدولة الأنشطة ذات الضوضاء العالية لتجنب العمليات المتزامنة التي قد تزيد من مستويات الضوضاء؛  •
   حماية السمع للعمال المعرضين لمستويات ضوضاء عالية؛ توفير معدات  •
 جدولة الأنشطة ذات الضوضاء العالية لتتم في ساعات النهار كلما امكن. •

 ملحوظة  غير

 التأثيرات علي التربة

إدارة مياه الصرف الصحي،   •
تخزين مخلفات البناء،  

والانسكابات أو التسريبات  
 العرضية من الوقود والزيوت.

 طفيف

 خارج الموقع لتقليل الانبعاثات والانسكابات في الموقع؛ الإنشاءجراء صيانة للمركبات والشاحنات ومعدات إ •
 خطرة؛  كمخلفاتجمع والتخلص من الانسكابات الناتجة عن تعبئة الخزانات أو تشغيل المولدات ال •
 الحفاظ على ممارسات النظافة الجيدة لضمان موقع بناء نظيف ومنظم؛ •
 جمع ونقل مياه الصرف الصحي بواسطة مقاولين معتمدين لضمان التخلص السليم ومنع التلوث؛ •
 الصلبة غير الخطرة:  المخلفات •

o  في نقاط جمع محددة وتخزينها في حاويات مناسبة وفقًا للوائح. المخلفات جمع 
o غير الخطرة  المخلفاتمقاولين مرخصين لجمع والتخلص من   مع التعامل 

 الخطرة:  المخلفات •
o   الخطرة. المخلفات عن إنشاء مناطق تخزين محددة ومفصولة 

 غير ملحوظة 
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 الجانب البيئي
التأثيرات  المخاطر و 

 المتوقعة 
 التأثيرات المتبقية ملخص تدابير التخفيف

o الخطرة. المخلفاتمقاولين مرخصين لجمع والتخلص من   مع التعامل 
o إرجاع بطاريات الليثيوم في نهاية عمرها الافتراضي إلى الموردين   

 التأثيرات علي البيئة البيولوجية 
النباتات،  اضطراب الموائل،  •

 الحيوانات والطيور 
 غير ملحوظة 

وتخزينها ونقلها والتخلص منها بطريقة   المخلفاتالصلبة لتشمل جمع  المخلفاتتطوير وتنفيذ وتحديث خطة إدارة   •
 مستدامة بيئيًا لتجنب جذب الآفات.

 متبقية  تأثيرات يوجد  لا

 التأثيرات علي البيئة الاجتماعية والاقتصادية 

 غير ملحوظة  المائية الموارد  •
 خطة شاملة لإدارة المياه.وسيتم وضع المياه من منشأة مياه معتمدة.  بتوريد سيقوم المقاول   •

 
 لا يوجد تأثيرات متبقية 

 طفيف تدفق العمالة  •

 .إعطاء الأولوية لتوظيف العمال المحليين لتقليل عدد العمال الوافدين وتقليل الاضطرابات الاجتماعية •
 .مساكن ومرافق صحية كافية للعمال لمنع تحميل البنية التحتية المحلية فوق طاقتهاتوفير   •
، بما في ذلك إعادة التدوير وطرق التخلص  المخلفات للتعامل مع زيادة توليد  المخلفات تنفيذ خطط شاملة لإدارة   •

 المناسبة.

 غير ملحوظة 

 البنية التحتية التأثيرات علي 

 ملحوظة غير  استخدام الارض 
لا توجد مطالبات بملكية الأراضي أو أنواع أخرى من استخدامات الأراضي في موقع المشروع. تم تأكيد ذلك خلال اجتماعات  

المصلحة مع ممثلي الحكومة المحلية   يتعلق بملكية  يوجد  ولا    للموقع القريبة    ومستخدمي الأراضي أصحاب  أي مخاطر فيما 
 الأراضي المحتملة.

 تأثيرات متبقية لا يوجد 

 متوسطة  المرور •
وعملياتها وكذلك على مقاوليها والمقاولين   أوبليسك إجراءات إدارة النقل التي تنطبق على مشاريع    أوبليسك طورت شركة   •

. تكون هذه  أوبليسك. تحدد هذه الإجراءات الحد الأدنى من متطلبات السلامة لأنشطة النقل الخاصة بشركة  من الباطن
 المتطلبات مكملة للمواصفات التنظيمية الوطنية ومواصفات المشروع أو وحدة الأعمال و/أو متطلبات التأمين.

 ضئيلة 

 الصحة والسلامة المهنية التأثيرات علي 

لتأثيرات على صحة وسلامة  ا •
 القوي العاملة 

 متوسطة 

 .سيتم إحاطة مواقع الحفر بعلامات تحذيرية لمنع الوصول إلى هذه الأماكن •
سـيضـمن المقاولون الإشـراف المسـتمر على عمال البناء من خلال التواجد المسـتمر للمشـرفين في الموقع لمتابعة الأنشـطة   •

 .الإنشائية عن كثب وإدارتها
 .ضمان التدريب المناسب للمشغلين، الصيانة الدورية للمعدات، وتنفيذ بروتوكولات السلامة •

 ضئيلة 
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 الجانب البيئي
التأثيرات  المخاطر و 

 المتوقعة 
 التأثيرات المتبقية ملخص تدابير التخفيف

 .توفير الترطيب الكافي، وجدولة العمل في الأوقات الأبرد من اليوم، والسماح بفترات راحة منتظمة في الأماكن المظللة •
 .كم/ساعة(  20-15) تقييد سرعة المركبات بحيث لا تتجاوز الحد الآمن داخل موقع العمل   •
 سيتم فحص جميع المعدات قبل بدء العمل لضمان سلامة العمال. •
 .حماية السمع، وتنفيذ تدابير التحكم في الضوضاء، وجدولة فترات راحة منتظمة للعمالمعدات لتوفير   •
 توفير التدريب على تقنيات الرفع السليمة، واستخدام الوسائل الميكانيكية. •
طفايات الحريق في الموقع، وإجراء تدريب على السلامة من  وجود  تنفيذ تدابير الوقاية من الحرائق، والحفاظ على  •

 الحرائق.
 مرحلة التشغيل 

 جودة الهواء المحيط 
الانبعاثات الصادرة عن مولد   •

 أو أنشطة الصيانة  الطوارئ 
 طفيف

 .الاستخدام والانبعاثاتتحسين تشغيل المولدات الاحتياطية لتقليل  
 عمل قياسات سنوية لمدخنة مولد الطوارئ 

 ملحوظة  غير

 الضوضاء المحيطة والاهتزاز 
تشغيل المحولات، والمكونات   •

التشغيلية الأخرى لأنظمة تخزين  
 طاقة البطاريات  

استخدام المولدات الاحتياطية   •
 التيار الكهربائي  وجود عدمأثناء 

 .الآلات والمعدات التي تولد الضوضاء المحتملة لتلبية اللوائح القانونية المتعلقة بالضوضاءيتم تصميم  س • طفيف
 (PPEs) سيتم تزويد العمال الذين يعملون على الآلات والمعدات المولدة للضوضاء بمعدات الوقاية الشخصية المناسبة

 ملحوظة  غير

 التأثيرات علي البيئة الاجتماعية 

 ملحوظة  غير المائية الموارد  •
ــيتم جمع مياه الصــــرف الصــــحي الناتجة أثناء مرحلة التشــــغيل من قبل مقاول معتمد وتصــــريفها إلى محطات المعالجة   • ســ

 غير ملحوظة  .المعتمدة المخصصة للمعالجة

 التأثيرات علي الصحة والسلامة المهنية 

 غير ملحوظة  التأثيرات على مكان العمل 
 .لمستويات الانبعاثات المحددة في اللوائح ذات الصلةالامتثال   •
 .هذا الفصلالالتزام بخطة الإدارة البيئية الموضحة في   •
 .للعمال (PPE) توفير معدات الحماية الشخصية المناسبة •

 غير ملحوظة 
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 البيئية والاجتماعية  المسؤوليات 9-2
 

 (HSEوالبيئة )إنشاء قسم الصحة والسلامة  9-2-1
فى الصـــــدد، ســـــوف تقوم تتطلب الإرشـــــادات تعيين أدوار ومســـــؤوليات قســـــم الصـــــحة والســـــلامة والبيئة. 

 الشركة بتعيين على الأقل خمسة اشخاص مسئولين عن الإدارة البيئية والسلامة والصحة.
 

 الإنشاء( خلال مرحلة أوبليسكإشراف شركة تحت ستكون الجوانب الاجتماعية تحت مسؤولية المقاول )
 خلال مرحلة التشغيل.  أوبليسكتحت مسؤولية  وستكون 

 
 مسؤوليات الموظفين 9-2-2

ســــــــيكون موظفو الصــــــــحة والســــــــلامة والبيئة مســــــــؤولين عن العمل اليومي للســــــــلامة في الموقع، فحص  
ــجل   ــات/الظروف غير الآمنة، تحديث الســـ ــية، التحكم في الممارســـ ــخصـــ الســـــلامة، النظافة، الحماية الشـــ

والتشــغيل خطراً كبيراً يهدد ســلامة   الإنشــاءالبيئي، وتقييم الأداء البيئي للمنشــأة. عندما يشــكل العمل في  
 وصحة العمال، يحق لمسؤول الصحة والسلامة إنهاء النشاط لمنع الخطر المحتمل.

 
 الصحة والسلامة والبيئةمسئول مدير الموقع/

 ؛ وتوفير الموار المطلوبة لتنفيذ النظامإدارة الصحة والسلامة والبيئة نظام  مسئول عن تنفيذ -
 ؛مسئول عن تنفيذ وإدارة خطط الاصحاح -
الخاصة   - التقارير  والبيئة  عمل  والسلامة  الادارة بالصحة  عملية  من  كجزء  الشركة  لإدارة  ورفعها 

 والمتابعة السنوية.

 والمتطلبات البيئية والاجتماعية في التعاقدات مع المقاولين. الصحة والسلامة والبيئة  تضمين متطلبات   -

 
 الصحة والسلامة والبيئةفريق 

 إدارة الصحة والسلامة والبيئة؛ نظام  تنفيذ -

 البيئة والصحة والسلامة؛ بنظام إدارة  التأكد من التزام المقاولين والمقاولين من الباطن -

 ؛ توفير المقاولين لتلك التدريبات للموظفين لديهم والمساعدة والدعم للعمال والتأكد من  التدريبات    توفير -
 . البيئة والصحة والسلامةتوفير الدعم اللازم وتحديد أي قصور أو تفاوت في إجراءات  -
يضمن أن تكون اللوائح الداخلية لإدارة الصحة والسلامة والبيئة متوافقة مع متطلبات مدير المشروع  -

 ومدير السلامة للمقاول؛ 

 ؛الشهرية و/ أو السنوية  البيئة والصحة والسلامةحضور اجتماعات  -

 حديث وإدارة خطط التصحيح؛ ت -
 خطة الصحة والسلامة والبيئة للمقاول؛  تطوير وتنفيذ -
 الصحة والسلامة والبيئة في الموقع؛ اكلمش وتصحيحالتقارير  تحليل -
 جميع التدريبات التمهيدية والتوعية ذات الصلة بالصحة والسلامة والبيئة للعمال؛  تنظيم واكمال -
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 عن أي حادث/واقعة في الموقع ويحقق في سبب الحادث/الواقعة؛  التبليغ -
 تقارير شهرية؛ وتقديمإحصائيات الصحة والسلامة،  تسجيل -
 السلوكيات التي تشكل خطراً على السلامة؛  منع وتصحيح -
 ث السجل البيئي؛يحدت -
 جميع القضايا البيئية في الموقع؛  حل -
 و  الإجراءات التصحيحية المحتملة؛ واقتراحالبيئي  الرصد على جميع جوانب  التخطيط والاشراف -
 مسئولين عن حضور واغلاق تظلمات العاملين. -

 
 المجتمعي الاتصال مسئول

 المعنيين وفقا لخطة إشراك أصحاب المصلحة مواصلة الحوار مع المجتمعات المحلية وأصحاب المصلحة   -
 المجتمعية التظلماتمسؤول عن حضور  -
 والمقاولين تحديد المجتمعات المحلية للاستعانة باليد العاملة   -

 
 الشئون البيئية والاجتماعية  فريق 

 إلى المقرضين  المسائل البيئية والاجتماعيةعن  الدوري الإبلاغ  -
 العمال والمجتمع  تظلماتمتابعة إغلاق  -
 التشييد والتشغيل والصيانة  احلمراجعة الموقع خلال مر  -
 والاجتماعية  البيئيةتوفير التدريب في الموقع بشأن المسائل المتعلقة بالخدمات  -

 
 الترتيبات المؤسسية  9-3

 
 تقييم المخاطر وتحديدها 9-3-1

، قبـل بـدء العمـل وفي أثنـاء الإنشـــــــــــــــاءالـذين يقومون بـأعمـال    من البـاطنيجـب على المقـاول والمقـاولين  
العمل، إجراء تقييم للمخاطر. يجب أن يكون تقييم المخاطر جزءًا من خطة الصـحة والسـلامة التي سـيتم 

 :ما يلي تنفيذها في الموقع ويجب أن تتضمن على الأقل
 تحديد المخاطر التي قد يتعرض لها العمال؛ .1
 المخاطر المحددة؛ تحليل وتقييم  .2
 خطة موثقة لإجراءات العمل الآمن للتخفيف أو تقليل أو السيطرة على المخاطر التي تم تحديدها؛  .3
 ؛ رصدخطة  .4
 خطة مراجعة. .5
 

ــاء على المخـــاطر كلمـــا أمكن ذلـــك ويمكن تقليلهـــا من خلال التـــدريـــب التوعوي، التحكم  يجـــب القضــــــــــــــ
 .الرصدالهندسي، استخدام معدات الحماية الشخصية، و/أو أجهزة 
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يجب أن يكون العمال على دراية بتقييم المخاطر، واســـــــــــتخدام الضـــــــــــوابط والإجراءات الوقائية الموجودة 
ــمان أن تعكس إجراءات تقييم المخاطر جميع  أثناء أداء المهام، وتقديم ملاحظاتهم إلى مشــــــــــرفيهم لضــــــــ

 المخاطر المحددة. 
 

  ويجـب لمخـاطر قبـل بـدء أي وظيفـة/مهمـة من قبـل المشـــــــــــــــاركين في المهمـة.  ل  مبـدئي  تقييم  عمـليجـب  
 حادث. وقعمراجعة تقييم المخاطر كلما 

 
 سياسة الصحة والسلامة والبيئة 9-3-2

 المعاييرلمتطلبات التشــــريعات المصــــرية و ( وفقًا HSEســــيتم تطوير ســــياســــة الصــــحة والســــلامة والبيئة )
لضـــــــــمان حماية البيئة والتنمية المســـــــــتدامة خلال مراحل البناء والتشـــــــــغيل،    ،الدولية والاجتماعية البيئية

على نهج تقليل التلوث لحماية   اتوكذلك توفير الحماية للعمال ضـد مخاطر مكان العمل. تعتمد السـياسـ
 البيئة والمجتمع وكذلك توفير بيئة عمل آمنة وصحية.

  
 :لمتطلبات سياسة الصحة والسلامة والبيئة على النحو التاليفي هذا السياق، يتم تلخيص الإطار العام 

ضـــمان توفير القدرة المؤســـســـية المناســـبة ذات الأدوار والمســـؤوليات المحددة بوضـــوح لإدارة قضـــايا  •
 .الصحة والسلامة والبيئة

تدريباً مناســـــــــباً وكفاءتهم للاضـــــــــطلاع  الصـــــــــحة والســـــــــلامة والبيئةضـــــــــمان تدريب جميع موظفي   •
 .بواجباتهم

 .ضمان توافر الموارد الكافية والدعم المستمر من الإدارة العليا •
 .لجميع الموظفين وغيرهم من أصحاب المصلحة المعنيين الصحة والسلامة والبيئةإبلاغ سياسة  •
 .ضمان توفير ظروف عمل آمنة لجميع الموظفين •
واتخاذ الإجراءات المناسبة للتقليل إلى أدنى حد من المخاطر    الصحة والسلامة والبيئةتقييم مخاطر   •

 .المحتملة
 .وضع أهداف بهدف الحد من الحوادث المتصلة بالنظام المنسق والقضاء عليها •
ضــــــــمان اســــــــتيفاء جميع حقوق العمل المنصــــــــوص عليها في القوانين المصــــــــرية، وكذلك متطلبات  •

منظمة العمل الدولية ومعايير الأداء الدولية لجميع الموظفين. هذا بالإضــــــــــــــافة إلى تنفيذ آلية تظلم 
 .لجميع العمال

، داخلياً ومن خلال عمليات الصـــــــحة والســـــــلامة والبيئةضـــــــمان الرصـــــــد والتقييم المســـــــتمرين لأداء  •
 مراجعة/رصد خارجية من طرف ثالث.

 
من المقاول    أوبليسـكشـركة اعتمادًا على النشـاط المُراد تنفيذه وعدد العمال/المقاولين في الموقع، سـتطلب 

 :والمقاولين من الباطن تعيين ما يلي
 .الصحة والسلامة مسؤول -
 التحكم البيئي مسئول -
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 لمخاطرلمقيم 
ووصفها في هيكل تنظيمي والسلامة  يجب تحديد تفاصيل ومسؤوليات جميع التعيينات في خطة الصحة  

 .مناسب
ــور  - ــمن ســــجل حضــ ــركة من المقاول والمقاولين من الباطن تنفيذ نظام تقارير يتضــ العمال،  تطلب الشــ

 سجل المركبات، محاضر الاجتماعات، تقارير التدقيق، وتقرير الحوادث.
 

 سياسة الموارد البشرية 9-3-3
ــعت  ــريعات المحلية والدولية   أوبليســـكوضـ ــى مع القوانين/التشـ ــرية تتماشـ ــات وإجراءات للموارد البشـ ــياسـ سـ

 (.DEIBوأفضل الممارسات وكذلك سياسة التنوع والإنصاف والشمول والانتماء )
 

ــركة الموظفين بمعلومات حول حقوقهم بموجب قانون العمل، بما في   ــات، تزود الشــ ــياســ بموجب هذه الســ
ذلك حقوقهم المتعلقة بالأجور والاســـــتحقاقات. هذه الســـــياســـــة واضـــــحة ومفهومة لجميع الموظفين. وبناء  

 على ذلك، تشمل سياسة الموارد البشرية المواضيع التالية:
 سياسة التوظيف 

 الأجور مناستحقاق الأجور ودفعها؛ والخصومات المسموح بها  -
 المدفوعات الإضافية مقابل العمل الإضافي؛ وساعات العمل وأي حدود قانونية لها -
استحقاق الإجازات للعطلات، والإجازات المرضية، وإصابات العمل، وإجازات الأمومة وغيرها من   -

 الأسباب 
 استحقاق المزايا  -
حق الموظفين في تكوين والانضمام إلى منظمات عمالية من اختيارهم دون أي تدخل أو تبعات  -

 توظيفية، والحق في التفاوض الجماعي مع صاحب العمل 
 إجراءات التأديب والفصل والحقوق المرتبطة بذلك -
 ظروف العمل  -
 السلامة المهنية، والنظافة، والاستعداد للطوارئ  -
 المتعلقة بهامتطلبات الترقية والإجراءات  -
 فرص التدريب المهني -
 عمالة الأطفال وتكافؤ الفرص  -
التمييز أو المحاباة بسبب العرق أو الإثنية أو الجنسية أو النوع أو العمر أو الإعاقة أو الأصل  -

 الوطني أو المعتقد الديني أو الثقافي
 حقوق الإنسان -
 خطط تسريح العمال -
 القيادة النسائية -
الاجتماعيسياسة   - النوع  على  القائم  العنف  مع  مطلقًا  التسامح  الجنسي (GBV) عدم   :والتحرش 

 ، بما في ذلك الاستغلال الجنسي، الإساءة، والتحرشتشمل هذه السياسة أشكال التحرش الجنسي
(SEAH). 



   في نجع حمادي   طاقة الشمسية ونظام تخزين الطاقةلمشروع محطة ال تقييم البيئي ال

 انفايرونكس 

153 

 2024ديسمبر 

بالنســــــبة للعمال المتعاقدين، ســــــتضــــــمن الشــــــركة أن الأطراف الثالثة التي تتعامل مع هؤلاء العمال تلتزم 
من خلال خطة إدارة المقاولين. ســــــيتم   للمشــــــروع بمتطلبات إدارة البيئة والصــــــحة والســــــلامة والاجتماعية

 الإنشـاءويشـمل ذلك ضـمان توفير ظروف سـكن ملائمة للعمال أثناء .المقاول    مع  في العقدتضـمين ذلك  
ومراقبة شـــركة بوضـــع ســـياســـات وإجراءات لإدارة ال. في هذا الســـياق، ســـتقوم 19والتشـــغيل، حســـب الحاجة

 أداء الأطراف الثالثة.
 

 خطط الإدارة البيئية  9-4
 

في إطار التزامها بضمان حماية البيئة والحفاظ على أداء بيئي فعال وكذلك النزاهة الاجتماعية، ستقوم 
الجوانب والتأثيرات البيئية والاجتماعية   تتناولبتطوير خطط إدارة بيئية واجتماعية متنوعة    أوبليسكشركة  

 والتشغيل. سيتم دمج هذه الأبعاد البيئية في جميع مراحل المشروع   الإنشاءالمختلفة للمشروع خلال مرحلتي  
 .  )الانشاء، والتشغيل والإغلاق(

تتم مراعاة اعتبارات إنهاء التشغيل في الإطار العام لإدارة البيئة والاجتماعية، مما يضمن تقليل التأثيرات  
 .وحتى استعادة الموقع النهائية الإنشاءالمحتملة خلال دورة حياة المشروع، بدءًا من 

 الخطط البيئية التي سيتم تطويرها ما يلي: ستتناولوفي هذا الصدد، 
 

 خطط الإدارة البيئية أثناء مرحلة الإنشاء  9-4-1
 هي: للإنشاءالأهداف الرئيسية لخطة إدارة البيئة والاجتماعية 

البيئي  التأثيرمعالجة القضايا البيئية والثقافية والاجتماعية التي تم تحديدها كجزء من دراسة تقييم  •
 والاجتماعي الحالية وأية قضايا إضافية تعتبر مهمة؛

 البيئية المتبقية من أنشطة الإنشاء؛  التأثيراتتقليل  •
 إعداد خطة قابلة للتطبيق لإدارة البيئة؛ •
 التي يتعين إكمالها؛ والمراقبة الادارةتفصيل مهام  •
 حدد التوقيت المناسب لتنفيذ كل مهمة؛ •
 توفير تفاصيل متطلبات إعداد التقارير؛ •
 تحديد الأدوار والمسؤوليات اللازمة لضمان إكمال المهام ذات الصلة؛ •
 توفير خطط الطوارئ التي يمكن اتباعها في حالة عدم الامتثال أو الشكوى؛ و •
ــية لتوثيق الشـــــــكاوى وعدم الامتثال والتجاوزات غير  • ــيل الســـــــجلات ونماذج التقارير القياســـــ تفاصـــــ

 .المخطط لها والتسريحات وما إلى ذلك
 

 
 2009سكن العمال: العمليات والمعايير مذكرة توجيهية من مؤسسة التمويل الدولية والبنك الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمية،   19

https://normlex.ilo.org/dyn/normlex/en/f?p=NORMLEXPUB:12100:0::NO::P12100_ILO_CODE:R115 
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 خطة السلامة والصحة والبيئة •
ســـتضـــمن   الإنشـــاء.يتضـــمن ذلك وضـــع خطط تفصـــيلية لقضـــايا الصـــحة والســـلامة والبيئة في مرحلة  

 :الخطة ما يلي
 تأثيرات الصحة والسلامة والبيئة أثناء الإنشاء؛مخاطر و معالجة  •
 فرض متطلبات الصحة والسلامة والبيئة على المقاولين؛ •
 تخطيط صحة القوى العاملة وسلامتها؛ •
 و ومناولتها؛الأنشطة التي تتم على مقربة من العمال بما في ذلك تخزين المواد الخطرة  •
 .القوى العاملة في مجال الإنشاء •
 

ــحة   ســـــيتم إبلاغ المقاولين بجميع الإجراءات. وســـــيتعين على المقاولين الالتزام بمتطلبات خطة الصــ
والسلامة والبيئة المختلفة. وسيكون مدير الصحة والسلامة والبيئة في المشروع مسؤولًا عن الإشراف 

الآمنة  على أداء المقاولين فيما يتعلق بجوانب الصــــــــحة والســــــــلامة والبيئة، وضــــــــمان الممارســــــــات
والســــــليمة بيئيًا. بالإضــــــافة إلى ذلك، ســــــيُطلب من المقاولين الإبلاغ عن أدائهم فيما يتعلق بجوانب 

 الصحة والسلامة والبيئة كجزء من عملية الإبلاغ الدوري عن تقدم أنشطة الإنشاء.
 
 النقل إدارة خطة •

بتطوير سـياسـة وإجراءات شـاملة للنقل ليتم اعتمادها في جميع مشـاريع الشـركة.    أوبليسـكقامت شـركة 
ــلحة، مع  ــحاب المصـ ــمان ســـلامة وأمن جميع الموظفين والمقاولين وأصـ ــة إلى ضـ ــياسـ تهدف هذه السـ
تعزيز ممارســــــات القيادة المســــــتدامة والمســــــؤولة. ســــــيتم تطوير خطة نقل خاصــــــة بالمشــــــروع، والتي  

 ية التالية:ستشمل العناصر الرئيس
 متطلبات السائقين -
 متطلبات المركبات واستخدامها  -
 برنامج الصيانة -
للنقل على الطرق المحلية بالإضافة إلى متطلبات السلامة الخاصة بشركة   - متطلبات السلامة 

 أوبليسك 
 القيادة وفترات الراحة  أوقات -

 
 إدارة الضوضاء •

بشأن فترة التعرض لمستويات مختلفة من الضوضاء سواء    4/1994بمتطلبات القانون    الالتزام -
 كانت مستمرة أو متقطعة؛

 .الصيانة الدورية لمعدات وآلات الإنشاء لتقليل انبعاثات الضوضاء ضمان -
المتزامنة التي قد تؤدي إلى تضخيم    جدولة - العمليات  العالية لتجنب  الأنشطة ذات الضوضاء 

 .مستويات الضوضاء
 المسافة بين المعدات الصاخبة والمستقبلات الحساسة، مثل المناطق السكنية؛ زيادة -



   في نجع حمادي   طاقة الشمسية ونظام تخزين الطاقةلمشروع محطة ال تقييم البيئي ال

 انفايرونكس 

156 

 2024ديسمبر 

من أن العمال    والتأكديجب تزويد العمال بمعدات الحماية الشخصية الكافية )سدادات الأذن(،   -
يرتدون دائمًا معدات الحماية الشخصية أثناء العمل بالقرب من المعدات التي تصدر مستويات  

 .عالية من الضوضاء
 

 الصلبة  المخلفاتإدارة  •
الناتجة عن عمال الإنشاء وتخزينها بشكل صحيح  المخلفاتسيتم جمع   - وفقًا    الصلبة المحلية 

 .، ومن ثم التخلص منها عن طريق مقاول نفايات مرخصالوطنيةللوائح 
جمع نفايات الإنشاء في مكان منفصل في الموقع والتخلص منها بشكل دوري خارج الموقع   سيتم -

بأمان إلى المواقع المعتمدة رسميًا. سيتم إعادة  والإنشاءبواسطة المقاول. سيتم نقل نفايات الهدم 
 .القابلة لإعادة التدوير من قبل المقاول في مواقع بناء أخرى  المخلفاتاستخدام 

إدارة    سيتم - لمتطلبات    المخلفاتتنفيذ  وفقًا  البيئةالصلبة  إدارة  وقانون    4/1994  قانون  تنظيم 
 .ولوائحهم التنفيذية 202/2020المخلفات 

 
 الخطرة  المخلفاتإدارة  •

 .الخطرة للمشروع المقترح المخلفاتوفيما يلي موجز لخطة الإدارة المتعلقة ب
 

 الخطرة المخلفاتتوليد 
الخطرة التي   المخلفات. تم ذكر أنواع  الإنشاءالخطرة عن أنشطة    المخلفات ستنتج أنواع مختلفة من  
 .3.3.3سيتم توليدها في القسم 

 
 الخطرة وتخزينها في الموقع المخلفاتفصل  

غير الخطرة. يشكل التعرف الصحيح    المخلفاتالخطرة عن الأنواع الأخرى من    المخلفاتسيتم فصل  
، لذلك من الضروري أن يكون جميع الموظفين  المخلفاتالخطرة أساسًا لعملية فصل    المخلفاتعلى  

 .المخلفاتعلى دراية بكيفية التعرف على 
 

منطقة  )مثل  ا  الخطرة في منطقة تخزين مخصصة، في منطقة مصنفة خصيصً   المخلفاتسيتم تخزين  
، وستُجهز بطفايات حريق مناسبة وغيرها من معدات السلامة. علاوة الخطرة(  المخلفات  تحمل تسمية

خاص به وستتم تسميته    ترميز لونيالخطرة نظام    المخلفاتعلى ذلك، سيكون لكل نوع من أنواع  
 .بمحتويات الحاويات والتعليمات اللازمة للاحتياطات المطلوبة

 
 الخطرة المخلفاتالتخلص من 

الخطرة في الناصرية بالإسكندرية عبر مقاول معتمد.   المخلفاتالخطرة إلى مدفن    المخلفاتسيتم نقل  
أما بالنسبة للزيوت المستهلكة، فسيتم التخلص منها من خلال مقاولين متخصصين ومعتمدين لجمع 

 .بتروتريد الزيوت، لإرسالها إلى شركة
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 الخطرة  المخلفاتسجل 
للنفايات الخطرة يتضمن معلومات عن أنواع وكميات   التي تم توليدها   المخلفاتسيتم إنشاء سجل 

 وطرق التخلص منها.
 

 الصحي الصرفالشرب ومياه  مياه إدارة •
الصحي.  الصرف  مياه  لإدارة  خطة  وضع  وضع  سيتم  الطوارئ لاخطة    وسيتم  لحالات  ستجابة 

التسرب الحاد المحتملة. سيتم جمع مياه الصرف الصحي في نظام صرف صحي داخلي   لسيناريوهات
 معزول وسيتم جمعها بشكل دوري من قبل مقاول معتمد للتخلص منها. 

 
 خطة الاستجابة للطوارئ   •

المقاولون بوضع خطة استجابة للطوارئ مكتوبة للتعامل مع أي حادث والتخفيف من تأثيره   سيقوم
على الموظفين والمجتمع والبيئة. سيتم تدريب الموظفين على تنفيذ الخطة وعلى الأنشطة التي قد  

 .تكون مطلوبة في حالة الطوارئ 
 

على أن يقوم المقاولون بتطوير برنامج استعداد للتعامل مع أي حالة طوارئ  Scatec ستحرص شركة
 .الدولية  والبيئية والتخفيف من آثارها وفقًا للقوانين الوطنية وإرشادات الصحة والسلامة

 
 :المقاول بما يلي سيتعهد

 وجود فريق من الموظفين المتخصصين ذوي المعرفة العالية والتدريب الجيد والتحفيز العالي؛  •
 سجل للسلامة والحوادث؛  •
 لطوارئ وتدابير التخفيف؛ لستجابة الاالتحضير والتدريب على  •
 .والتدريبنشر الوعي بين القوى العاملة من خلال التعليم  •

 
 :إلى ذلك، سيتم إعداد خطة الطوارئ المكتوبة لمعالجة المراحل التالية بالإضافة

 .الأنشطة التي يتم التواصل بشأنها لإنقاذ الأرواح وتقليل الأضرار :الاستعداد •
وتقديم  :  الاستجابة • بالممتلكات  والأضرار  الأرواح  في  الخسائر  لتقليل  الضرورية  الإجراءات 

 .المساعدة الطارئة
 .إلى حالتها الطبيعية الانشاءالأنشطة القصيرة والطويلة الأمد التي تعيد أعمال  :التعافي •
 .الأنشطة التي تهدف إلى القضاء على أو تقليل احتمالية حدوث الكوارث :التخفيف •

 
 إجراءات الاكتشافات العرضية •

أعلاه، لا توجد آثار مسجلة أو مواقع تراث ثقافي داخل أو بالقرب من    6كما هو مبين في القسم  
. لمصر ( وقائمة اليونسكو للتراث العالمي  2022موقع المشروع بناءً على الخريطة الأثرية المصرية ) 
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مكونات اى  لمعالجة الحالات المحتملة لمواجهة    الاكتشافات العرضيةإجراءات    وضعومع ذلك، سيتم  
 .الثقافي أثناء أنشطة بناء المشروع قد تكون من التراث

 
 التنقيب التي يجب اتخاذها في حالة أي اكتشافات أثناء عمليات    الاكتشافات العرضيةإجراءات  يحدد  
المهمة،   خلال غير  والاكتشافات  الأثرية/الثقافية،  غير  الاكتشافات  هذه  تشمل  أن  يمكن  البناء. 

 .دفونةوالاكتشافات الأثرية المهمة أو البقايا البشرية و/أو المواد الم
 

( مسؤولية اكتشاف واستكشاف الآثار عبر الأراضي MOTAعام، تتولى وزارة السياحة والآثار )  بشكل
يجب   2010لعام    3، بصيغته المعدلة بالقانون رقم  1983لعام    117وفقا للقانون رقم  و المصرية.  

. تعتبر على الشخص الذى قام بالعثور على أي قطعة اثار غير مسجلة بأعلام وزارة الاثار والسياحة
اتخاذ التدابير اللازمة للحفاظ عليها. في غضون    الاثارالقطعة الأثرية ملكًا للدولة، ويجب على وزارة  

إما إزالة القطعة الأثرية الموجودة في الممتلكات الخاصة، أو اتخاذ    MOTAثلاثة أشهر، يجب على  
، أو تركها في مكانها وتسجيلها وفقًا فيهاالإجراءات اللازمة لمصادرة الأرض التي تم العثور عليها  

 لأحكام هذا القانون. 
 
 تدريب وتوعية الموظفين •

سيتم تدريب وتثقيف عمال البناء وفقًا لمسؤولياتهم ومهامهم الموكلة إليهم. سيتضمن برنامج تدريب 
واستخدام المعدات. بالإضافة    المخلفاتالعمال تدريب الموظفين على التعامل الآمن مع المعدات و 

إلى ذلك، سيتم تدريبهم على التشغيل الآمن الصحيح للمعدات وتنظيف الانسكابات. سيتم تدريبهم 
التدريب إلى زيادة وعي  أيضًا على استخدام خراطيم الحريق وطفايات الحريق. كما يهدف برنامج 

 العمال بالتأثيرات البيئية المحتملة لمختلف أنشطة البناء.
 

سيقوم المشروع بتنفيذ برنامج توجيهي لإرشاد المقاولين وزوار الموقع بالإجراءات الأساسية للصحة  
في المهام   والموردون والطوارئ مثل إشارات الطوارئ ومسارات الإخلاء. سيعمل المقاولون    والسلامة 

 قصيرة الأجل الذين ليس لديهم تدريب على السلامة والاستجابة للطوارئ تحت إشراف موظفي الشركة. 
 
 خطط الإدارة البيئية خلال مرحلة التشغيل 9-4-2

شركة   التشغيل.   أوبليسكستكون  مرحلة  خلال  البيئية  الإدارة  خطة  ومراقبة  وتنفيذ  إعداد  عن  مسؤولة 
 وستمتثل خطة الإدارة أيضًا لإرشادات البنك الدولي في مجالات "البيئة والصحة والسلامة العامة".

 
 فيما يلي الحد الأدنى من إجراءات الإدارة البيئية التي سيقوم مشغل المنشأة بإنشائها واتباعها. 
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 البيئي السجل ▪
التشغيل، سيتم   بالمشروع وحالة الامتثال. سيتم   إنشاءخلال مرحلة  المتعلقة  سجل بيئي للأنشطة 

 وتعديلاته. 4/1994من اللائحة التنفيذية للقانون   3إعداد السجل البيئي وفقًا لمتطلبات الملحق 
 

الخطرة بشكل سنوي. ستقوم شركة    المخلفاتسيتم تحديث السجل البيئي بالإضافة إلى سجل المواد و 
Scatec  .بتوفير كلا السجلين للتفتيش من قبل السلطات المختصة 

 
 بشكل عام، سيتضمن السجل بيانات عن المواضيع التالية: 

 معلومات عامة؛ •
 وصف عام للمنشأة؛ •
 القوانين واللوائح المتعلقة بالمشروع؛ •
 أنشطة التشغيل والمرافق؛  •
 السائلة؛  المخلفات •
 الصلبة؛  المخلفات •
 بيئة العمل؛ •
 الذاتية.  الرصدخطة  •

 
 الخطرة  المخلفاتإدارة  •

الخطرة الناتجة عن الأنشـطة المختلفة للمشـروع المقترح من قبل مقاول مرخص  المخلفاتسـيتم جمع 
الخطرة في منطقة  المخلفاتللتخلص منها في مواقع التخلص الآمنة المخصــــــــصــــــــة. ســــــــيتم تخزين 

 .تخزين محددة حتى التخلص منها بشكل آمن
 

الخطرة وفقاً للمتطلبات القانونية المنصــوص عليها   المخلفاتالخطرة في ســجل   المخلفاتيتم تســجيل  
 .4/1994من قانون البيئة  33في المادة 

 
 الصلبة  المخلفاتإدارة  •

البلدية الصـلبة من    المخلفاتالمصـدر الرئيسـي للنفايات الصـلبة هو أنشـطة العمال، حيث سـيتم توليد  
لألواح    البلاسـتيكيةومواد التغليف  المنصـات الخشـبيةتشـمل  وايضـاالمسـتودعات والمكاتب والمطاعم.  

 .الفوتوفولطيةالطاقة 
 

 المخلفــاتالصــــــــــــــلبــة المحليــة بموجــب عقود    المخلفــاتالأخرى مع    المخلفــاتســــــــــــــيتم التخلص من  
  .المعتمدة
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 الصيانة الوقائية والتصحيحية •
 لهدف الرئيسي من الصيانة هو تحقيق أقصى استفادة من المعدات في ظروف التشغيل.ا
 

 الصيانة المخططة
 :الصيانة وفقًا لـستتم 

 .متطلبات الشركات المصنعة للمعدات المقترحة •
 .عمليات التفتيش المجدولة وفقًا لممارسات الصيانة الجيدة •
 .أوبليسكشركة برامج وإجراءات الصيانة التي طورتها  •

 
 الصيانة الوقائية

 :تستند إرشادات الصيانة الوقائية إلى
 .جميع أنشطة الصيانةخطة صيانة عامة يتم بموجبها جدولة  •
ســــــــــــــيتم إجراء عمليـات تفتيش بصــــــــــــــريـة منتظمـة لفحص الوحـدات، المحولات، الهيـاكـل، النظـام   •

الكهربائي، محطات الطقس، نظام المراقبة ونظام الأمان لاكتشاف العيوب الموجودة والمحتملة.  
 .من المهم بشكل خاص فحص جميع معدات المحطة المعرضة للطقس

 
 خطة الصيانة التصحيحية وأوقات الاستجابة

تقلل الصيانة الوقائية من تكرار الأعطال لكنها لا يمكن أن تمنعها. تتضمن الصيانة غير المخططة  
ــاكل المعدات، المطلوبة نتيجة لأعطال   ــلاحات الطارئة الناتجة عن مشـ ــحيحية والإصـ ــيانة التصـ الصـ
 أو عيوب المعدات. بمجرد حدوث مشـــــــكلة، يكون فريق صـــــــيانة المحطة مدربًا بشـــــــكل كافٍ لإجراء

الإصـــــلاحات في وقت اســـــتجابة ســـــريع للعودة إلى مســـــتويات التشـــــغيل العادية. قد تتطلب الصـــــيانة  
 التصحيحية مشاركة مقاولين متخصصين في الصيانة.

 
 الصحي الصرف إدارة خطة •

للامتثال للتشـــــــريعات الوطنية وكذلك فحص ســـــــلامة   المخلفاتســـــــيقوم المشـــــــروع بتطوير نظام إدارة 
الصــــــــحي. بالإضــــــــافة إلى ذلك، ســــــــيتم تطوير خطة اســــــــتجابة للطوارئ لتشــــــــمل   الصــــــــرفخزانات  

ــيتم جمع مياه الصـــرف الصـــحي في نظام صـــرف   ــكابات الحادة. سـ ــيناريوهات الانسـ ــتجابات لسـ الاسـ
ــاحنات  ــانة للتفريغ الدوري عبر شـ ــحي مبطن بالخرسـ ــرف صـ ــريفها إلى خزان صـ داخلي معزول وتصـ

 مرخصة.
 

 التدريب وبناء القدرات •
كفاءة موظفي المشـــــــــــروع في تنفيذ إجراءات وخطط الإدارة البيئية، ســـــــــــيتم تقديم التدريب   ولضـــــــــــمان

 للموظفين وفقًا لمسؤولياتهم الخاصة.
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ــيتضـــــمن برنامج تدريب العمال تدريبًا على التعامل الآمن مع المعدات وإدارة   ــتخدام   المخلفاتســـ واســـ
محطة    تشــــــــغيل  معدات الحماية. وســــــــيتم إبلاغهم بأي آثار صــــــــحية ضــــــــارة محتملة تتعلق بعمليات

ا على اســتخدام خراطيم إطفاء الحرائق وأجهزة الشــمســيةالطاقة   . علاوة على ذلك، ســيتم تدريبهم أيضــً
 إطفاء الحرائق. سيتم وضع خطط تدريبية من أجل:

ــعأن   • ــة بالموقع حول   يخضــــــــ ــة تدريب تعريفية خاصــــــــ جميع الزوار والعاملين في الموقع لجلســــــــ
 الصحة والسلامة والبيئة؛

 بجميع سجلات الحضور في الملف؛  الاحتفاظ •
 إصدار بطاقة دخول لجميع الزوار والموظفين كدليل على التعريف بالموقع؛ •
 توفير قائمة بالمخاطر الخاصة بالموقع التي تم تحديدها؛ •
تدريب، إبلاغ، التواصـل وتوجيه جميع العمال بشـأن المخاطر قبل بدء أي عمل وبعد ذلك على   •

ــيتم تنفيذ هذا التدريب في شـــــــــــكل  فترات منتظمة مع تغير المخاطر وتطور مخاطر جديدة. ســـــــــ
 محاضرات توجيهية مختصرة. سيتم الاحتفاظ بسجل الحضور في الملف؛و لمخاطر لتقييم  

التأكد من أن المقاولين من الباطن ســـــــوف يقومون بإجراء تقييمات المخاطر الخاصـــــــة بمهامهم   •
   والسلامة.الخاصة ويحتفظون بالسجلات في ملف الصحة 

 
 النظافة والترتيب •

فيما يتعلق بالنظافة والترتيب في الموقع، سيقوم قسم السلامة بإجراء عمليات تفتيش منتظمة لضمان  
 هذه العمليات. سيتم تطبيق أنشطة النظافة والترتيب الجيدة، مثل:

 مكافحة الحرائق؛ أجهزةعدم وضع العوائق أمام مخارج الطوارئ أو  •
 استخدام المياه أثناء التنظيف للحفاظ على الموارد؛ تقليل •
الألواح بانتظام بحثًا عن الأوســــــــاخ، فضــــــــلات الطيور والملوثات الأخرى التي يمكن أن    فحص •

 تؤثر على الأداء؛
ــمان • ــيانة على تقنيات التعامل والتنظيف   ضــ ــاركين في التنظيف والصــ تدريب جميع الأفراد المشــ

 الآمن.
 

 خطط الاستجابة للطوارئ  •
 تحديد المخاطر المحددة

المخـاطر المحتملـة المتعلقـة بـالمعـدات والأجهزة والمواد والمبـاني    ،المخـاطر  تحـديـدتتضــــــــــــــمن عمليـة  
وإجراءات التشـــــــغيل. يتم تنفيذ تحديد المخاطر لتقدير النوع والكمية ومدى المخاطر التي قد تتســـــــبب 

 .في حريق، أو وفاة للأفراد، أو انهيار المباني
 

 :تشمل هذه المخاطر ما يلي
 العمال؛الأنشطة التي قد تشكل مخاطر على  •
 الخطرة المستخدمة أو المخزنة؛ و المخلفاتكميات وأنواع المواد/ •
 .الفشل المحتمل للتدابير والإجراءات الأمنية •
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 الاستعداد
تحـديـد الموارد البشــــــــــــــريـة والإداريـة والتنظيميـة، بـالإضـــــــــــــــافـة إلى المعـدات والمواقع اللازمـة لمكـافحـة  

 :المخاطر. سيتم تنفيذ الأنشطة التالية
 تحديد التدريب المطلوب للموظفين وجدول التنفيذ؛ •
تحـديـد الأدوات/الإجراءات الأســــــــــــــاســــــــــــــيـة لحمـايـة الأفراد والمجموعـات، وتحـديـد متطلبـات الإنقـاذ  •

 والعلاج الطبي؛
ــمن نقاط التجمع وطرق الهروب، وخطط الإخلاء في حالة   • ــيلية تتضــــ إعداد خرائط وخطط تفصــــ

 الطوارئ، وتحديد الجدول الزمني للتنفيذ؛
ــاعدة   • ــاهمين، وتقديم الدعم والخدمات الطارئة، وتحديد نوع المســــــ تحديد الأطراف المعنية والمســــــ

 المطلوبة؛ و
 .تحديد متطلبات الوقاية من الحرائق والسيطرة عليها •
 

 التنفيذ
يجب أن تتضــــــــــــــمن الخطة مســــــــــــــتوى التنفيذ الذي يتم من قبل الأفراد أو المجموعات وفقًا للخطوات  

 :التالية
 

 خطة التحذير والتنبيه
يجب أن تكون طريقة التحذير المختارة فعالة من حيث توصــــــــيل رســــــــالة التحذير إلى جميع موظفي 
الموقع والتأكد من أنهم مدركون لطبيعة المخاطر، وتوفير الفرصـــــــــة لهم لمواجهتها أو الهروب منها. 

 .يجب أن يكون التنبيه مرئيًا ومسموعًا ليصل إلى جميع الموظفين في الموقع
 

 الاستجابة
موظفين مدربين، ســـــواء    قبلتتم الاســـــتجابة وفقًا لنوع الخطر ومعدل انتشـــــاره والأضـــــرار والنتائج من 

 .بشكل مباشر أو يدوي، باستخدام الأجهزة الذكية أو من خلال التحكم عن بُعد
 

 المساعدة والخدمات الطبية
يجب توفير خط اتصـــــــال للوصـــــــول إلى الإســـــــعاف لتقديم الرعاية الطبية للعمال المحتمل إصـــــــابتهم 

 ونقلهم فورًا إلى المستشفيات إذا لزم الأمر.
 
 التوثيق

يجب الاحتفاظ بســــــجل/تقرير يتضــــــمن الوقت، مدة التنفيذ، التكلفة، المصــــــروفات، الكفاءة، الفعالية،  
 .والأفراد المسؤولين عن كل من التدابير المذكورة أعلاه
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بتطوير نظام للإبلاغ عن الحوادث، بما في ذلك الإصـابات، والأضـرار التي تلحق   أوبليسـك سـتقوم شـركة  
البيئية. سـيتم اسـتخدام المعلومات والسـجلات المذكورة لتحسـين إجراءات الاسـتجابة    والأضـراربالممتلكات،  

 :وتقليل والتحكم في المخاطر المحتملة. المعلومات العامة التي يجب تسجيلها تشمل ما يلي 
 تاريخ ومكان الحادث أو الطوارئ؛ •
 الأفراد أو المجموعات المتأثرة؛ •
 والظروف المحيطة بالموقع؛ الوضعوصف  •
 تحديد وتقييم مدى الإصابة، أو الخسارة، أو الضرر، أو التلوث؛ •
 ؛ والوضعالإجراءات المتخذة لتقليل شدة ودرجة  •
 .تسجيل الإجراءات العلاجية أو إجراءات التنظيف التي تم تنفيذها •

 
 إجراءات المتابعة

ــامل للموقع المتأثر للتأكد من أن الخطر قد   ــح شــــــــ تمت إزالته  بمجرد إدارة الخطر، يجب إجراء مســــــــ
 :بالكامل، وأن الوضع قد تم استعادته إلى حالته الأصلية. تشمل إجراءات المتابعة ما يلي

 تحديد أسباب الطوارئ؛ •
 تقييم كفاءة إجراءات الاستجابة للطوارئ؛ •
 اقتراح إجراءات تصحيحية وتدابير علاجية ضرورية لمنع تكرار مثل هذه الحوادث؛ و •
تحديد مســــــــتوى الحاجة لتنفيذ أي إجراءات علاجية و/أو إجراءات مراقبة لاســــــــتعادة الموقع إلى   •

 .حالته الأصلية
 

 تحديث خطة الاستجابة للطوارئ وبرنامج تدريب الموظفين
ســيتم تحديث خطة الطوارئ كل عام أو في حال حدوث ما يســتدعي تحســين الخطة وبرنامج تدريب 

 الموظفين.
 

 خطة الإدارة الاجتماعية  9-5
 

أن تكون هناك تواصــل وثيق واســتباقي مع المجتمع المحلي، وأن تكشــف  أوبليســكمن المهم جدًا لشــركة  
ــيتم تطوير خطة   ــداقية. ســ ــفافية وزيادة المصــ ــيليةعن معلومات المشــــروع لتعزيز الشــ ــل مع  تفصــ للتواصــ

 .تم تلخيص الجوانب الرئيسية للخطة في الأقسام التاليةي( للمشروع. SEPأصحاب المصلحة )
 

 للتحرش الجنســي، بما في ذلك الاســتغلال الجنســي، الإســاءة، والتحرش أوبليســك خطة إدارة شــركة 9-5-1
 عيوالعنف القائم على النوع الاجتما

 :المكونات الرئيسية التالية أوبليسك لشركة (DEIB) سياسة التنوع، العدالة، الشمول والانتماء تشمل
تحظر الســــياســــة بشــــكل صــــارم جميع أشــــكال التحرش   :عدم التســــامح مطلقًا مع التحرش الجنســــي -

 .(SEAH) الجنسي، بما في ذلك الاستغلال، الإساءة، والتحرش الجنسي
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بحقوق الإنســــان وتكافؤ الفرص،   أوبليســــك تلتزم شــــركة (GBV) العنف القائم على النوع الاجتماعي -
 .(GBV) مع موقف شامل ضد جميع أشكال العنف القائم على النوع الاجتماعي

 التكامل مع سياسات الموارد البشرية -
 

لتعزيز بيئة   GBVو SEAH ســياســات الموارد البشــرية الخاصــة بها مع خطة إدارة أوبليســك تدمج شــركة
 عمل آمنة ومحترمة. 

 
ــتجابة لها. تضــــمن هذه الخطة عدم   ــاء بروتوكولات واضــــحة لمنع الحوادث والاســ يشــــمل هذا التكامل إنشــ
التمييز والمســـــــــــــــاواة في الأجور لجميع الموظفين. لتعزيز معـالجـة وحـل القضـــــــــــــــايـا المتعلقـة، أبـدى فريق 

، مما يوفر فرصــة مهمة للقيادة النســائية (أنثى)مجتمعي  مســئولة عن التواصــل الالمشــروع اهتمامًا بتعيين  
 .داخل المشروع

 
 ل وظروف العملاالعم 9-5-2

، سـيضـمن المشـروع أن يقوم المقاولون بتنفيذ تدابير الصـحة والسـلامة المناسـبة، وأن  مرحلة الانشـاءأثناء 
 .العمال لا يتعرضون للعمل القسري أو الإجباري بما في ذلك عمل الأطفال

 
وإرشـادات الصـحة والسـلامة الدولية    12/2003المشـروع بمتطلبات القانون  أثناء مرحلة التشـغيل، سـيلتزم 

 .العامة في أماكن العمل
 

 المشاورات المستمرة 9-5-3
بالفعل بعدد من الأنشــــــطة للتواصــــــل والتفاعل مع الجهات المعنية الرئيســــــية وهي    أوبليســــــك لقد قامت شــــــركة  

 .لأنشطة مشاورة أصحاب المصلحة(   3الملحق   الي  لمواصلة أنشطتها التفاعلية )انظر   مستعدة
 

تمت مناقشـــــات مع محافظة قنا خلال عملية اســـــتشـــــارة أصـــــحاب المصـــــلحة بشـــــأن مشـــــاريع المســـــؤولية  
المحافظة بالفعل مع العديد من المنظمات  تالاجتماعية المحتملة التي تهدف إلى دعم المجتمع. شــــــارك

ــجرة  ــروع زراعة مليون شــ ــاريع مختلفة، مثل مشــ ــروع الاعتمادات الكربونية،  -غير الحكومية في مشــ مشــ
 .وهي على استعداد للتعاون مع المشروع في الوقت المناسب

 
 المعلومات عن الإفصاح 9-5-4

المعلومات المتعلقة بالمشـــــــروع متاحة للجمهور بشـــــــكل مســـــــتمر، ويتم تحديثها كل ســـــــتة  يجب أن تكون 
ــول   ــيلة يمكن الوصـ ــيل، ومقدمة بوسـ ــتوى مناســـب من التفاصـ ــتكون المعلومات بمسـ ــهر على الأقل. سـ أشـ
ــوم البيانية حيثما كان مفيدًا(. من المتوقع أن ــتخدام الرســ ــبيل المثال، باللغة العربية مع اســ   إليها )على ســ

ــروع؛ الآليات المقترحة للتفاعل   ــر على، تحديثات تقدم المشــــــــــ ــمل هذه المعلومات، ولكن لا تقتصــــــــــ تشــــــــــ
والشـــكاوى؛ معلومات حول الأنشـــطة المتعلقة بالمشـــروع التي قد تســـبب إزعاجات )مثل الغبار، والمرور،  

 .إلخ(؛ جهات الاتصال الرئيسية للمشروع؛ وأي معلومات أخرى حسب الحاجة
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 إدارة الشكاوى  9-5-5
 .سيتم تطوير خطة لإدارة الشكاوى لمعالجة آليات الشكاوى الداخلية والخارجية

 
 الاجتماعي والاقتصادي الرصد 9-5-6

 :الجوانب الاجتماعية والاقتصادية التالية بانتظام برصد المشروع سيقوم
 رضا المجتمع المحلي عن أنشطة المشروع؛   •
 الصحية، المياه، إلخ(؛احتياجات المجتمع المحلي )الرعاية    •
 مدى فهم المجتمع المحلي لآلية الشكاوى بالكامل؛ و   •
 أي شكاوى لم تحل.   •
 

 خطط اغلاق المشروع  9-5-7
يُعرةف إنهاء التشغيل بأنه إغلاق العمليات، إزالة معدات التشغيل، المباني والهياكل، وتنفيذ تنظيف الموقع 

عامًا، ويمكن تجديده طالما تم   30إلى    25والترميم إذا لزم الأمر. يتراوح العمر المتوقع للمشروع بين  
 .وريةاتخاذ إجراءات الصيانة التنبؤية اللازمة وجميع التحديثات الضر 

 
 :تشمل القضايا الرئيسية التي تتناولها خطة إنهاء تشغيل المرفق ما يلي

 .الممارساتتطوير خطة إنهاء التشغيل وفقًا للمبادئ التوجيهية الدولية وأفضل   •
 .إجراءات إزالة جميع الهياكل فوق الأرض •
تفكيك وحدات الطاقة الشمسية والبطاريات: سيتم تفكيك مكونات المحطة وإزالتها، ثم إعادة استخدامها  •

 .أو إعادة تدويرها )حيثما أمكن( أو التخلص منها وفقًا للمتطلبات التنظيمية
 

خطة إدارة المشروع بما في ذلك الجوانب البيئية المحتملة التي  ( أدناه نظرة شاملة على  36يوفر الجدول )
لمرحلتي البناء والتشغيل للمشروع، بالإضافة إلى   (ESIA) تم تحديدها في تقييم الأثر البيئي والاجتماعي

 .التدابير التخفيفية المقترحة لتقليل هذه التأثيرات
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 خطة الرصد البيئي والاجتماعي(: 36جدول )

 لمرحلة الإنشائية ا

تاريخ الإنجاز  التكلفة التقديرية  مؤشر الإنجاز  الجهة المنفذة  الإجراءات  التأثير البيئي 
 المطلوب 

 جودة الهواء 
 انبعاثات الغبار 

 تقليل أوقات التوقف غير الضرورية للمركبات والمعدات. -
 والمركبات في حالة تشغيل جيدة. الحفاظ على المعدات  -
 فرض قيود على السرعة داخل الموقع.  -
توعية العمال بممارسات القيادة الآمنة والحفاظ على أفضل   -

 استخدام للمعدات. 
 قياسات دورية لمداخن المولدات.  -

 مقاول الإنشاءات 

 خطة المراقبة  -
 قياسات جودة الهواء  -

  
  
  

تكلفة القياسات المذكورة  
طوال فترة   المراقبة أدناه في خطة 

 المرحلة الإنشائية 

الدوري على   - ظروف عمل المعدات  التفتيش  للمعدات من خلال  ضمان حالة جيدة 
 تكلفة الصيانة سجلات الصيانة  مقاول الإنشاءات  جميع معدات البناء. 

 مستوى 
 الضوضاء 

 ظروف عمل المعدات 

 الصيانة الدورية لمعدات البناء. -

 الإنشاءات مقاول 

قياسات الضوضاء وسجلات  
 الصيانة

تكلفة القياسات المذكورة  
 في خطة المراقبة 

طوال فترة  
 المرحلة الإنشائية 

 تكلفة الصيانة   استخدام معدات منخفضة الضوضاء حيثما أمكن.  -
العمليات   - لتجنب  العالية  الضوضاء  ذات  الأنشطة  جدولة 

     الضوضاء. المتزامنة التي قد تضخم مستويات 

ساعات  - خلال  العالية  الضوضاء  ذات  الأنشطة  جدولة 
     الصباح.

     مقاول الإنشاءات  توفير معدات الوقاية الشخصية اللازمة للعمال.  - توفير معدات الحماية 

ممارسات التدبير   التربة 
 المنزلي 

المخلفات  تطوير - لإدارة  وخطة  الموقع  لإدارة  خطة  وتنفيذ 
عقد إدارة النفايات الصلبة/الخطرة   مقاول الإنشاءات  .الصلبة

 ومياه الصرف
جزء من إدارة أنشطة  

 البناء 
طوال فترة  

 المرحلة الإنشائية 
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 لمرحلة الإنشائية ا

تاريخ الإنجاز  التكلفة التقديرية  مؤشر الإنجاز  الجهة المنفذة  الإجراءات  التأثير البيئي 
 المطلوب 

إدارة النفايات/المياه 
 العادمة

متطلبات إدارة المخلفات في عقود البناء والتأكد من   تضمين -
تكلفة النقل والتخلص  المقاولين مستندات متابعة  المطور  .التزام المقاولين

 من النفايات 

 الصحة  
 والسلامة  
 المهنية 

طاقم الموقع ومكان 
 العمل

للمتطلبات  - وفقًا  المهنية  والسلامة  الصحة  إجراءات  تطوير 
 الوطنية والمعايير الدولية. 

 المقاول

أحكام الصحة والسلامة في عقود 
 البناء 

 تكلفة البناء 

قبل بدء الأنشطة  
 الإنشائية

قبل تشغيل   خطة الاستجابة للطوارئ  تطوير خطط الاستجابة لحالات الطوارئ.  - السلامة 
 المشروع

 البيئة 
تكلفة النقل والتخلص  عقد إدارة المخلفات الصلبة  مقاول الإنشاءات  تطوير خطة لإدارة النفايات الصلبة. - إدارة النفايات البيولوجية  

 من النفايات 
طوال فترة  

 المرحلة الإنشائية 

 البيئة  
 الاجتماعية 

 تدفق العمال 

 إعطاء الأولوية لتوظيف العمال المحليين.  -

المطور/مقاولو 
 البناء 

خطة إدارة العمال وقائمة فحص  
 سكن العمال

تكلفة اعداد الخطط بما 
 يتناسب مع الموقع 

طوال فترة  
 المرحلة الإنشائية 

سياسات مكافحة العنف القائم  والمحافظة عليها.تنفيذ آلية لتلقي شكاوى المجتمع  -
 على النوع الاجتماعي والتحرش 

قدر   - الحالية  المجتمعات  عن  بعيدًا  العمال  مساكن  اختيار 
   الإمكان، مع النظر في إنشاء مخيمات للعمال في الموقع. 

بما في ذلك خطط مكافحة   - البشرية  تطوير سياسات الموارد 
   القائم على النوع الاجتماعي والتحرش.العنف 
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 مرحلة التشغيل

 الإجراءات  التأثير البيئي
الجهة 
 مؤشر الإنجاز  المنفذة 

التكلفة 
 التقديرية 

تاريخ الإنجاز  
 المطلوب

المولدات  جودة الهواء  انبعاثات 
 الاحتياطية 

الاستخدام   - لتقليل  الاحتياطية  المولدات  تشغيل  تحسين 
 والانبعاثات. 

طوال  تكلفة التشغيل قياسات الانبعاثات  المطور دوري  بشكل 
 مرحلة التشغيل

المحولات ونظام تخزين  الضوضاء 
 ( BESSالطاقة )

- ( الشخصية  الحماية  معدات  في  PPEsتوفير  للعمال   )
 مناطق توليد الضوضاء. 

طوال  تكلفة التشغيل قياسات الضوضاء المطور دوري  بشكل 
 التشغيلمرحلة 

     اعتماد آلية شكاوى لتقييم الشكاوى المتعلقة بالضوضاء. -
البيئة  على  التأثير 

 الاجتماعية
يتم جمع المياه العادمة الناتجة عن مرحلة التشغيل من قبل   - استهلاك المياه 

 مقاول معتمد وتصريفها إلى محطات معالجة مخصصة. 
المياه  المطور إدارة  خطة 

 العادمة 
 طوال عمر المشروع  تكلفة التشغيل

 طوال عمر المشروع  تكلفة التشغيل العقود )مع العمال(  المطور تطوير سياسة الموارد البشرية. - ظروف العمل  حقوق العمال ورفاهيتهم 

في  التدريب والتوعية العاملين  كفاءة 
 المشروع

 طوال عمر المشروع  تكلفة التدريب التدريبخطط  المطور تدريب العاملين وفقًا لمسؤولياتهم المحددة. -

تطوير سياسات الصحة   المطور (. HSEتطوير إجراءات الصحة والسلامة المهنية ) - سلامة موقع العمل الصحة والسلامة المهنية 
 والسلامة المهنية

 قبل تشغيل المشروع تكلفة التشغيل
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 مرحلة التشغيل

 الإجراءات  التأثير البيئي
الجهة 
 مؤشر الإنجاز  المنفذة 

التكلفة 
 التقديرية 

تاريخ الإنجاز  
 المطلوب

خطة الاستجابة  المطور تقييم المخاطر الاحتمالية.اعتماد إطار عمل  - إدارة مخاطر التشغيل التأهب للطوارئ 
 للطوارئ 

تكلفة 
 التشغيل

 قبل تشغيل المشروع

صحة المجتمع وسلامته  
 وأمن الموقع

خطر الحوادث المرورية  
 وسلامة الموقع

 المطور تطوير خطة لأمن وسلامة الموقع.  -
 خطة الأمن 

تكلفة 
 التشغيل

آلية المشاركة وخطة     شكاوى وتسجيلها في سجل مخصص. تطوير آلية  - طوال عمر المشروع 
 الشكاوى 
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 خطة الرصد البيئي والاجتماعي  9-6
 

 البيئيالرصد  خطة 9-6-1
إمكــانيــة التخفيف من معظم التــأثيرات المحتملــة من خلال إجراءات الإدارة، فــإن خطــة   علي الرغم من

ــياً في   ــاســ ــراً أســ ــكل عنصــ ــد تشــ ــروع. فهي توفر البيانات اللازمة للمراجعة  نظامالرصــ الإدارة البيئية للمشــ
الدورية والتعديلات اللازمة على خطة الإدارة البيئية، مما يضــمن حماية البيئة من خلال الكشــف المبكر 

 عن التأثيرات السلبية.
 

مرحلتي الإنشــاء والتشــغيل.  تطوير وتنفيذ برنامج مراقبة لمختلف الجوانب البيئية خلال  بالمشــروع   ســيقوم
وســــتســــاعد نتائج المراقبة في عملية اتخاذ القرار، مما يؤدي إلى اتخاذ إجراءات تصــــحيحية للحفاظ على  
ــغيل الفعال   ــمان التشــ الامتثال للقوانين واللوائح البيئية، وضــــمان حماية البيئة وســــلامة مكان العمل، وضــ

 لتدابير التخفيف وخطط الإدارة.
 

الجوانب البيئية   لتتبع يكون لديها ســــــــــــجل بيئيأن   ســــــــــــســــــــــــاتلمؤ على ا، ينبغي  4/1994ووفقاً للقانون  
ســتوفر الشــركة  التشــغيل. وســيجري تحديث هذا الســجل ســنويا. علاوة على ذلك،   مرحلةلأنشــطتها خلال  

 .مرحلة التشغيل في بداية ورصد مفصلة خطة مراقبة
 

  ت وتعديلا  تاســتكمالا  ويتم عملوبناء على ذلك،    ةكيوتجدر الإشــارة إلى أن الرصــد البيئي عملية دينامي
ــد الأولى. وعلاوة على ذلك، وكما ذُكر  ــتنادا إلى نتائج الرصـ ــاء، اسـ الفصـــل  في  منتظمة، حســـب الاقتضـ

 صرامة.الأشد المعايير المشروع ستبنى  ، فإنالمعامل، إذا ذُكرت معايير مختلفة لنفس الثاني
 
 رصد جودة الهواء ▪

 الإنشاءخلال مرحلة  −
ــد دوري    ــيتم إجراء رصــــ ــكل ســــ ــنوي لجودة الهواء في مكان العمل لمراقبة انبعاثات  بشــــ ربع ســــ

عن المعــدات. تُنتج هــذه الانبعــاثــات من عوادم معــدات الإنشـــــــــــــــاء والمركبــات   العوادم النــاتجــة
الموقع. ســـــــــيتم مقارنة نتائج الرصـــــــــد بالحدود  في  عمالالأوكذلك الجســـــــــيمات الصـــــــــلبة أثناء 

 ( من هذه الدراسة.2المذكور في الفصل ) 4/1994المسموح بها وفقًا لقانون 
 سيتم قياس المعايير التالية:

 ( COأول أكسيد الكربون ) −
 ( SO₂ثاني أكسيد الكبريت ) −
 (xNOأكاسيد النيتروجين ) −
 ( 10PMالجسيمات العالقة ) −
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 بيئة العمل رصد ▪
 العمالة على  التدقيق

ــتخدمة اليوم لمراقبة معايير العمل الآمن أكثر   الةالعمعلى  تعد عمليات التدقيق  ــيوعًا المســــ ليات شــــ
أثناء مرحلتي الإنشاء والتشغيل. وهي في الأساس بمثابة أدوات لضمان ودعم تطبيق معايير العمل 

أو شـركة معينة، اسـتنادًا إلى    محدد من خلال فحص رسـمي شـامل لممارسـات العمل في مكان عمل
 مؤكدة.أدلة 

 
ا إلى ســــــــلاســــــــل   الغرض من التدقيق هو تقييم هذه الممارســــــــات وفقًا لمعيار محدد، وقد يمتد أيضــــــــً
التوريد. بالإضـافة إلى ذلك، سـيتضـمن الرصـد تتبع الشـكاوى الواردة من العمال وأصـحاب المصـلحة  

 الخارجيين، بالإضافة إلى توثيق كيفية حل هذه الشكاوى.
 

 مكان العملالضوضاء في 
 مرحلة الإنشاء خلال

 خلال مرحلة الإنشــــاء، ســــيضــــمن المشــــروع أن مســــتوى الضــــوضــــاء الناتج عن جميع معدات البناء 
ــموح به بموجب قانون   ــنة  4لا يتجاوز الحد المســ ــاعات   8لمدة نوبة عمل تمتد لـــــــــــــــــــ   1994لســ  ســ

 .ديسيبل( 90)
 

في حالة تجاوز مســتويات الضــوضــاء هذا الحد، ســيتم تنظيم فترات التعرض وفقًا لما هو محدد في  
. علاوة على ذلك، ســــــيتم توفير ســــــدادات أذن للعاملين في  1994لســــــنة   4( من قانون 7الملحق )

المواقع التي تشـــهد مســـتويات ضـــوضـــاء مرتفعة. كما ســـيتم إجراء قياســـات لمســـتوى الضـــوضـــاء كل 
 .رثلاثة أشه

 
 التشغيل مرحلة خلال

ــد دوري   ــيتم إجراء رصــــــــ ــكل ســــــــ ــنوي لمراقبة انبعاثات العوادم الناتجةبشــــــــ المولدات   من مداخن  ســــــــ
في حالة تشـغيل المولدات عند انقطاع التيار الكهربي او  . تُنتج هذه الانبعاثات  الاحتياطية للطوارئ 

ــد بالحدود المســــــــــــموح بها وفقًا لقانون الطوارئ   في حالات ــيتم مقارنة نتائج الرصــــــــــ   4/1994. ســــــــــ
 ( من هذه الدراسة.2المذكور في الفصل )

 سيتم قياس المعايير التالية:
 ( COأول أكسيد الكربون ) −
 ( SO₂ثاني أكسيد الكبريت ) −
 (2NOالنيتروجين ) ثاني أكسيد −
 ( 10PMالجسيمات العالقة ) −
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 الصلبة والخطرة  المخلفات ▪
. من ناحية أخرى، وفقًا للمنشــــــأةالصــــــلبة غير الخطرة في الســــــجل البيئي  المخلفاتيتم تســــــجيل ســــــ

الخطرة  المخلفاتضـــمن ســـجل  يتيجب أن  و ، ســـيتم إعداد ســـجل للنفايات الخطرة.  4/1994للقانون 
 .الخطرة ووسائل تخزينها والتخلص منها المخلفاتأنواع وكميات   حول  معلومات

 
( خطة المراقبة 3-7وسـيتم تعيين اسـتشـاري مسـتقل للقيام بأنشـطة الرصـد. ويعرض الجدول التالي )

 لا تشمل تكاليف جمع العينات. ولكنالمقترحة. التكاليف تغطي فقط التحليل والقياسات الميدانية. 
 
 والتشغيل الانشاءخلال مرحلتي  الرصد(: معايير 37جدول )ال 
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 لمشروع لالبيئي  للرصد ةخطة المقترحال (:37جدول )

 التنفيذ، لتأخذ في الحسبان زيادات الأسعار وتدهور قيمة العملة( )تُعد التقديرات المقدمة للتكلفة تقديرات أولية وينبغي تأكيدها عند 

 المستقبلون / 
 التنفيذ  المسؤولية  تكرار الرصد  الهدف / المؤشرات  موقع الرصد  نوع الرصد  مصدر الأثر 

التكاليف السنوية  
 التقريبية 

 مرحلة الانشاء 

منطقة العمل  
والمناطق الصناعية 

 المجاورة 

قياسات  
 الضوضاء 

موقع المشروع والحدود بالقرب من  
 المنطقة الصناعية 

الامتثال لمعايير  
 شدة الضوضاء 

القياس في موقعين  
 كل ثلاثة أشهر 

جميع المقاولين والمقاولين من  
الباطن، تحت إشراف  

   أوبليسك

 طرف ثالث  
 ألاف  جنيه مصري  10 )جهة بحثية أو مختبر معتمد( 

المشروع والحدود بالقرب من  موقع  انبعاثات الهواء 
 المنطقة الصناعية 

الامتثال لمعايير  
 انبعاث الهواء

القياس في موقعين  
 كل ثلاثة أشهر 

جميع المقاولين والمقاولين من  
الباطن، تحت إشراف  

 أوبليسك 

 طرف ثالث  
 ألف جنيه مصري  35 )جهة بحثية أو مختبر معتمد( 

 ألف جنيه مصري  45 الإنشاء مرحلةالتكلفة السنوية الإجمالية التقديرية خلال 
 مرحلة التشغيل 

قياسات   منطقة العمل 
 الضوضاء 

الامتثال لمعايير   منطقة المحولات ومغيرات التيار
 شدة الضوضاء 

 طرف ثالث   المشروع سنويًا 
 ألاف  جنيه مصري  10 )جهة بحثية أو مختبر معتمد( 

المولدات  مداخن 
 الاحتياطية للطوارئ 

مداخن المولدات الاحتياطية   قياسات العادم 
للطوارئ )ثاني أكسيد الكبريت،  

ثاني أكسيد النيتروجين، اول  
 أكسيد الكربون، الجسيمات الكلية(

الامتثال لمعايير  
 مصادر تلوث الهواء

 طرف ثالث   المشروع سنويًا 
 جنيه مصري ألف  25 )جهة بحثية أو مختبر معتمد( 

 ألف جنيه مصري  35 مرحلة التشغيلالتكلفة السنوية الإجمالية التقديرية خلال 
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 خطة الإدارة الاجتماعية 9-6-2
 : التالية الاقسامويرد موجز للجوانب الرئيسية لخطة الإدارة الاجتماعية في 

 العمل وظروف العمل ▪
المقاولين بتنفيذ تدابير مناسبة في مجال الصحة والسلامة،  قيام  ، سيكفل المشروعالتشييدأثناء 

 وعدم تعرض العمال للعمل القسري أو الإلزامي، بما في ذلك عمل الأطفال.
 

والمبادئ التوجيهية الدولية العامة    12/2003وسيلتزم المشروع أثناء تشغيله، بمتطلبات القانون 
 للصحة والسلامة في مكان العمل.

 
 المشاورات الجارية ▪

أنشطة مختلفة للتواصل مع أصحاب المصلحة الرئيسيين وهي على  تنفيذ بالفعل ب أوبليسكقامت 
 (. 8 القسماستعداد لمواصلة أنشطة المشاركة )انظر 

 
 عن المعلوماتلإفصاح ا ▪

 بشكل نصف سنوي مستمر ويتم تحديثها  بشكل  للجمهور  سيتم اتاحتها  المعلومات المتعلقة بالمشروع  
يسهل   بوسيلة  وستقدم  التفاصيل  من  مناسب  مستوى  على  المعلومات  وستكون  أدنى.  فهمها كحد 

 اللغة العربية مع الرسوم البيانية المستخدمة حيثما كان ذلك مفيدا(. استخدام )مثل  وتوصيلها
 

 للتقدم الذى تم احرازهومن المتوقع أن تشمل هذه المعلومات، على سبيل المثال لا الحصر، تحديثات  
التي قد   روعمعلومات عن أنشطة المش المستقبل؛وآلية المشاركة والتظلم المقترحة في  المشروع؛في 

والأشخاص الذين يمكن التواصل    (؛، وما إلى ذلكوالازدحام المرورى تسبب اضطرابات )مثل الغبار،  
 والمعلومات الأخرى، حسب الحاجة.  يخص المشروع؛ معهم فيما

 
 / الشكاوى  التظلماتدارة ا ▪

 داخلية. الخارجية و التظلم الفي المشروع وستشمل آليات  التظلماتوسيجري وضع خطة لإدارة 
 

 الاقتصادي -الرصد الاجتماعي  ▪
 الاقتصادية التالية: -سيرصد المشروع بانتظام الجوانب الاجتماعية 

 للمشروع؛شواغل المجتمعات المحلية/الأنشطة المجاورة /رضا -
 (؛احتياجات المجتمع المحلي )الرعاية الصحية والمياه وما إلى ذلك -
 لية التظلم؛  لآالمجتمع المحلي تماما  فهم -
 تظلمات لم يتم حلها.أي  -
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 استعراض خطة الإدارة ▪
استعراض   والاجتماعيةسيتم  البيئية  الإدارة  وإجراءات    خطة  تغييرات  أي  واجتماعية لتعكس   بيئية 

للإجراءات،   محتملة العاملة  القوة  امتثال  ضمان  عن  الموقع مسؤولًا  لزم الأمر. سيكون مدير  إذا 
 وإبلاغ الموظفين بأي تغييرات والتأكد من أن الموظفين على دراية بالتغييرات قبل بدء أي أعمال.
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   المجتمعية  التشاور والمشاركة -10
 

يمثل التشـــاور مع المجتمع المحلي وأصـــحاب المصـــلحة عنصـــرا هاما في عملية التقييم. يعرض الفصـــل  
دراســة تقييم التأثير البيئي  أثناء إعداد    انفايرونكسالحالي تفاصــيل المشــاورات الفردية التي أجرتها شــركة 

 .والاجتماعي
 

ــاور في المبادئ التوجيهية لإجراءات   ــة تقييم التأثير البيئي والاجتماعيوترد منهجية التشــــــــــ ، التي دراســــــــــ
 ، على النحو التالي:2010في يناير ها جهاز شئون البيئة أصدر 

  تقييم التأثير البيئي والاجتماعي؛تحديد أصحاب المصلحة في مرحلة مبكرة من  -
 .تقييم التأثير البيئي والاجتماعيالتشاور أثناء إعداد  -
 

ــئولتم عقد اجتماع تحديد النطاق مع  ــئون البيئة في –البيئة   ادارة مسـ لتقديم   2024أكتوبر  7  بجهاز شـ
 .تقييم التأثير البيئي والاجتماعيالمشروع وتأكيد تصنيفه والحصول على متطلباتهم بشأن 

 
مجموعة من الاجتماعات التشــاورية مع مختلف أصــحاب المصــلحة مرتين   تم عقدوبالإضــافة إلى ذلك، 

 أثناء إعداد التقييم.
 

في مرحلــة مبكرة من إعــداد    2024أكتوبر    المجموعــة الأولى من الاجتمــاعــات في الأول من  وتم عقــد
ــيين، بما في ذلك محافظة قنا والأنشـــطة المجاورة.  ــلحة الرئيسـ  وقد تم عقد تلكالتقييم مع أصـــحاب المصـ

 الاجتماعات بهدف تحديد نطاق أنشطة التقييم وتحديد أصحاب المصلحة الإضافيين المحتملين.
 

بهـدف الكشــــــــــــــف عن نتـائج   2024أكتوبر    24و  23المجموعـة الثـانيـة من الاجتمـاعـات يومي    عقـد  وتم
أصــــحاب المصــــلحة فيما يتعلق بالمشــــروع والمرافق المرتبطة به،   واهتماماتالتقييم والحصــــول على آراء 

مع مختلف فئات أصـــحاب المصـــلحة،    الافصـــاحاجتماعات   وقد عقدت. وهي خط النقل العلوي للكهرباء
 بما في ذلك:

 إدارة المنطقة الصناعية والمستثمرين والموظفين. كان هذا ضروريًا باعتباره أقرب نشاط للمشروع. -
 ، للتحقيق فيما إذا كانت هناك تأثيرات متصورة ربما تم تجاهلها. المشروعأقرب المزارع إلى  -
كفرص لمشاركتهن  امرأة(  50)أكثر من    على وجه التحديد  قد تكون النساء المحليات المستهدفات -

 في الاجتماعات العامة محدودة. 
 الوحدة الصحية في قرية البركة كمقدم خدمات حيوي في أقرب مشروع سكني -
استمرت المناقشات التي بدأت مع محافظة قنا والسلطات المعنية خلال مرحلة تحديد النطاق طوال  -

 عملية التقييم
حصة الخير، و   وحدة الإدارة المحلية بالدرب،  ( الحكوميةممثلين عن العديد من المنظمات غير    - -

   عطاء بلا حدود، مؤسسة النداء الخيرية( والمنظمات الخيرية )جمعية قرية البركة الخيرية(
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من )التي تقع  هووركز اختيار هذه الاجتماعات على محيط المشـــــــــــروع وتم بالتشـــــــــــاور مع رئيس بلدية 
من الاتصـالات التي تم إجراؤها أثناء تحديد   وقدم تم الاسـتفادةالبركة( ومسـؤولي المحافظة.    ضـمنها قرية

 النطاق.
 

 خلال الاجتماع ما يلي: تم مناقشتهاوشملت المواضيع الرئيسية التي 
 عامة على المشروع  تعليقات ▪

يحظى المشروع بترحيب كبير، ليس فقط بسبب فوائده على المستوى الوطني، ولكنه سيسهم   -
 انقطاع التيار الكهربائي في المنطقة.أيضًا في الحد من 

ضيف إلى المنطقة ميزة أخرى بالإضافة إلى المنطقة الصناعية والقطار فائق السرعة  يكما س -
 و

يقع المشروع على مسافة بعيدة من الأنشطة الأخرى في المنطقة )السكنية والزراعية وغيرها(   -
 باستثناء المنطقة الصناعية.

النظر - أنه لا يؤثر بشكل كبير على   تم  البناء، على  أثناء  إلى تأثير الضوضاء، وهو الأهم 
نه مهم فقط أثناء الأعمال في  وا المنطقة الصناعية المجاورة بسبب طبيعتها المؤقتة والمتقطعة.  

 جزء محدود، أقرب إلى المنطقة الصناعية، من المساحة الكبيرة من المشروع. 
 

 الدعم المتبادل وأوجه التآزر إمكانية ▪
 .خاصة مع المنطقة الصناعية المجاورة، من حيث مرافق الأمن والإسعاف ومكافحة الحرائق

 
 مخاوف بشأن الضغط على الموارد المحلية ▪

في مجتمع واحد، وخاصة    التركزهناك احتمال لارتفاع إيجارات الشقق، وعليه يُنصح بتجنب   -
البركة، وهي مجتمع أصغر تتوفر فيه شقق للإيجار ولكن نظرًا لحجمها، لن يكون التأثير   قرية

 ضئيلًا.
قد يؤدي تزويد المعدات بالوقود إلى الضغط على محطات الوقود المحلية وسيحتاج ذلك إلى   -

 التنسيق لتجنب النقص.
يجب أن يكون نقل المياه بالشاحنات من محطات المياه ذات السعة الزائدة وفي التوقيت الذي   -

 يكون فيه الطلب المحلي أقل. 
سيتم توريد السلع الأساسية الأخرى عن طريق الموردين الذين لن يحصلوا على هذه الموارد من   -

 المنافذ المحلية. 
يمكن التغلب على التأثيرات على حركة المرور من خلال تنسيق نوبات العمل لتجنب أوقات  -

 صباحًا( والجدول الزمني للمدرسة.  8نوبات الصناعات الأخرى )
 
 العمالة المحلية ▪

 من الواضح أن هناك اهتمامًا كبيرًا بالمجتمع في هذا الصدد.
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من أن بعض الأطراف قد تكون مهتمة بشكل خاص بالوظائف الأمنية، إلا أن هناك    الرغمعلى   -
 اقتناعًا بأن المجتمع ككل يمكن أن يوفر معظم المؤهلات اللازمة للمشروع.

هناك قنوات للبحث عن المرشحين أكثر من القنوات الرسمية )مكتب العمل(، تم اقتراح المنظمات   -
غير الحكومية بالإضافة إلى الإعلانات في شركة الألومنيوم التي تتمتع بميزة استخدام العمال  

 جميع أنحاء المنطقة للإبلاغ عن وجود فرص في مجتمعاتهم. من الذين يأتون 
 أن المقاولين سينصحون باستخدام هذه القنوات المتعددة إلى أقصى حد.  توضيح تموقد  -

 
 المشاريع الاستثمارية المجتمعية الممكنة ▪

ــتدرس في الوقت المناســــب. كان  ــدد إلا أن هذه الالتزامات ســ ولم يتم التعهد بأي التزام في هذا الصــ
 .سابقة ناجحة في بنبان أوبليسكلدى 

إدارة   - لسوء  نتيجة  الضالة  الكلاب  من  بركة  قرية  إدارة  لذا  الصلبة.    المخلفاتتعاني  تحسين 
 الصلبة سيفيد المجتمع. المخلفات

هناك حاجة إلى دعم الفئات المهمشة، بما في ذلك الأسر المعيشية التي ترأسها النساء على   -
 النحو الذي عبرت عنه الأرملة في اجتماع النساء

 20توسيع وإضاءة الطريق الذي يخدم المنطقة الصناعية، والذي سيخدم المشروع أيضًا  -
 

وبالإضــــافة إلى ذلك، ســــاهم الحاضــــرون في مختلف الاجتماعات ببعض المعلومات الهامة بما في  
 ذلك:

  من الرياح المحملة بالغبارالحاجة إلى حماية المشروع  -
 عمق ونوعية المياه الجوفية  -
 توفر في قرية البركة. نظرًا لأن هذه هي أقرب منطقة سكنية للمشروع، فإنها    للإيجارتوافر شقق   -

 بشكل كبير الخدمات اللوجستية لنقل الموظفين
 

 المحاضر التفصيلية لاجتماعات عملية التشاور مع أصحاب المصلحة.( 2)ويعرض المرفق 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 المقدم للحضور   الواتسابتم استلام هذا الاقتراح بعد الاجتماعات باستخدام رقم  20
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Executive Summary  

This document describes the results of work for the flood risk assessment to be 
undertaken for Naga Hamadi 1GW Solar + BESS project located in Egypt, Nagaa 
Hammadi in order to determine its vulnerability to flood hazards and proposed actions to 
protect the project boundary from the flood if necessary. Firstly, the collected data 
includes relevant maps, aerial imagery, and DSM Digital Surface Model for analyzing 
hydrological and meteorological information. Furthermore, the principles and design 
criteria used in the hydrological study are detailed. Next, the analysis of the collected data 
encompasses rainfall, the effects of climate change, and morphological analyses using 
the Digital Surface Model, and aerial imagery to determine topography and drainage 
basins. Finally, the output assesses the basic design of flood protection works and 
proposes additional measures. Figure 1 below presents the site location, as well as the 
GPS Coordinates. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1: Project location 
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The report includes two main parts. Part 1 includes 5 main sections as follows: 

 Section One: Methodology of the Study: This section reviews the objective of 
the study and the steps taken in preparing the study. 

 Section two: Collected Data, Principles and Design Criteria: This section 
reviews all available hydrological and meteorological information required for the 
hydrological analysis, relevant maps, aerial imagery, contour maps, topographical 
survey information required to define the project location, the extent, and 
characteristics of contributing catchments and to understand the presence and 
nature of any existing infrastructure (roads, power lines, etc.). The principles and 
design criteria used in the hydrological study of the project will be presented. 

 Section three: Description of the study area: This section presents the 
description of the location of the study area.  

 Section four: Analytical Studies: This section reviews the analytical studies of 

the collected data. The results of the metrological studies for the rainfall station 
affecting the study area. The results of the morphological analyzes of the study 
area using Digital Elevation Model, topographic maps available and recent aerial 
imagery, and contour maps to determine the overall topography of the study area 
and determine the streams and drainage basins affecting the project boundaries, if 
any, and to present the results of the hydrological study of the project. 

 Section five: Protection Works: This section clarifies the assessment of the flood 

works in the basic design as well as the preliminary design for the proposed 
additional flood protection works. 

The second part of the report contains the preliminary plans for the project.
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1 Methodology of the Study 
 

1.1 Study objectives and scope of work 

The hydrological study aims to identify and define the hydrological conditions for the area 

of for Naga Hamadi 1GW Solar + BESS project, as well as identify the potential risks of 

the floods from outside the project.  

 

The project’s scope of work includes the following engineering tasks: 

 

 Data collection; 

 Design specifications and standards; 

 Geological and geotechnical studies; 

 Topographic and morphological studies; 

 Design Return Period; 

 Rainfall data analysis; 

 Calculate the maximum flows and estimate the amounts of floods 

 Proposed alternatives for the flood mitigation work. 

 

1.2 Methodology and work plan 

 

The integrated hydrological studies to prevent flood hazards are based on a series of 

steps that can be summarized in Figure 2, which also illustrates a simplified sketch of the 

relationship between the different elements of the study. 
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Figure 2: Work Plan Block Diagram 
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2 Collected Data, Principles and Design Criteria 
 

This section Reviews data collected from available geological maps, previous geological 

studies, land use maps and satellite images, and the characteristics of the land surface 

cover of the effective watersheds and loss coefficients of different catchments should be 

defined. If any testing is deemed to be required to obtain critical information for this 

aspect, these need to be performed and the results thereof provided. The principles and 

design criteria used in the hydrological study of the project will be presented. 

 

2.1 Data collection 

All data and information on the study were collected from the official authorities 

concerned with the study. The following is a list of the most important information and 

data collected for analysis and use in the hydrological study of the project: 

 Project boundary. 

 Rainfall station data affecting the study area. 

 Soil and Land formation maps for the study area. 

 Digital Elevation Model (DEM) ALOS 30*30 meter. 

 Satellite images.  

 Topographic maps of the study area. 

  

Digital Elevation Models (DEM) for the whole study area were collected and 

obtained from the ALOS satellite imaging results - satellites for imaging and Earth 

observation - and the model is a grid matrix image in the horizontal projection at a 

resolution of 30 meters. The ALOS data are widely used in the identification of 

drainage basins for hydrological analysis work in many research and advisory 

bodies. Figure 3 presents the digital elevation model used in the study.  
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Figure 3 : Digital Elevation Models (DEM) for the study area 
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While Figure 4 shows the topographic map of the study area on a scale of 1: 50,000 
obtained from the Egypt Geological Survey. 

 

 

Figure 4: Topographic maps scale 1:50,000 For the study area 
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Satellite images were collected for the study area to be used to verify the results of 

morphological analysis of drainage basins as well as to determine the quality of land 

cover and land use for areas within the boundaries of drainage basins affecting the study 

area. 

Figure 5 shows the satellite image collected for the study area and used to determine the 

nature of the surface cover and the surface soil because it is important in determining the 

runoff coefficients that are necessary to calculate the values of design discharges. 

 

 

 

Figure 5: Satellite image of the study area 
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Project Area 

 

Figure 6 shows an example of the geological maps used in the preparation of the study. 

 

Figure 6: Geological map of Egypt 

 

2.2 Principles and design criteria   

The hydrological and hydraulic designs are based on the Egyptian code for flood 

hazard mitigation and consider the standard equations and methods used 

worldwide. 

2.2.1 Computer Models and Software Packages 

The most advanced programs and numerical models were used in the calculation, 

hydrological and hydraulic analysis of catchment areas and proposed protection works.  

The following are the main programs and models that were used in the conceptual stage 

of the study and which will be used in the detailed stage (next phase) as well: 

 GIS techniques (Arc-Hydro Tools, Spatial Analyst, etc…) were used to delineate 

the watersheds, estimate watershed characteristics and develop runoff coefficient 

maps.  
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 HEC-SSP 2.3 was used to conduct a frequency analysis for the collected rainfall 

data records. 

 HECHMS (by USACE) and some developed in-house spreadsheet (MS Excel) is 

used to estimate the peak flow and to estimate the other hydrologic parameters 

whenever needed. 

 CulvertMaster to evaluate the existing culverts and to perform the hydraulic design 

of the proposed culverts and (FlowMaster) in the hydraulic design of the proposed 

channels and to determine the width of water in the roads (Water Spread) 

 HECRAS 2D (by USACE) in determining the boundaries of the valleys that affect 

the study area for a return period of 25, 50 and 100 years. 

2.2.2 Rainfall-Runoff Calculations 

There are several methods for estimating and calculating the peak flows and runoff 

hydrographs resulting from the catchment areas affecting the project boundary. The most 

common methods used in Egypt are (Rational Method) and (SCS Unit Hydrograph). 

Table 1 shows the standards and limitations for using these methods according to the 

area of the catchment affecting the proposed project location. 

Table 1: Limitations for the rainfall-runoff calculation methods 

Catchments Area Proposed Equation 

A � 100 Ha. Rational Method 

A � 100 Ha. SCS Method 

The following is an explanation of both methods and how they are applied to estimate 
peak flows and runoff hydrograph for catchment areas affecting the project boundary. 
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2.2.2.1 Rational Method 

As shown in Table 2, the rational method is recommended for catchments areas less than 
or equal to 100 hectares. It is a simple empirical formula that relates rainfall intensity to 
runoff and yields a peak discharge. The formula reads: 
 

360

.. AIC
Q 

 
 
Where: 
Q, is the peak discharge, m3/s; 
I, Precipitation intensity or precipitation abundance (mm /hr.) which is calculated from the 
curves of intensity, duration and frequency (IDF Curves), which is the amount of 
precipitation during a specified time equal to the time of concentration (Tc) and 
corresponding to a storm with an appropriate return period. 
A, is the drainage area, ha. 
C, Runoff Coefficient: Runoff coefficient is the ratio of rainfall flowing from drainage 
basins. This coefficient is affected by the nature of the drainage basin such as land use, 
soil cover, vegetation cover, soil infiltration capacity and other hydrological obstacles. 
Flow coefficient is determined based on experience and engineering practice, available 
maps and satellite images.  
 
The Runoff coefficient (C) is available from the Ministry of Transport (MOT) design 
manual is determined according to the conditions of the site as shown in Table 2. 
 

Table 2: Runoff Coefficient for Rational method 

A - Relief B - Soil Infiltration C -Vegetal Cover D -Surface Storage 

0.4 

Steep rugged 
terrain 

Average 
slopes 

greater than 
30% 

0.20 

No effective soil 
cover; either rock 

or thin mantle; 
negligible 
infiltration 
capacity 

0.20 

No effective plant 
cover; bare or 

very sparse soil 
cover 

0.20 

Negligible: surface 
depression few and 
shallow; drainage 

ways steep and small, 
no ponds or marshes 

30% 

0.30 

Hilly with 
average 

slopes of 10 
to 30% 

0.15 

Slow to take up 
water; clay; or 

other soil of low 
infiltration 

0.15 

Poor to fair; clean 
cultivated crops 
or poor natural 
cover; less than 

0.15 

Low; well defined 
system of small 

drainage ways, no 
ponds of marshes. 
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A - Relief B - Soil Infiltration C -Vegetal Cover D -Surface Storage 

capacity such as 
heavy gumbo 

10% of area under 
good cover 

0.20 

Rolling with 
average 

slopes of 5 to 
10% 

0.10 

Normal, deep 
loam 

0.10 

Fair to good, 
about 50% of area 
in good grass land 

woodland or 
equivalent cover 

0.10 

Normal; considerable 
surface depression 
storage; typical of 

prairie lands, lakes, 
ponds, and marshes 
less than 20% of area 

0.10 

Relatively flat 
land average 
slopes 0 to 

5% 

0.05 

High, deep sand 
or other soil that 
takes up water 

readily and 
rapidly 

0.05 

Good to excellent; 
about 50% of area 

in good grass 
land; woodland or 

equivalent 

0.05 

High, surface 
depression storage 

high; drainage 
system not sharply 
defined, large flood 
plain storage; large 

number of ponds and 
marshes 

In case of variable type areas then the average areal runoff coefficient is calculated as 
follows: 

n

nn

AAA

ACACAC
C






...

...

22

2211

 

Whereas C1…Cn are the runoff coefficients for the sub-catchments areas A1…An 

respectively.  

The time of concentration is generally defined as the time required for runoff to travel from 
the remotest point in the watershed to the point of discharge and the most commonly 
adopted equation for calculation of time of concentration is kirpich equation which is: 

 

Tc: time of concentration (minutes) 

L, is the horizontally projected length of flow, in m; and 
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S, is the longitudinal slope of the water path, in m/m, between the furthest point of the 
catchment and the outlet. 

 

2.2.2.2 SCS Unit Hydrograph Method 

This method is used to estimate surface runoff, determine the peak flows and runoff 

hydrographs after estimating the value of the different losses of rainfall falling on the 

catchment area according to soil characteristics and land uses. These losses are 

expressed by a factor called the (Runoff Curve Number), This method is used to calculate 

flows from catchments of area more than 100 ha or 1 km2. 

This method is based mainly on the accurate estimation of the following hydrological 

processes of the design storm: 

- Storm distribution over time  

- Initial abstraction losses of rainfall and initial storage of the drainage basins (Ia) 

related to the quantity of water stored in ponds and low areas of the basin as well 

as those depleted in the process of initial saturation of the surface of the basin. 

- Infiltration Rate, which gradually decreases with time from the beginning of the 

storm until it reaches a fixed value that depends mostly on the physical properties 

of the soil and its structural formation and the proportion of organic matter in it. 

The maximum loss or storage that may occur in soil of drainage basin(S) as well as the 

initial abstraction value (Ia) expected to occur in the drainage basin is determined using 

the following equation: 

S=25.4 [1000/(CN-10)] 

Ia = 0.2S 

whereas: 

S - maximum soil storage depth, mm; 

CN - Curve number according to the nature of the drainage basin; 
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Ia - Initial abstraction (at the beginning of rainstorm) mm; 

The values of the curve number are estimated according to the geological maps and the 

aerial photographs and according to Table 3 taken from the values of arid and semi-arid 

areas as mentioned in technical release No. 55 (TR-55), which is one of the most widely 

used standards in the field of hydrology. 
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Table 3: The Curve Number for Arid and Semi-Arid Regions as reported in Technical Release No. 55 
(TR-55) 

Cover description 

Hydrologic 
Curve numbers for hydrologic soil group 

Cover Type 
condition2 A3 B C D 

Poor  80 87 93 

Fair  71 81 89 

Herbaceous—mixture of grass, 
weeds, and low-growing brush, 
with brush the minor element. 

Good  62 74 85 

Poor  66 74 79 

Fair  48 57 63 

Oak-aspen—mountain brush 
mixture of oak brush, aspen, 
mountain mahogany, bitter 

brush, maple, and other brush Good  30 41 48 

Poor  75 85 89 

Fair  58 73 80 

Pinyon-juniper—pinyon, 
juniper, or both; grass 

understory 
Good  41 61 71 

Poor  67 80 85 

Fair  51 63 70 
Sagebrush with grass 

understory. 

Good  35 47 55 

Poor 63 77 85 88 

Fair 55 72 81 86 

Desert shrub—major plants 
include saltbush, greasewood, 

creosote bush, black brush, 
bursage, PaloVerde, mesquite, 

and cactus. Good 49 68 79 84 

1 Average runoff condition, and Ia, = 0.2S. 

2 Poor: <30% ground cover (litter, grass, and brush). 

Fair: 30 to 70% ground cover. 

Good: > 70% ground cover. 

3 Curve numbers for group A have been developed only for desert shrub. 
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Runoff Depth (R), which is expected to occur on a unit area of the drainage basin (mm), is 
calculated using the following equation: 

)8.0(

2)(

SP
a

IP
R






 

whereas: 

P - maximum daily rainfall rate corresponding to design return period, mm; 

The runoff hydrograph form resulted from (SCS-Unit hydrograph method) depends on the 
area of the drainage basin and the Lag time (Tlag), as the lag time is estimated to be 0.6 of 
the concentration time (Tc) of the basin. 

The following equation is used to calculate the peak flows from the drainage basin (Qp) 
as a result of 1 mm runoff depth. 

R
T

A
pQ

08.2
  

where: 

Qp – unit peak flow, m3 / s; 

A - drainage basin area, km²; 

TR - The time required for the peak flow to occur (hour), it is equal to the lag time (T lag) 
plus half the storm duration. 
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2.3 Hydraulic Design Standards 

2.3.1 Open channels 

Manning’s equation is commonly used to determine the velocity in open channels/ 
gravitational storm drainage pipes under uniform flow conditions. The equation is 
expressed as follows: 

 

Where 

V, is the mean velocity of flow, in m/s; 

n, is the Manning’s roughness coefficient for open channel flow, n should be taken from 
appropriate tables, depending on channel types and materials, etc.  

R, is the hydraulic radius in m; and S, is the slope of energy grade line, or channel bed 
slope, in m/m. 
The capacity of an open channel has been determined from the continuity equation: 

 

Where  

Q is the flow rate in m3/s,  

V, the velocity in m/s, 

 A is the flow area of cross section, A in m2. 

2.3.1.1 Acceptable Free board 

The minimum permissible vertical distance from the maximum water surface of the 
channel to the top bank of the channel is 25 cm. and to be taken into consideration that 
the higher return period flows behavior and its effect on both sides of the channel, as well 
as the effect of horizontal curves in the channel path at the water depth in the water 
sector should be studied. 
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2.3.1.2 Design velocities for open channels and pipes 

- The design velocities for the flow should be non-settling and non-eroding.  

Minimum velocities should be self-cleansing and prevent solids sedimentation in the 

drainage. 

- A minimum velocity of 0.75 m/sec is required in channels for self-cleansing. 

- Maximum velocities in channels with lined sides only, preferably no more than 3.0 m/s 

for grouted riprap and 4.5 m/s for reinforced concrete. 

- Maximum velocities in fully lined channels preferably not more than 4.5 m/s for 

grouted riprap and 6.0 m/s for reinforced concrete. 

2.3.2 Culverts 

For the design of culverts, the following conditions must be considered: 

� Minimum size of box culvert is one vent with dimensions of 1.5x1.5 m. 

� Minimum cover above the culvert is 1 m. 

� The maximum water level in the upstream before entering the culvert should not 
exceed 1.2 x (height of the culvert). 

� Protection should be provided at the culvert outlet and inlet to prevent scour; loose 
riprap is recommended at earth channels, particularly when flow velocity is less 
than 6.5 m/s. and energy dissipaters when the velocity exceeds 6.5 m/sec. 

In general, flow in culverts will take place under one of two conditions: outlet control or 
inlet control. In the case of inlet control, the inlet characteristics of the culvert are 
predominant in determining the headwater of the culvert. The following equations will be 
used for initial sizing of culverts as follow: 

For Box Culverts 
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For Pipe Culverts 

 

Where 

n, is the number of barrels; 

W, is the width of box culvert in m; 

H, is the height of box culvert in m, 

D, is the diameter of pipe culvert in m.  

Culvert Master software will be utilized to determine the size of the concerned culverts as 
well as to determine the headwater elevation and the outlet velocity. Also, design sheets 
developed using MS Excel were utilized to confirm the dimensions of the proposed 
culverts. 

Reinforced concrete box culverts are recommended for watercourses where maximum 
flow and channel configuration permits. Box culverts of one barrel or multiple barrels are 
used in wadies and streams as needed. It is worth mentioning that in some wadies, 
culverts of multiple-barrels are used instead of bridges. This condition is recommended 
where the streambed is of very mild longitudinal slope, very wide, and the stream banks 
are not well defined. Several multi-barrel culverts could accommodate for the generated 
floods. 

Inlet and outlet structures, with wing walls, have been provided to the ends of all culverts 
in order to reduce erosion of the embankment and the downstream slope, inhibit 
seepage, retain the fill, and make the ends structurally stable, as well as it may improve 
the hydraulic characteristics of the culvert. 

2.3.3 Scour protection works 

The scour and corrosion are a familiar situation occurring in the wadis and streams and at 
the drainage facilities such as the exits of the culverts and at the drainage points where 
the water velocity at the outlet in the culvert is greater than the velocity in the natural 
channels. 
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As mentioned above, the velocities at culverts exits are between 3 and 6 m / s and these 
values can be exceeded by culverts existing on steep slopes. Under these circumstances, 
a minimum level of protection should be provided against corrosion and scour factors. 
The aim of providing the required protection and quality is to resist the velocity of water 
flow taking into account the natural conditions of the site. Provided that the proposed 
protection facilities are capable of handling the design rainstorm (the design flows and the 
resulting velocities). 

In general, appropriate protection works will be provided at the following locations: 

� Inlet and outlet structures: loose riprap protection is recommended at the inlet and 

outlet structures of each culvert;  

� Low points and depressions: Suitable types of protection, including grouted riprap 

and concrete lining, is recommended at the road embankment at low points and 

depressions where surface water is likely to collect or pond;  

� Wadies: Suitable protection is recommended at the road embankment between 

culverts and their sides, particularly when used in wide streambeds, or at locations 

where the highway passes along streams. 

� Protection works using concrete grooves in low areas of the road body 

� Bridge foundations: It is recommended to use the necessary protective work at the 

retaining walls and the foundations of the bridges 

The dimensions of riprap depend on the velocity at the inlet and outlet. 

Isbach formula is used to estimate the D50 of riprap: 

 

Where 

D50: Mean diameter of riprap 
    : Empirical Coefficient (  = 1.2) 

w   : Specific gravity of water ( w  = 1.00 t/m3) 

s   : Specific gravity of riprap stones ( s = 2.65 t/m3) 

g    : Gravitational acceleration (g = 9.81 m/s2) 

V    : Velocity of water (m/s) 

The thickness of the riprap layer is considered equal to 2 x D50.  
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The riprap length, as shown in the typical details, is considered equal to twice the height 
of the culvert. 
2.3.4 The design return period 

frequency of storms within a specified period of time and the frequency of the storm 

reflects the degree of flood risks. The choice of return period depends on the importance 

and location of the proposed protection structure. 

Table 4 shows the adopted design return period for the different elements of the flood 

protection that can be used for the project. 

 

Table 4: Design Return Period for Different Protection Elements 

Drainage Element Design Storm RP (1:Yrs) 

Dams 200 / 100 

Wadi Bridges 100 

Crossing Culverts 100 

Diversion Channel 100 

Dikes 100 

Side Slope Protection works 10 
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3 Description of the study area and site visit 
 

3.1 Location of the study area 

The project area is located in the Naga Hamadi, Egypt bounded by the Nile River 11.65 

km from north and 41.40 km from east, the project is between 25.89 ° and 25.92 ° lat. and 

between 32.26 ° and 32.32 ° long as shown in Figure 7. 

 

 

Figure 7: Project location  
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4 Analytical studies 

4.1 Meteorological studies  

The statistical analysis of rainfall data is one of the most important analytical studies to be 

carried out in any flood protection and storm drainage project, where rainfall is the main 

element causing the flow in streams, and this is why this study was given maximum priority 

from the compilation of data, study and detailed analysis, conducting a series of statistical tests 

on them using the best means to deduce the design storms, and developing the IDF curves, 

for which design flows will be calculated. Figure 8 shows the average distribution of the 

maximum daily rainfall depth values in Egypt, indicating that the averages range from 0 to 50 

mm in different parts and reach over 50 mm on the west coast, Sinai Peninsula and the Red 

Sea Mountains.  

 

Figure 8: Distribution of average annual rainfall depth values for Egypt 1990-2020 
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As a result of the metrological studies of the region, the summers are long, hot, humid, arid, 

and clear and the winters are cool, dry, and mostly clear. Over the year, the temperature 

typically varies from 12°C to 35°C and is rarely below 7°C or above 36°C. 

Luxor Station was chosen because it is close to the site of the project with data available as it 

covers about 60 years, which is sufficient for statistical analysis for periods of higher 

frequency. Figure 9 shows the Location of the station concerning the project site. Data for the 

station were collected between 1961 and 2020. Figure 10 and Table 5 show the daily values of 

the depth of rainfall (1961-2020) for Luxor station, the maximum value recorded during this 

period is 21 mm, which was recorded in 2008.  
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Figure 9: location of the rainfall station 
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Figure 10: the max. Daily annual rainfall for city of Luxor 

Table 5: The maximum daily annual rainfall in the period from 1961 to 2020 for city of Luxor 

Year Max Depth (mm) Year Max Depth (mm) 

1961 0.0 1988 0.1 

1962 0.0 1989 0.1 

1963 0.1 1990 1.1 

1964 1.0 1991 5.0 

1965 1.0 1992 2.0 

1966 0.9 1993 2.0 

1967 0.1 1994 16.0 

1968 0.1 1995 2.5 

1969 0.5 1996 0.0 

1970 0.1 1997 6.0 

1971 0.1 1998 2.0 

1972 0.1 1999 2.0 

1973 0.1 2000 0.2 

1974 1.6 2001 6.0 

1975 3.6 2002 2.0 

1976 7.0 2003 3.0 

1977 0.1 2004 0.0 

1978 0.1 2005 0.8 

1979 16.2 2006 0.0 

1980 5.2 2007 0.0 

1981 0.0 2008 21.0 

1982 0.4 2009 3.0 

1983 0.1 2010 12.0 

1984 0.1 2011 10.0 

1985 0.1 2012 14.1 

1986 0.1 2013 15.6 
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Year Max Depth (mm) Year Max Depth (mm) 

1987 0.1 2014 16.5 

2015 5.0 2018 6.0 

2016 2.8 2019 2.3 

2017 3.0 2020 9.0 

 
 

 
  

4.1.1 Daily Maximum Rainfall Analysis 

Statistical analysis of the maximum values of daily rainfall was performed for the station and 

statistical distributions were used and tested to obtain rainfall values at different return periods. 

Using the statistical analysis software HEC-SSP and the application of a set of different 

statistical to choose the most appropriate to represent the data of rainfall station, such as: 

 LOGPEAARSON III Statistical Distribution 

The following Figure 11 shows the distribution of the Luxor station. 

 

Figure 11: Statistical Distribution LOGPEAARSON III 

 

According to the statistical characteristics of the distribution, the best statistical distribution was 
found to be LOGPEAARSON III. Moreover, based on Hydrological study procedure, the 

impact of climate change on IDF curves and floods was taken into consideration by applying a 
10% increase to the precipitation values for each return period. Table 6 shows the result of the 
statistical analysis and the design storm values for the station for different return periods.  
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Table 6: Maximum daily annual rainfall depth corresponding to different return periods for rainfall stations  

Return Period (Year) 200 100 50 25 10 

Maximum daily annual rainfall depth (mm) 
without 10% climate change 

52.67 42.86 33.06 23.83 13.00 

Maximum daily annual rainfall depth (mm) 
with 10% climate change 

57.94 47.15 36.37 26.21 14.30 

These values were used to develop the intensity, duration and frequency (IDF) curves of the 
station as shown in Figure 12 using Bells’ ratios shown in Table 7 due to the absence of short-
term rainfall data in the study area.  

 

Table 7: (Bells’ Ratios) 

Duration (minutes) 10 20 30 60 120 180 360 720 1440 

Bell's Ratios 0.28 0.39 0.46 0.60 0.77 0.81 0.87 0.93 1.00 
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Figure 12: IDF Curve for city of Luxor  
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4.2 Geomorphological studies 

4.2.1 Morphological studies  

 

Morphological studies and identification of streams and drainage basins affecting the 

boundaries of the study area were performed using Digital Elevation Models (DEM) within 

ArcGIS using ArcHydro Tools as shown in Figure 13. The natural wadis are defined until the 

end of the mountains. Beyond this point, the wadi becomes very wide, acting like a sheet flow 

with no defined streams. This issue is simulated in the HEC-RAS 2D model shown in the 

appendix. Moreover, it is observed from flood inundation resulting from HEC-RAS 2D model 

that there is sand dunes and natural obstacles that trapping the flow.  
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Figure 13: The drainage basins and its sub-basins that affecting the study area using digital elevation 
models and ArcGIS 

 

The topographic maps collected with scale 1:50,000 and recent satellite images were used to 

check the results of the GIS software. Topographic maps are widely used in determining the 

paths of streams in various areas, especially in areas that are not accessible. The names of 

major streams can be identified through the maps showing the names in each region and also 

the topographic maps shows the elevations and contour lines, which is used in the 

identification of streams and watercourses in areas where there is no clear stream path and 

also used to determine the different morphological characteristics of all catchments such as 

(area, longest flow path, slope, .....etc.), also the topographic maps shows some important 

elements such as roads, power lines and others. Figure 14 & Figure 15 shows the main 

streams and the main catchment areas affecting the study area after being checked and 

verified by using topographic maps and satellite images. 

 



1gw solar bess – naga hamadi, EGYPT 
Hydrological Study  

 
 

OBELISK SOLAR POWER SAE 

 

 

 

 

 

                                                                      Page 40/185 

 

 

Figure 14: The drainage basins and its sub-basins that affecting the study area on topographic maps 
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Figure 15: The drainage basins and its sub-basins that affecting the study area on Satellite image 
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The results of the geomorphological study for the study area were shown by using the digital 

elevation models, the satellite images and the topographic maps on scale 1: 50,000. There are 

8 drainage basins that attack the project area with different characteristics. Different 

morphological parameters of the streams were identified. These parameters are: 

1- Drainage basin boundaries. 

2- Longest flow path of the stream. 

3- drainage basin area. 

4- Stream slope 

5- Shape of drainage basin. 

6- Time of concentration 

4.2.2 Geological study 

 

The geological and geotechnical characteristics of the study area should be determined in 

order to determine the general soil type in the study area, the composition of the rock, the 

infiltration rates and the groundwater condition. This helps directly determine the runoff 

coefficient for the soil. This information can also be verified by site visits from specialists and 

satellite images. 

The geological study of the area was conducted to identify the nature of soil and its constituent 

layers using geological maps as shown in Figure 16  
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Project Area 

 

 

Figure 16: Geological map – Egypt 

 

Table 8 shows the Geomorphological parameters of catchment areas that affecting the project 
boundary 

Table 8: Geomorphological parameters of catchment areas that affecting the project boundary 

Watershed 
Watershed 

area (ha) 

Longest 
flow 
path 
(m) 

Slope (%) C CN 
Time of 

concentration 
(min) 

Lag 
time 
(min) 

W1 SCS - - - - - - 

W1-SUB01 SCS 11731 0.01 - 84.61 195.54 117.32 

W1-SUB02 SCS 14846 0.01 - 80.46 234.30 140.58 

W1-SUB03 SCS 7355 0.01 - 83.31 109.88 65.93 

W1-SUB04 SCS 9109 0.01 - 82.56 137.45 82.47 

W1-SUB05 SCS 14365 0.01 - 83.48 213.94 128.36 

W1-SUB06 SCS 12243 0.01 - 82.94 187.52 112.51 
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Watershed 
Watershed 

area (ha) 

Longest 
flow 
path 
(m) 

Slope (%) C CN 
Time of 

concentration 
(min) 

Lag 
time 
(min) 

W1-SUB07 SCS 12197 0.02 - 81.28 172.11 103.26 

W1-SUB08 SCS 12653 0.01 - 80.08 185.35 111.21 

W1-SUB09 SCS 4938 0.02 - 78.81 63.81 38.28 

W2 SCS 6681 0.03 - 77.75 84.96 50.98 

W3 SCS - - - - - - 

W3-SUB01 SCS 18506 0.01 - 81.30 311.15 186.69 

W3-SUB02 SCS 15155 0.01 - 80.23 218.83 131.30 

W4  - - - - - - 

W4-SUB01 SCS 16907 0.01 - 79.07 270.46 162.28 

W4-SUB02 SCS 9969 0.01 - 80.18 179.55 107.73 

W4-SUB03 SCS 5697 0.01 - 84.41 105.57 63.34 

W4-SUB04 SCS 8252 0.01 - 83.06 146.90 88.14 

W4-SUB05 SCS 9241 0.01 - 81.33 152.43 91.46 

W4-SUB06 SCS 10653 0.01 - 79.96 161.11 96.67 

W4-SUB07 SCS 7936 0.01 - 82.64 137.94 82.77 

W4-SUB08 SCS 10143 0.00 - 83.97 250.44 150.27 

W4-SUB09 SCS 9442 0.01 - 83.78 144.42 86.65 

W4-SUB10 SCS 6429 0.02 - 80.07 98.13 58.88 

W4-SUB11 SCS 2984 0.02 - 84.43 46.44 27.86 

W4-SUB12 SCS 11647 0.01 - 81.92 169.41 101.64 

W4-SUB13 SCS 8300 0.01 - 79.53 116.33 69.80 

W4-SUB14 SCS 10056 0.02 - 79.89 150.51 90.31 

W4-SUB15 SCS 4931 0.00 - 81.54 199.88 119.93 
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Watershed 
Watershed 

area (ha) 

Longest 
flow 
path 
(m) 

Slope (%) C CN 
Time of 

concentration 
(min) 

Lag 
time 
(min) 

W4-SUB16 SCS 13551 0.01 - 80.60 202.97 121.78 

W4-SUB17 SCS 6409 0.03 - 78.29 95.54 57.32 

W4-SUB18 SCS 3755 0.01 - 80.65 65.38 39.23 

W4-SUB19 SCS 2222 0.01 - 83.75 65.08 39.05 

W5 SCS 8672 0.02 - 78.29 120.08 72.05 

 

4.3 Hydrological study 

Hydrological studies represent the foundation for the selection of Flood protection works. 

Metrological, morphological, geological, site visits and by taking into account design storms 

and their distribution. Are considered as the input to the hydrological study, the maximum flow 

and flow hydrograph is the main output of the hydrological study, which is used in the hydraulic 

design of flood protection works. 

4.3.1 Design storm 

SCS Storm Type II has been used extensively worldwide, providing logical and safe maximum 

discharge values, as it relies on concentrating the bulk of precipitation in a short time.  

Figure 17 shows Distribution of a storm in a SCS Storm type II method for 24 hours. 
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Figure 17: Distribution of SCS type II storm for 24 hours 

In order to calculate the maximum discharge of the flood, the Rational method was applied for 

the watersheds with areas less than 100 hectares. And the SCS Method was used for 

watersheds with areas greater than 100 hectares to avoid the high discharges resulting from 

the use of the Rational method for the large watersheds, so don’t lead to large the flood 

protection works than necessary. 

4.3.2 Hydrological Model Results 

The HEC-HMS program was used to calculate the maximum discharge from drainage basins 

larger than 1 km2 and to use an Excel sheets to calculate the discharge from watersheds of 

area less than 1 km2 for different return periods of 25, 50, and 100 years using a 24-hour 

design storm and using the distribution of SCS Type II where it is the most suitable distribution 

of dry areas. Table 9 shows the results of the hydrological Model.  Figure 18, Figure 19 & 

Figure 20 shows an example of W-2 drainage basin hydrograph for 25, 50 and 100 years. 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Time (hours)

P
re

c
ip

it
a
ti

o
n

 (
in

)



1gw solar bess – naga hamadi, EGYPT 
Hydrological Study  

 
 

OBELISK SOLAR POWER SAE 

 

 

 

 

 

                                                                      Page 47/185 

 

 

Table 9: Results of hydrological study for catchments that affecting the project boundary 

Watershed 
number 

Method 

longest 
flow 
path 
(m) 

Watershed 
area (ha) 

Rational 
Runoff 

Coefficient 
(C) 

Curve 
Number 

(CN) 

Time of 
Concentration 

(minutes) 

Lag time 
(minutes) 

Peak 
flow 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(25 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Volume 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(25 

Year) 
(m³/s) 

W1 SCS - - - - - - 65.00 34.10 13.50 2051.30 1155.80 485.60 

W1-
SUB01 

SCS 11731 3158.72 - 84.61 195.54 117.32 32.90 18.10 7.20 539.80 317.00 144.10 

W1-
SUB02 

SCS 14846 2534.33 - 80.46 234.30 140.58 15.70 7.70 2.40 318.30 170.70 64.60 

W1-
SUB03 

SCS 7355 1401.82 - 83.31 109.88 65.93 20.20 10.60 3.70 218.10 124.80 53.90 

W1-
SUB04 

SCS 9109 1151.66 - 82.56 137.45 82.47 13.10 6.70 2.30 169.60 95.50 39.90 

W1-
SUB05 

SCS 14365 1440.35 - 83.48 213.94 128.36 12.70 6.80 2.50 226.80 130.20 56.60 

W1-
SUB06 

SCS 12243 1551.23 - 82.94 187.52 112.51 14.40 7.50 2.70 234.90 133.30 56.70 

W1-
SUB07 

SCS 12197 1302.67 - 81.28 172.11 103.26 11.10 5.50 1.70 174.30 95.30 37.60 
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Watershed 
number 

Method 

longest 
flow 
path 
(m) 

Watershed 
area (ha) 

Rational 
Runoff 

Coefficient 
(C) 

Curve 
Number 

(CN) 

Time of 
Concentration 

(minutes) 

Lag time 
(minutes) 

Peak 
flow 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(25 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Volume 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(25 

Year) 
(m³/s) 

W1-
SUB08 

SCS 12653 927.27 - 80.08 185.35 111.21 6.60 3.10 0.90 113.00 60.10 22.30 

W1-
SUB09 

SCS 4938 511.65 - 78.81 63.81 38.28 7.00 3.00 0.60 56.40 29.00 10.00 

W2 SCS 6681 1075.96 - 77.75 84.96 50.98 10.60 4.30 0.80 108.70 54.20 17.40 

W3 SCS - - - - - - 27.00 14.00 4.90 812.40 440.50 170.70 

W3-
SUB01 

SCS 18506 3930.65 - 81.30 311.15 186.69 21.40 10.80 3.70 526.60 288.10 113.70 

W3-
SUB02 

SCS 15155 2316.01 - 80.23 218.83 131.30 14.80 7.10 2.20 285.70 152.40 56.90 

W4  - - - - - - 50.60 25.50 8.40 1367.20 732.80 277.30 

W4-
SUB01 

SCS 16907 2430.84 - 79.07 270.46 162.28 11.80 5.50 1.60 273.60 141.60 49.50 

W4-
SUB02 

SCS 9969 1069.72 - 80.18 179.55 107.73 7.90 3.80 1.10 131.50 70.00 26.10 

W4-
SUB03 

SCS 5697 711.50 - 84.41 105.57 63.34 11.70 6.30 2.40 119.90 70.10 31.60 
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Watershed 
number 

Method 

longest 
flow 
path 
(m) 

Watershed 
area (ha) 

Rational 
Runoff 

Coefficient 
(C) 

Curve 
Number 

(CN) 

Time of 
Concentration 

(minutes) 

Lag time 
(minutes) 

Peak 
flow 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(25 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Volume 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(25 

Year) 
(m³/s) 

W4-
SUB04 

SCS 8252 1101.32 - 83.06 146.90 88.14 12.50 6.50 2.30 168.20 95.70 40.90 

W4-
SUB05 

SCS 9241 699.23 - 81.33 152.43 91.46 6.50 3.20 1.00 93.90 51.40 20.30 

W4-
SUB06 

SCS 10653 755.86 - 79.96 161.11 96.67 5.90 2.80 0.80 91.30 48.40 17.80 

W4-
SUB07 

SCS 7936 630.75 - 82.64 137.94 82.77 7.20 3.70 1.30 93.40 52.70 22.10 

W4-
SUB08 

SCS 10143 690.14 - 83.97 250.44 150.27 5.60 3.10 1.20 112.60 65.30 29.00 

W4-
SUB09 

SCS 9442 561.66 - 83.78 144.42 86.65 6.90 3.70 1.40 90.50 52.30 23.00 

W4-
SUB10 

SCS 6429 947.90 - 80.07 98.13 58.88 10.90 5.00 1.30 115.50 61.40 22.70 

W4-
SUB11 

SCS 2984 132.64 - 84.43 46.44 27.86 4.00 2.20 0.80 22.40 13.10 5.90 

W4-
SUB12 

SCS 11647 1496.65 - 81.92 169.41 101.64 13.70 6.90 2.30 210.10 116.60 47.40 
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Watershed 
number 

Method 

longest 
flow 
path 
(m) 

Watershed 
area (ha) 

Rational 
Runoff 

Coefficient 
(C) 

Curve 
Number 

(CN) 

Time of 
Concentration 

(minutes) 

Lag time 
(minutes) 

Peak 
flow 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(25 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Volume 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(25 

Year) 
(m³/s) 

W4-
SUB13 

SCS 8300 1089.20 - 79.53 116.33 69.80 10.40 4.70 1.20 127.10 66.60 23.90 

W4-
SUB14 

SCS 10056 774.72 - 79.89 150.51 90.31 6.30 3.00 0.80 93.10 49.20 18.10 

W4-
SUB15 

SCS 4931 377.86 - 81.54 199.88 119.93 2.90 1.50 0.50 51.60 28.40 11.30 

W4-
SUB16 

SCS 13551 2057.18 - 80.60 202.97 121.78 14.40 7.00 2.20 261.10 140.50 53.50 

W4-
SUB17 

SCS 6409 805.56 - 78.29 95.54 57.32 7.80 3.30 0.70 85.10 43.10 14.30 

W4-
SUB18 

SCS 3755 267.71 - 80.65 65.38 39.23 4.40 2.10 0.50 34.20 18.40 7.00 

W4-
SUB19 

SCS 2222 158.33 - 83.75 65.08 39.05 3.50 1.90 0.70 25.40 14.60 6.40 

W5 SCS 8672 983.40 - 78.29 120.08 72.05 8.00 3.40 0.80 103.80 52.60 17.50 
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Figure 18: Runoff hydrograph for watershed no. W-2 for 25 yrs 

 

 

Figure 19: Runoff hydrograph for watershed no. W-2 for 50 yrs 
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Figure 20: Runoff hydrograph for watershed no. W-2 for 100 yrs 
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Table 10, Table 11 and Table 12 present the hydraulic properties of the flow at the points of 
impact affecting the project boundary. 

 

Figure 21: Point of impact cross sections  

Table 10: Point of impact properties for 25 yrs at difference sections  

25 years 

Properties Cross Section 1 Cross Section 2 Cross Section 3 

Flow(m3/s) 13.40 0.45 6.77 

Depth(m) 0.97 0.23 1.20 

velocity(m/s) 0.98 0.56 0.60 

Pressure(t/m2) 0.97 0.23 1.20 
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Table 11: Point of impact properties for 50 yrs at difference sections 

50 years 

Properties Cross Section 1 Cross Section 2 Cross Section 3 

Flow(m3/s) 34.50 2.55 20.93 

Depth(m) 1.12 0.27 1.28 

velocity(m/s) 1.35 0.43 1.17 

Pressure(t/m2) 1.12 0.27 1.28 

 

Table 12: Point of impact properties for 100 yrs at difference sections 

100 years 

Properties Cross Section 1 Cross Section 2 Cross Section 3 

Flow(m3/s) 66.7 8.06 41.21 

Depth(m) 1.33 0.36 1.35 

velocity(m/s) 1.65 0.97 1.18 

Pressure(t/m2) 1.33 0.36 1.35 
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5 Flood Protection Works 

5.1 Existing Structures  

Based on our field experience and satellite imagery, it has been confirmed that there is a dam 
located upstream to the west of the project. However, it does not have any significant impact 
on the project boundary. Further, the received DEM (5 x 5 m) doesn’t reflect the Dam height or 
its upstream storage pond. Therefore, it is difficult to know the natural dam breaches 
occupations.  

5.2 Flood inundation analysis 

HEC-RAS 2D 6.4.1 software was used to build up a complete 2D hydrodynamic model to 
perform the flood inundation analysis required to identify the inundated locations to the risk of 
flood hazards from the precipitation and discharge hydrographs produced from the 
hydrological analysis of the 25, 50 and 100 yrs return periods storms. 

The 2D component of HEC-RAS, a freely available hydraulic modelling package will be utilized 
for the course of this investigation. The Hydrologic Engineering Center’s (HEC) River Analysis 
System (HEC-RAS) software allows the user to perform one-dimensional (1D) steady and two-
dimensional (2D) unsteady river flow hydraulic calculations. HEC-RAS is an integrated system 
of software and is comprised of a graphical user interface, separate hydraulic analysis 
components, data storage and management capabilities, graphics, mapping (HEC-RAS 
Mapper) and reporting facilities. 

The first input to such models is the digital terrain model (DTM 5 x 5 m), which is derived from 
the same digital elevation model used in the morphological analysis. The DTM is fed into HEC-
RAS Mapper and an appropriate mesh size is selected in Cartesian coordinates, see Figure 
22. The geometric properties of the generated mesh are listed in Table 13. In addition, a 
variable Land cover and CN data were incorporated into the model to account for the spatial 
variability of soil infiltration and Manning roughness factor between the flood plains and the 
Wadis 
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Figure 22: 2D Mesh generated from the DTM 

 

 

Table 13: Hydraulic Properties of the 2D Mesh 

No. of Cells Min. Elev. (m) Max. Elev. (m) 
Parent Mesh Cell 

Size (m*m) 
Manning’s Value 

80459 64.46 503.45 5 x 5 0.035 
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According to the results of hydrological studies, which showed that there are streams affecting 
the project boundary, as explained above, which requires a protection works to protect the 
project from the flood risk. 

5.2.1 Open channel 

Existing open channels within the project boundary are used to convey flow downstream, 
following the same direction as the natural wadi as shown in Figure 23. The following Table 14 
shows  the channels specifications.  

5.2.2 Dike  

Moreover, Proposed dike is used to divert water inside channel one as presented in Figure 23 
and Table 15.   

 

 
Figure 23: Flood mitigation works 
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Table 14: Open channel  technical specification for 25, 50 and 100 yrs  

Name 
Channel 
Section 

Material 
Longitudinal 

Slope 
Width 

(m) 
Depth 

(m) 
Side 
slope 

Channel-01 Trapezoidal Concrete 0.01 40 1.0 2:1 

Channel-02 Trapezoidal Concrete 0.01 20 1.0 2:1 

 

Table 15: Dike  technical specification for 50 yrs  

Name Material 
Side Slope 

(m/m) 

Crest 
Width 

(m) 

Depth 
(m) 

Dike Concrete 2:1 2 2.5 
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6 Conclusion and Recommendation  
 

 The Consultant presented a conceptual overview of the hydrological conditions of 
the whole project area; 

 The Consultant presented the adopted design criteria for the technical methodology. 

 The Consultant carried out the main analytical studies to investigate the design 
storm values, and morphological parameters of the watersheds and finally calculate 
the resultant runoff hydrographs. 

 The Consultant evaluates existing flood protection works in order to protect the study 
area from flood hazards. 

 The flood protection scheme is composed of diversion and conveyance works that 
divert and convey the incoming flows from the upstream watersheds to the main 
Wadi.  
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7 Annex (A) 
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Stakeholders Scoping Meeting – 1St October 2024 

 

Governor meeting 

The meeting took place in the governorate building of Qena in the 1st of October, 2024. The meeting 
included attendees from various relevant governorate/authority entities as presented in the list 
below.  

 

List of attendees: 

Scatec ASA 

• Mohamed Amer – Country Manager and EVP Green Hydrogen  

• Mohamed Taha – E&S Manager  

• Mohammed Khairy – E&S Advisor  

• Ahmed Abdel Nasser – Security Manager 

Qena Governorate 

- Dr. Khaled Abdel Halim – Governor of Qena  
- Colonel, Mohamed Magdy, General security manager (مدير مكتب األمن العام) 
- Dr. Hazem Amr, Deputy governor of Qena  
- General, Hossam Hammouda, Secretary General (السكرتير العام) 
- General Ayman El Saeed Abdel Baki, Assistant Secretary General  
- General, Magdy, Security Head of North Qena Sector (حكمدار قطاع شمال محافظه قنا) 

 

The project team first presented the project details, ESIA schedule, and activities. The attendees 
expressed their interest in the project and expressed their willingness to provide facilitation for the 
achievement of the ESIA process.  

Governorate identity  

The governor stated that the project is aligned with the governorate’s vision regarding its core and 
visual identity, as a sustainable and green governorate aiming at pollution prevention and addressing 
impacts of climate change through the reliance on renewable energy. This also includes the 
involvement of community development and value creation for the local communities.  

Public Disclosure Process 

The governor clarified that the governorate has experienced arrangements of previous public 
meetings and are willing to assist the project as required. The governor also stated that they 
comprehend the requirements of the World Bank and IFIs. The governorate is assigning a contact 
person to coordinate any required arrangements for the public consultation meeting planned in 
October 23rd. The public consultation invitation announcement to the local community and 
governorate entities takes place usually through their conventional channels, as their social media 
pages, city council, the local unit centre, etc.  

Land ownership  

Upon the project team inquiries regarding the land ownership status, the governorate confirmed that 
the project area is State-owned and no risks are perceived in regards to potential land ownership 
claims. Unlike other areas in Egypt, there are no local settlers claiming ownership of the project’s land.  

Security requirements 



   

 

   

 

The project discussed the security requirements for the area during construction and operation with 
the Governorate officials assigned from the Ministry of Interior. The latter confirmed they shall 
support the project by supplying all the necessary security requirements including provision of 
patrolling, a stationary police unit, and ongoing communication with the private security company to 
be assigned. They also mentioned securing the transportation of equipment and project components.    

Sensitive receptors  

The project team inquired about any sensitive receptors that should be considered. None were 
identified by the governorate. In fact, the project is expected to be welcomed by all relevant 
stakeholders.  

Transportation considerations 

The governorate promised to provide advice and support for the transportation routes of the project 
components. Furthermore, the governor confirmed that the project does not intersect with the 
planned fast-train route.  

Local hiring  

The project team stated they shall maximize local hiring during construction and O&M phases and 
asked the governorate to suggest potential local communities and contractors from which the hiring 
can take place. The governorate team elaborated that local communities possess various resources as 
construction contractors, and promised to provide assistance to identify local resources, as relevant.  

Community value creation  

Discussion took place on potential CSR projects aiming at supporting the community. The governorate 
is already involved with various NGOs on different projects, as the 1 million trees development – 
carbon credits project and is willing to liaise with the project in due time.  

Female leadership opportunity  

The project team inquired if a female Community Liaison Officer is perceived acceptable and 
appropriate by the local community, and Governor stated this is highly appreciated and that they shall 
propose candidates suitable for this position.  

Conclusion 

The project team provided the governorate a list of specific inquires regarding labor sourcing, 
transportation, vulnerable groups, local community value creation, local labor law, security, 
accommodation, utilities, and agriculture in the area. The meeting was concluded by the governor 
stating that the project is considered a partner of success and an opportunity for the governorate to 
promote and support clean energy in the region.  

 

 

 

 

 

  



   

 

   

 

Meeting at the Hiw Industrial Area 

 

Hew Industrial Area  

Eng. Mohamed Shabaan – Manager of the Industrial Area 

 

Scatec 

Mohamed Taha 

Mohammed Khairy  

 

The meeting started by presenting a brief of the Solar+BESS project and its requirements.  

Labour sourcing  

Eng. Shabaan reported that Hiw village has almost 20,000 residents and is a potential source of various 
types of labour.  

Labour accommodation 

Engineers could be accommodated in Baraka village that can take up to 5000 persons. Labour could 
be accommodated in Hiw and Naga Hammadi. 

Utilities 

The area is equipped with governmental utilities for domestic wastewater (sewage) reception, 
electricity connections, and domestic water provision. A domestic water tank of 4000 m3 already 
exists and a new tank of capacity 10,000 m3 is under construction.  

Flash floods 

Eng. Shabaan stated he has never witnessed any flash floods or heavy rains and that he has been in 
the area for 20-25 years.  

Transmission lines  

The team inquired regarding the process that took place while building OHTLs in agricultural lands 
north of the project area. Eng. Shabaan said that these OHTLs were built many years before legalizing 
land ownership of these lands. He doubts that this issue could be problematic. 

Additional stakeholders to consider 

Eng. Shabaan recommended consulting the head of Hiw village council, Mohamed Radwan, in regard 
to understanding community needs, including identifying vulnerable groups.  

Female leadership opportunity  

The project team inquired if a female Community Liaison Officer is perceived acceptable and 
appropriate by  the local community, and Eng. Shabaan confirmed this is a positive initiative by the 
project and shall be effective in identifying any potential issues.  

Land ownership  

Eng. Shabaan confirmed that there are no ownership claims in the project area, and no tensions. 
However, he reported that four families in Hiw generally demand the security services of any 
development projects in the area. He clarified that he failed to unite their interests in providing this 
service by inclusion of members from all families. He advised to use a private/legally registered 
security company.  



   

 

   

 

 

 

 

Individual meetings with local farmers North of the Site  

 

Those meetings included: 

Mr. Mohamed Ahmed Yousef 

Mr. Sayed Abdalla  

 

 

Local crops  

The interviewed farm owners confirmed the 
grown crops are wheat, corn, alfalfa, tomatoes, 
onion, and cane.  

Project influence 

Upon introduction of the project activities and 
purpose, the farm owners expressed their excitement about the establishment of such a nationally 
significant project and offered their potential support and possible 
services regarding labour/equipment sourcing and accommodation 
facilitation.   

Groundwater  

The reported water table depth is 43 meters, reaching 250 m close to the 
mountains in the south, with specific areas nearby the mountains 
reported to be of no groundwater availability. The groundwater was also 
reported to be suitable for agriculture. As observed, all farmlands utilized 
solar panels for groundwater pumping. 

Public disclosure location 

A farmland owner stated that there is a suitable large hall in the Baraka 
village for the public consultation.  

Labour sourcing 

Proposed labour from the Hiw village, followed by El Manasra, and El 
Batha.  

Flash flood potential 

Farm owners confirmed they have not witnessed flash floods, while they 
were at least 15 years in the area.  

 

 

 

 

 



   

 

   

 

Meeting with Egypt Alum  
 
 
Egypt Alum  
Dr. Mahmoud Abd El-Alim Agour 
 
Scatec 
Mohamed Amer 
Mohamed Taha 
Mohammed Khairy  
 
Wastewater treatment  
The project team was particularly interested to better understand the process at an area labelled as 
wastewater treatment plant, approximately 4km north of the site. Dr. Agour confirmed it is used for 
waste water treatment by utilizing ponds as settling basins. The governorate wastewater trucks collect 
sewage from septic tanks in the villages and sends it for treatment in this area. No further information 
was provided.  
 
Transmission lines and farmlands 
Dr. Agour reported that farmlands through which overhead transmission lines are intersecting are 
leased by usufructs with the government, and that the entirety of the land in the area from the Hiw 
industrial zone till the Naga Hammadi substation are state-owned.  
 
 
 
 
 
 
 
 
  



   

 

   

 

 
Meeting with the workers in Water pumping station  
 
Mr. Hazem Zahran  
 
Water pumping power and capacity 
Mr. Zahran stated that pumping power from this station, located 1.5 
km to the north from the project site border, is almost 90 
liters/second. The current station has a 6000 m3 capacity tank. 
Furthermore, he clarified that water is sampled and analyzed 
upstream after Nile water treatment in the main water treatment 
station in Naga Hammadi.  
 
Community  
Mr. Zahran reported that Hiw has almost 25,000 voters and 120,000 
residents. He also confirmed that the city has labour available for construction works. Local 
construction contractors are also available for providing services 
though their machinery and equipment, as tankers/trucks etc. He 
also offered to assist the project team with providing local workers 
for construction. Mr. Zahran also added that such development 
projects are very welcomed in this area and no current community 
tensions around the project area exist; such as vendetta  (الثأر).  
 
Accommodation 
Mr. Zahran stated that El Baraka city south of the EgyptAlum Plant 
has several available options for rental, along with El Sheikh Ali 
village.  
 
Other risks 
Mr. Zahran reported he has not witnessed any floods 
in the area since 2010 nor any agricultural claims or 
plans.  
 
 
  



   

 

   

 

Meeting with a farmland owner in vicinity of Naga Hammadi Substation 
 
Farmer: Osman Ahmed  
 
Transmission lines 
Upon inquiring about the history of the 
transmission lines crossing the farmlands, Mr. 
Ahmed stated that the overhead lines were 
established between the Mid 1960s and Mid 
1970s; before farming took place in the area. 
He reported that the land were owned by 
individuals who were compensated at the time 
of the OHTL construction dates, and which 
were for the purpose of powering the 
EgyptAlum facility initially, then for powering 
the industrial area in the south adjacent to the 
project’s area. 
 
Crops and agriculture 
Mr. Ahmed reported they grow onions, tomatoes, and cane as they have limited range of crops to 
grow due to the saline nature of the groundwater. He also reported tha the farmers’ basic needs are 
mainly treated water for drinking.  
 
 
 
Meeting with a guard at the new sewage treatment facility  
 
Guard 
Mr. Hessien Abdel Maguid Abdel Mawgood 
 
Sewage treatment facilities 
The security guard from Hiw reported he works for El 
Mokhtar contractor company handing over the 
wastewater treatment plant to the governorate. The 
WWTP should serve Naga Hammadi in the north and 
the industrial area in the future and is composed of 
settling basins.  
Mr. Hessien reported that the other settling basins 
north of the project site is serving EgyptAlum and El 
Baraka city.  
  



   

 

   

 

Consolidated Conclusion 
None of the stakeholders met reported any concern from the project or that anyone could be 
negatively impacted by the project activities. In fact, they expect that the project is beneficial for the 
country in terms of addressing energy deficiency gap, and for the local community in terms of 
providing job opportunities and general economic growth. None were aware of specific vulnerable 
groups but feedback is awaited from the Ministry of Solidarity and the Qena Governorate.  
 

 



Disclosure Meetings 

A number of meetings were carried out on 23 and 24 of October to disclose and discuss the results of 

the project’s ESIA. This was a follow up on the communication with the community and officials 

starting during the scoping stage. The meetings included: 

1. The Industrial area management, investors, and employees.  This was necessary as the closest 

activity to the project. 

2. The closest farms to the projects, to investigate whether there are perceived impacts that 

might have been overlooked.  

3. Local Women specifically targeted as opportunities for their participation in public meeting 

might be limited. 

4. The health unit of El-Baraka village as a critical service provider in the closest residential 

settlement tot eh project  

5. The discussions that commenced with Qena Governorate and relevant authorities during the 

scoping stage continued throughout the ESIA process  

The selection of these meetings was focused on the vicinity of the project (see figure below) and were 

made in consultation with the head of the El-Hew municipality (under which El-Baraka falls), and the 

Governorate officials. This was capitalizing on contacts made during scoping.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1: Graphical presentation of focus group locations with respect to project location 
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The meeting with women was organized by a local NGO. Moreover, all meetings included 

representative of other NGOs and Charity organizations reflecting a high inclination to public service 

in the local community.  

All meetings started with an introduction to the project, the environment assessment and the role of 

consultation, followed by a summary of the positive and irrelevant impacts as well as the significance 

of potential negative impacts and proposed mitigations. 

The meetings was interactive, and participants were encouraged to interject whenever they have a 

query, clarification, or contribution to make. Printed colored simplified summaries were distributed 

(see Annex 1), these also included contacts in order to provide any follow up comments. The 

participants were encouraged to share these documents with others, particularly with local NGOs and 

charity organizations.  

 

 

 

  



Meeting at the light industrial area, next to the site  

October 23rd. 2024 

 

Participants 

1. Eng. Mohamed Shaaban –  Nile Construction and Roads company (contractor) , Industrial Area 

Manager  

2. Ramadan Saber – Security Officer – Local from Hew Village 

3. Mostafa Abdel Mohamed Abdel Hafez Mady – Security Officer – Local from Hew Village 

4. Hafez Mady – Security Officer – Local from Hew Village 

5. Eng. Hassan Nazir – Investor – Concrete Batch plant + Contracting Company 

6. Dr. Shaker Mohamed Shaker – Industrial complex manager ى 

7. Gamal Abdel Nasser – Security Officer – Local from Hew village 

8. Hassan Youssef – Investor – Tea packing factory – local from Abu Tesht 

9. Hani Aref Hassan – Investor – Batal Stone factory – Granite and Marble  Factory - Local 

10. Counceller Abou El Fadl El Dardir – Investor – Granite and Marble Factory 

11. Dr. Mohamed Abd Allah Ahmed – Investor – Cosmetics and detergent factory and member of 

NGO “Ataa Bela Hodoud”, located in El Arky village Farshout 

 



 

The contributions of the participants could be divided to the following categories.  

 Local Information/security 

• The local villages include: El Bat’ha – Hew (including El-Baraka) – Shouraya – Ezrepten – El 

Raeeseyya – El Negmeya – El Gemana – Abou Ammoury 

• There are approximately 10 main families (currently) actively seeking work in security – these 

could increase - some of these families are not interested in other type of work 

• It is advised to get an external security company (such that no family dominates) and hire 

persons from these families as security officers. 

Other local information 

• The area is subject to days of dusty winds during the spring months of the year – It was  

advised to plant trees surrounding the facility to reduce impact of wind blown dust 

• Groundwater table is at approximately 65m depth 

  

 



Possible Synergies  

• The police and firefighting services are available in the industrial area and their services could 

be extended to the project 

• On the other hand, the industrial area lacks an ambulance 

Comments on the project 

• The project is highly welcomed and the impacts are insignificant – the main impact being noise 

during the construction phase 

• It is not expected that the construction period would cause any congestion in traffic. However, 

it was advised to consider that most factories start work at 8:00 am, and this timing could be 

avoided when planning the project shifts. 

Concerns  

• There are fears that leasing, apartment prices and general living costs would increase as a 

result of influx 

• Whether these types of projects will further increase  the price of electricity, and it was 

clarified that on the contrary, it might contribute to reducing the pace of increase, as electricity 

will be provided by the company for a fixed price over 25 years.  

• It was proposed that instead of fueling form the surrounding gas stations which could cause 

pressure on the resources, equipment could be fueled on site by securing the supply of fuel in 

the site 

• The excavation and cut/fill permit: A meeting took place with Brigadier Maged Abdel Rahim, a 

major and two engineers, all from the Egyptian Company for Mining and Quarry Exploitation 

and management which was established a few years ago under the “national service agency” 

of the Military forces. The company was established to manage quarries on the national level, 

which used to be managed by the local administration.    

• They informed the necessity to acquire a permit from the said Company. The Permit 

application includes provision of engineering drawings and topographic survey indicating cut 

and fill volumes. 

Local employment 

• There is a keen interest of all attendees in Local job opportunities and provision of supplies. It 

is important to provide job opportunities to locals. The area includes workers, engineers, 

technicians and other support jobs such as security, clerks, etc…  

• It was clarified that the employer should, in principle have the same interest, as local 

employees also save resources e.g. in terms of travel and accommodation. However, this is 

conditional of having the right credentials for the applicants. 

• Scatec has had a successful precedent in this respect in Benban and it is likely that the 

population in Nagaa Hammadi and the wider Gena Governorate would provide a larger pool 

of possibilities. 

• The industrial area management has access to local resources and Dr. Shaker, its manager, 

advised that regarding local workers, resources and supplies: They are always receiving local 

requests for jobs and can provide resumes   



• Moreover, Dr Mohamed Abdallah (of the detergent company) has clarified that he can also 

provide workers and supplies 

• In response to these offers, it was clarified that the company will recommend to its contractor 

to use multiple channels to announce job opportunities to ensure fair access to all interested. 

 Follow up  

• The participants were requested to share the ESIA summary in hand  

• They were also invited to provide other comments to the WhatsApp number and emails 

provided. 

• Dr. Mohamed Abd Allah Ahmed (01008441429) was requested to share the ESIA summary 

with the local NGO “Ataa Bela Hodoud” and provide the project contact information for any 

comments 

 

 

 

 

  



Meeting with farmers 

 October 23rd,  2024 

 

Participants 

1. Mr. Ahmed Mohamed Youssef, owner o the farm where the meeting took place 

2. Mr. Mohamed Ahmed, son of the owner  

3. Mr. Emad El Din Hamdy,  owner of a neighboring farm  

4. Mr. Ahmed Abdel Mawgood, owners of a neighboring farm - (also a member of NGO 

“Moaasaset Al Nedaa El Khaireya” (01066336024)   

 

Local Information 

• It is advised to plant trees around the project to reduce impact of the wind/dust 

• Groundwater has relatively high salinity  

• El Baraka village is a good choice for accommodation of the project employees 

Expectations 

• Local job opportunities and provision of supplies 

• Looking forward to manufacturing of solar panels in Egypt instead of importing them 

Comments on the project 

• The project is important on the country level and will provide employment opportunities to 

locals, and will enhance the local economics through purchase of supplies 

• There is no foreseen negative impact from the project. There was no impact from the industrial 

area (which is at the same distance from the farm) during its construction or operation. The 

location of the project is far from any communities and no impacts are anticipated 

 

 



Follow up 

• The participants were requested to share the ESIA summary and to provide other comments 

to the numbers and emails provided. 

• Mr. Ahmed Abdel Mawgood was requested to share the ESIA summary with the local NGO 

“Moaasaset Al Nedaa El Khaireya”and provide the project contact information for any 

comments 

  



Meeting with local women 

24 October 2024 

The meeting was organized by Ms Mervat El-Shanawany  of the CDA of Elderb , but was convened on 

the premises of the NGO “Hesset-El-Kheir” 

 Attendees: 

A total of 42 women participated in two consecutive meetings (as the available space did not allow for 

a single meeting). The names of the attendees are listed in Annex 2  

 

Expectations 

• A widow expressed her need to be able to work independently and support her family – 

community projects are needed. It was clarified that community investments are typically 

undertaken during the life time of the project 

• Jobs for local community 

• Community investment projects 



Comments on the project 

• The project will help solve the problem of electricity cuts, particularly during summer months 

• NGOs were proposed to be the best option for finding local workers 

Chaannels for local Employment  

• Mr. Mohamed Kassem (01099329334) is active in providing local workers from Halfeya Bahary 

village 

• A lady of the attendees suggested the aluminum factory as a perfect venue to place a banner 

requesting job candidates. The advantage of this venue is that workers that come daily to the 

factory will spread the news in their own communities  

 

  



 

Baraka Family Health Unit & Baraka Charity Organization 

24 October 2024 

Attendees (All are locals) 

1. El Ameer Begama – Statistics technician 

2. Ebada Mohamed Ebada – Baraka Charity Organization 

3. Yehya Rasheed – Store Keeper 

4. Buthaina Ibrahim – Rural community officer  

5. Halla Khalaf – Rural community officer 

6. Eman Abdel Hamid  – Social specialist  

7. Hanaa Abdel Maoboud – Nurse 

8. Nahed Kamal – Nurse 

9. Ezzat Sayed – Nurse 

10. Ahlam Sabry – Nurse 

11. Salma Mohamed – Doctor 

 

Local Information 

• There are many apartments available for lease in Baraka, more than Nagaa Hammadi 

• This is the closest health unit to the project, where first aid for emergencies could be provided. 

There is a general hospital in Nagaa Hammadi at a distance of about 15km – there is also a 

central hospital with more specializations, as well as  other hospitals in Qena 

• The decision to direct the case to any of these options is taken by the paramedics of the 

ambulance service located at 1.5 km from the industrial area, and thus the project.  

 

 

 



Expectations 

• Employment for the local population.  

• Stray dogs are a problem because of an existing dump site – open burning also takes place – 

locals look forward that the project could help improve management of the dump site . 

• Maintain a percentage of workers of special needs. National laws expect a 5% percentage.  

Comments on the project 

• Transportation must be provided to workers 

• What are the project benefits to our community: job opportunities – services – country level 

benefits; energy availability 

• Is the government a partner in the project: The project sells electricity to feed the grid 

• The local community will benefit a lot from the project. Baraka village is seen to greatly 

prosperous as a result of the fast train project, the industrial area and the current solar project 

• Fears that the project could lead to rising prices of commodities, leasing and houses 

Other stakeholders 

• One of the attendees “Mr. Ebada Mohamed Ebada (01021705351) leads the “Baraka Village 

Charity Organization”. He offered to help in finding local workers 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Annex 1  

Brief on project and Environmental and Social Assessment 
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 المشـــــــــروع 

 

 

 

 " للطاقة الشمسيةأوبليسك لمشروع "  والاجتماعيالبيئي   الأثرتقييم نبذة عن 
 

 

 

 

 

 مساهمته الوطنية  أهدافه و 
 
 

 
 

 التوظيف   –فوائده المجتمعية 

 
 
 
 

 الدراسة البيئية والاجتماعية
 

  حوالى    وينتج،  بنجع حمادي  بجوار منطقة الصناعات الخفيفة  مشروع وطني  للطاقة الشمسية مشروع "أوبليسك"  
على    ميجا وات ساعة(  200جيجا وات من الطاقة الشمسية المزودة بتكنولوجيا تخزين الطاقة بالطاريات )  1

المتجددة الجديدة و   من الطاقةسرعة ادخال قدرات  لمن القيادة السياسية  وذلك بمساندة  .  فدان  3888مساحة  
 المشروع يقع بجنوب نجع حمادي  .على الطاقة الكهربائية المتزايدالطلب لمجابهة 

حفوري  تقليل الاعتماد على الوقود الافي  يساهم  ، و عام  25لمدة    النظيفة والمستدامةيهدف لانتاج الطاقة    المشروع
وتتبع اتجاهها  أو تلوث للهواء، بل يتم الاعتماد كليا على الطاقة الشمسيةلا ينتج عنه أي انبعاثات و في مصر 

توليد  من    % 42المقررة والتي تهدف لانجاز  تزاماتها البيئية  لتحقيق التزام الدولة باويسهم أيضا في  خلال اليوم.  
 .  2030بحلول  الطاقة الكهربائية من مصادر جديدة ومتجددة

  خلال  (لمجتمع المحليلفيها  )تكون الاولوية  عامل    5000  لأكثر منتطلب المشروع قوة عاملة ضخمة تصل  سي
الانشاء، ومن المتوقع أن تتعدى قوة العمل    . ىواجتماع  ىكبير اقتصاد. وينتج عن ذلك انتعاش  ذروة مرحلة

التولصل معسيحرص على  المشروع    كما ان  عامل خلال مرحلة التشغيل والصيانة  100 المجتمع   إستمرار 
 . فعالة   مسؤول الاتصال المجتمعي وآلية للشكاوى المحلي من خلال 

وحيث أن الدراسة حاليا في مرحلة الانتهاء من  تقييم التأثيرات البيئية والاجتماعية،  المشروع الآن في مرحلة دراسة
     :وصلت إليهمعرفة رأيكم فيما  الدراسة فيهمنامسودة 
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 موقع المشروع 

 
  كم جنوب شرق مدينة نجع حمادي. 15كم جنوب غرب مدينة قنا، و 50على بعد حوالي يقع المشروع  •

 إداريا مركز نجع حمادي ، محافظة قنا.يتبع موقع المشروع   •

 . 2كم 16فدان أو ما يزيد على  3888تبلغ مساحة المشروع  حوالي   :مساحة المشروع •

 . كم شمال الموقع 5.5حوالي   بعدعلى  تقع أقرب منطقة سكنية لموقع المشروع: •
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المشروع   مكونات

 

االحتياجات المادية للمشروع

 

 : المكونات الرئيسية

•
• .
•
•

حقل الطاقة الشمس�ة �قدرة 1 ج�جا وات  
سیتم استخدام ألواح شمس�ة عال�ة الكفاءة من السیل��ون أحاد� البلورة وأنظمة تت�ع أحاد�ة 

المحور یتضمن المشروع نظام تخز�ن الطاقة �ال�طار�ات(BESS)  �استخدام وحدات �طار�ات 
أیون اللیثیوم.  محطة محولات لرفع جهد الكهر�اء المنتجة لجهد الش��ة القوم�ة لیتم الر�ط على 

الش��ة الموحدة عن طر�ق خط نقل �هر�اء �صل إلى محطة محولات نجع حماد�. 

 : الاحتياجات المادية تكون أساسا في مرحلة الانشاء حيث أن
من البيئة بخلاف ضوء الشمس خلاتتحتاج لمدلا خلايا الطاقة الشمسية  •
احتياجات العمالة أقل كثيرا. •
 الجافة. أعمال نظافة الخلايا ستكون بالطريقة •
مرحلة الإنشاء •

 :إمدادات المياه والتخزين
.سيتم توفير المياه للأنشطة والأغراض الصحية بواسطة الشاحنات وتخزينها في خزانات•

 في الموقع 
/يوم خلال ذروة التشييد والبناء، ³م  120-80من المتوقع أن يكون الاستهلاك اليومي •

 مياه الصرف الصحي
سيتم استخدام    .المرافق الصحية،من  /يوم.  ³م  60-40مياه الصرف الصحي بـ    كمياتقدر  ت•

شمال    الصحي ثم تكسح إلى محطة معالجة الصرف  خزانات الصرف الصحي للتجميع  
 . كم6الموقع على بعد حوالى 
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 الخصائص البيئية لمنطقة المشروع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : الديزل والوقودامدادات  

 تشغيل المولدات لأعمال الإنشاء والتشغيل ومتطلبات الطواريء أثناء التشغيل.  فىالديزل  استخدام •
  .يتم الحصول عليه من محطات الوقود القريبة •
•  

 البيئة الفيزيائية 
 المناخ
الحرارة وهو ما ينتج عنه  تقع منطقة المشـــــــروع في محافظة قنا، التي تتميز بتباين كبير في درجات  •

 .صيف شديد الحرارة وشتاء بارد مع أمطار نادرة للغاية
 تستقبل المنطقة كمية كبيرة من الاشعاع الشمسي، خاصة في فصل الصيف. •
 تقع محافظة قنا في منطقة مناخية جافة تتسم بالحرارة والجفاف وندرة الأمطار  •

 السيول 
 تم ملاحظة بعض مسارات السيول خلال زيارة الموقع.  •
 خارج نطاق موقع المشروع يوجد سدود على مسارات السيول باتجاه الغرب •

 
 البيئة البيولوجية  

يعتبر موقع المشــــــــــــــروع فقير من حيـث الغطـاء النبـاتي وتكون الحيـاة النبـاتيـة في الغـالـب موســــــــــــــميـة  •
 )سنوية( ومحدودة بسبب اعتمادها على فرص تساقط الأمطار المنخفضة.

منطقة المشـروع لا تفتقر إلى الموائل المناسـبة للبحث عن الطعام فحسـب، لكنها أيضـا تشـهد بالفعل  •
 . بالتالي، من المستبعد وجود تنوع حيوانى بالموقع. البشرية والأنشطة التواجداضطراب بسبب  
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 البيئة االجتماعية 

 

 
  

 القريب من المشروع هو المنطقة الصناعية وحيداستخدام الأراض ال •
 كم من موقع المشروع 5أقرب  تجمع سكنى )البركة( على بعد أكثر من  •
 ه.الموقع متصل بشبكة الطرق المؤدية إلى نجع حمادى والمحافظة مما يسهل الوصول إلي •
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 والاجتماعية  تقييم التأثيرات البيئية 
 

 التأثيرات تصنيف 
 التأثيرات غير ذات الصلة التأثيرات السلبية المحتملة  الإيجابيةالتأثيرات 

 توفير فرص عمالة  -

 توفير مصادر للطاقة للتنمية -

 الحد من غازات الاحتباس الحرارى  -

 التأثيرات المحتملة أثناء مرحلة الإنشاء  

 التأثيرات على نوعية الهواء؛  -

 الضوضاء ؛  -

 التأثيرات على التربة؛  -

 البيئة البيولوجية -

 الصحة والسلامة في بيئة العمل. -

 الضغط على الموارد المحلية  -

 تدفق العمالة  -

 المرور  -

 التأثيرات المحتملة أثناء مرحلة التشغيل 

 الهواء -

 التأثيرات على التربة؛  -

 الصحة والسلامة ببيئة العمل؛  -

 الضغط على الموارد المحلية  -

 المياه السطحية العذبة -

 التأثير على الطيور المهاجرة  -

 التأثير على التراث الحضارى  -

 المياه الجوفية -
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 مصفوفة تقييم التأثير لمرحلة الإنشاء 
 التأثيرات المتبقية ملخص تدابير التخفيف التأثيرات المتوقعة  الجانب البيئي

 الإنشاء  مرحلة 
 الهواء جودة  •

 أعمال تسوية الموقع  •
 المعدات  •

 ضئيلة 

 .الصيانة الدورية لمركبات ومعدات البناء لتقليل انبعاثات العوادم •
 .تنفيذ سياسات لتقليل أوقات التوقف للمركبات والمعدات •
 .الممارسات الجيدة في استخدام الآلاتبضمان وعي العمال   •
 .1994/ 4الكهرباء لضمان امتثالها لقانون إجراء قياسات دورية لمداخن مولدات   •

 غير هامه 

 الضوضاء المحيطة  •
 دق الخوازيق  الآلات معدات  •
 حركة المركبات  •
 مولدات الطاقة  •

 ضئيلة 
 الدورية للمعدات وآلات الإنشاء لتقليل الضوضاء؛ الصيانة  ضمان   •
 تزيد من مستويات الضوضاء؛ جدولة الأنشطة ذات الضوضاء العالية لتجنب العمليات المتزامنة التي قد  •
 توفير واقيات الأذن للعمال المعرضين لمستويات ضوضاء عالية؛ •

 غير هامه 

 التأثيرات علي التربة •

 إدارة مياه الصرف الصحي،   •
 تخزين المواد والمخلفات،   •
 الانسكابات العرضية. •

 ضئيلة 

 إجراء صيانة للمركبات والشاحنات ومعدات الإنشاء ؛ •
 ممارسات النظافة الجيدة لضمان موقع بناء نظيف ومنظم؛الحفاظ على  •
 جمع ونقل مياه الصرف الصحي بواسطة مقاولين معتمدين لضمان التخلص السليم ؛ •
 النفايات الصلبة غير الخطرة: •

 جمع النفايات في نقاط جمع محددة وتخزينها في حاويات مناسبة وفقًا للوائح. •
 مقاولين مرخصين لجمع والتخلص من النفايات غير الخطرة  التعامل مع •

 النفايات الخطرة: •
 إنشاء مناطق تخزين محددة ومفصولة عن النفايات الخطرة. •
 مقاولين مرخصين لجمع والتخلص من النفايات الخطرة. التعامل مع •
 إرجاع بطاريات الليثيوم في نهاية عمرها الافتراضي إلى الموردين   •

 غير هامه 

 التأثيرات علي البيئة البيولوجية  •

 غير هامه  جذب الافات  •
تطوير وتنفيذ وتحديث خطة إدارة النفايات الصلبة لتشمل جمع النفايات وتخزينها ونقلها والتخلص منها   •

 الآفات.بطريقة مستدامة بيئيًا لتجنب جذب 
 غير هامه 
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 التأثيرات المتبقية ملخص تدابير التخفيف التأثيرات المتوقعة  الجانب البيئي
 التأثيرات علي البيئة الاجتماعية  •

محلية الموارد ال  ىالضغط عل  
 غير هامه 

 

 سيقوم المقاول بتوريد المياه من منشأة مياه معتمدة. وسيتم وضع خطة شاملة لإدارة المياه.
لانشاء لبرنامج اسيقوم المقاول بالاتفاق مع محطات الوقود القريبة لزيادة توريد الوقود طبقا   

 
 غير هامه 

 ضئيلة  .إعطاء الأولوية لتوظيف العمال المحليين لتقليل عدد العمال الوافدين وتقليل الاضطرابات الاجتماعية • متوسطة  تدفق العمالة  •
 البنية التحتية  •

 متوسطة  والنقل  المرور •

وعملياتها وكذلك على   Scatecإجراءات إدارة النقل التي تنطبق على مشاريع  Scatecطورت شركة  •
مقاوليها والمقاولين الفرعيين. تحدد هذه الإجراءات الحد الأدنى من متطلبات السلامة لأنشطة النقل الخاصة  

 .  Scatecبشركة 
عدد شحنات نقل مكونات المحطة كبير لذلك سوف يتم التنسيق مع إدارة المرور على توقيتات النقل   •

 .والمحاور المناسبة للاستخدام
 

 ضئيلة 

 الصحة  والسلامة المهنية  •

التأثيرات علي صحة وسلامة   •
 القوي العاملة 

 متوسطة 

 .سوف يتم إعداد خطط إدارة متكاملة للسلامة والصحة المهنية يتم الالتزام بها من كافة المقاولين •
 .التدريب المناسب للعمال، الصيانة الدورية للمعدات، وتنفيذ بروتوكولات السلامةضمان   •
 .كم/ساعة(  20-15تقييد سرعة المركبات بحيث لا تتجاوز الحد الآمن داخل موقع العمل )  •
 سيتم فحص جميع المعدات قبل بدء العمل لضمان سلامة العمال. •

 ضئيلة 

 مرحلة التشغيل 
 جودة الهواء 

 ضئيلة  الانبعاثات الصادرة عن مولد الطوارئ  
 .تحسين تشغيل المولدات الاحتياطية لتقليل الاستخدام والانبعاثات •

 
 غير هامه 

 الضوضاء والاهتزاز  •

• تشغيل المحولات، أنظمة تخزين   •
 (BESSطاقة البطاريات ) 

 عند الحاجة مولدات الاحتياطية ال •
 ضئيلة 

 .والمعدات التي تولد الضوضاء المحتملة لتلبية اللوائح القانونية المتعلقة بالضوضاءسيتم تصميم الآلات   •
ــية   • ــاء بمعدات الوقاية الشــــــــخصــــــ ــيتم تزويد العمال الذين يعملون على الآلات والمعدات المولدة للضــــــــوضــــــ ســــــ

 .(PPEs) المناسبة
 غير هامه 
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 التأثيرات المتبقية ملخص تدابير التخفيف التأثيرات المتوقعة  الجانب البيئي
 التأثيرات علي البيئة الاجتماعية  •

 غير هامه  المحلية الموارد الضغط على   •
 المياه اللازمة لمرحلة التشغيل تعتبر ضئيلة وبالرغم من ذلك سوف يتم تطبيق خطط إدارة المياه   •

 
 لا يوجد أثار متبقية 

 التأثيرات علي الصحة والسلامة المهنية  •

 غير هامه  العمل  بيئة التأثيرات على  •
 .الصلةالامتثال لمستويات الانبعاثات المحددة في اللوائح ذات   •
 .الالتزام بخطة الإدارة البيئية الموضحة في هذا الفصل •
 .للعمال (PPE) توفير معدات الحماية الشخصية المناسبة •

 غير هامه 

 

 

 01065531679واتساب:     الدراسة:مسؤولي للتواصل مع  

 environics@environics.orgالبريد الإلكتروني: 
mohamed.taha@scatec.com 
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Executive Summary  

This document describes the results of work for the flood risk assessment to be 
undertaken for Naga Hamadi 1GW Solar + BESS project located in Egypt, Nagaa 
Hammadi in order to determine its vulnerability to flood hazards and proposed actions to 
protect the project boundary from the flood if necessary. Firstly, the collected data 
includes relevant maps, aerial imagery, and DSM Digital Surface Model for analyzing 
hydrological and meteorological information. Furthermore, the principles and design 
criteria used in the hydrological study are detailed. Next, the analysis of the collected data 
encompasses rainfall, the effects of climate change, and morphological analyses using 
the Digital Surface Model, and aerial imagery to determine topography and drainage 
basins. Finally, the output assesses the basic design of flood protection works and 
proposes additional measures. Figure 1 below presents the site location, as well as the 
GPS Coordinates. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1: Project location 
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The report includes two main parts. Part 1 includes 5 main sections as follows: 

 Section One: Methodology of the Study: This section reviews the objective of 
the study and the steps taken in preparing the study. 

 Section two: Collected Data, Principles and Design Criteria: This section 

reviews all available hydrological and meteorological information required for the 
hydrological analysis, relevant maps, aerial imagery, contour maps, topographical 
survey information required to define the project location, the extent, and 
characteristics of contributing catchments and to understand the presence and 
nature of any existing infrastructure (roads, power lines, etc.). The principles and 
design criteria used in the hydrological study of the project will be presented. 

 Section three: Description of the study area: This section presents the 

description of the location of the study area.  

 Section four: Analytical Studies: This section reviews the analytical studies of 

the collected data. The results of the metrological studies for the rainfall station 
affecting the study area. The results of the morphological analyzes of the study 
area using Digital Elevation Model, topographic maps available and recent aerial 
imagery, and contour maps to determine the overall topography of the study area 
and determine the streams and drainage basins affecting the project boundaries, if 
any, and to present the results of the hydrological study of the project. 

 Section five: Protection Works: This section clarifies the assessment of the flood 

works in the basic design as well as the preliminary design for the proposed 
additional flood protection works. 

The second part of the report contains the preliminary plans for the project.
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1 Methodology of the Study 
 

1.1 Study objectives and scope of work 

The hydrological study aims to identify and define the hydrological conditions for the area 

of for Naga Hamadi 1GW Solar + BESS project, as well as identify the potential risks of 

the floods from outside the project.  

 

The project’s scope of work includes the following engineering tasks: 

 

 Data collection; 

 Design specifications and standards; 

 Geological and geotechnical studies; 

 Topographic and morphological studies; 

 Design Return Period; 

 Rainfall data analysis; 

 Calculate the maximum flows and estimate the amounts of floods 

 Proposed alternatives for the flood mitigation work. 

 

1.2 Methodology and work plan 

 

The integrated hydrological studies to prevent flood hazards are based on a series of 

steps that can be summarized in Figure 2, which also illustrates a simplified sketch of the 

relationship between the different elements of the study. 
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Figure 2: Work Plan Block Diagram 
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2 Collected Data, Principles and Design Criteria 
 

This section Reviews data collected from available geological maps, previous geological 

studies, land use maps and satellite images, and the characteristics of the land surface 

cover of the effective watersheds and loss coefficients of different catchments should be 

defined. If any testing is deemed to be required to obtain critical information for this 

aspect, these need to be performed and the results thereof provided. The principles and 

design criteria used in the hydrological study of the project will be presented. 

 

2.1 Data collection 

All data and information on the study were collected from the official authorities 

concerned with the study. The following is a list of the most important information and 

data collected for analysis and use in the hydrological study of the project: 

 Project boundary. 

 Rainfall station data affecting the study area. 

 Soil and Land formation maps for the study area. 

 DSM from Airbus with 5*5-meter resolution  

 Satellite images.  

 Topographic maps of the study area. 

  

Digital Surface Models (DSM) for the whole study area were collected and obtained 

from the Airbus satellite imaging results - satellites for imaging and Earth 

observation - and the model is a grid matrix image in the horizontal projection at a 

resolution of 5 meters. The Airbus data are widely used in the identification of 

drainage basins for hydrological analysis work in many research and advisory 

bodies. Figure 3 presents the digital elevation model used in the study.  
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Figure 3 : Digital Surface Models (DSM) for the study area 
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While Figure 4 shows the topographic map of the study area on a scale of 1: 50,000 
obtained from the Egypt Geological Survey. 

 

 

Figure 4: Topographic maps scale 1:50,000 For the study area 
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Satellite images were collected for the study area to be used to verify the results of 

morphological analysis of drainage basins as well as to determine the quality of land 

cover and land use for areas within the boundaries of drainage basins affecting the study 

area. 

Figure 5 shows the satellite image collected for the study area and used to determine the 

nature of the surface cover and the surface soil because it is important in determining the 

runoff coefficients that are necessary to calculate the values of design discharges. 

 

 

Figure 5: Satellite image of the study area 
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Project Area 

Figure 6 shows an example of the geological maps used in the preparation of the study. 

Figure 6: Geological map of Egypt 

 

2.2 Principles and design criteria   

The hydrological and hydraulic designs are based on the Egyptian code for flood 

hazard mitigation and consider the standard equations and methods used 

worldwide. 

2.2.1 Computer Models and Software Packages 

The most advanced programs and numerical models were used in the calculation, 

hydrological and hydraulic analysis of catchment areas and proposed protection works.  

The following are the main programs and models that were used in the conceptual stage 

of the study and which will be used in the detailed stage (next phase) as well: 

 GIS techniques (Arc-Hydro Tools, Spatial Analyst, etc…) were used to delineate 

the watersheds, estimate watershed characteristics and develop runoff coefficient 

maps.  

 HEC-SSP 2.3 was used to conduct a frequency analysis for the collected rainfall 

data records. 
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 HECHMS (by USACE) and some developed in-house spreadsheet (MS Excel) is 

used to estimate the peak flow and to estimate the other hydrologic parameters 

whenever needed. 

 CulvertMaster to evaluate the existing culverts and to perform the hydraulic design 

of the proposed culverts and (FlowMaster) in the hydraulic design of the proposed 

channels and to determine the width of water in the roads (Water Spread) 

 HECRAS 2D (by USACE) in determining the boundaries of the valleys that affect 

the study area for a return period of 25, 50 and 100 years. 

2.2.2 Rainfall-Runoff Calculations 

There are several methods for estimating and calculating the peak flows and runoff 

hydrographs resulting from the catchment areas affecting the project boundary. The most 

common methods used in Egypt are (Rational Method) and (SCS Unit Hydrograph). 

Table 1 shows the standards and limitations for using these methods according to the 

area of the catchment affecting the proposed project location. 

Table 1: Limitations for the rainfall-runoff calculation methods 

Catchments Area Proposed Equation 

A < 100 Ha. Rational Method 

A >= 100 Ha. SCS Method 

The following is an explanation of both methods and how they are applied to estimate 
peak flows and runoff hydrograph for catchment areas affecting the project boundary. 

 

2.2.2.1 Rational Method 

As shown in Table 2, the rational method is recommended for catchments areas less than 
or equal to 100 hectares. It is a simple empirical formula that relates rainfall intensity to 
runoff and yields a peak discharge. The formula reads: 
 

360

.. AIC
Q 

 
 
Where: 
Q, is the peak discharge, m3/s; 
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I, Precipitation intensity or precipitation abundance (mm /hr.) which is calculated from the 
curves of intensity, duration and frequency (IDF Curves), which is the amount of 
precipitation during a specified time equal to the time of concentration (Tc) and 
corresponding to a storm with an appropriate return period. 
A, is the drainage area, ha. 
C, Runoff Coefficient: Runoff coefficient is the ratio of rainfall flowing from drainage 
basins. This coefficient is affected by the nature of the drainage basin such as land use, 
soil cover, vegetation cover, soil infiltration capacity and other hydrological obstacles. 
Flow coefficient is determined based on experience and engineering practice, available 
maps and satellite images.  
 
The Runoff coefficient (C) is available from the Ministry of Transport (MOT) design 
manual is determined according to the conditions of the site as shown in Table 2. 
 

Table 2: Runoff Coefficient for Rational method 

A - Relief B - Soil Infiltration C -Vegetal Cover D -Surface Storage 

0.4 

Steep rugged 
terrain 

Average 
slopes 

greater than 
30% 

0.20 

No effective soil 
cover; either rock 

or thin mantle; 
negligible 
infiltration 
capacity 

0.20 

No effective plant 
cover; bare or 

very sparse soil 
cover 

0.20 

Negligible: surface 
depression few and 
shallow; drainage 

ways steep and small, 
no ponds or marshes 

30% 

0.30 

Hilly with 
average 

slopes of 10 
to 30% 

0.15 

Slow to take up 
water; clay; or 

other soil of low 
infiltration 

capacity such as 
heavy gumbo 

0.15 

Poor to fair; clean 
cultivated crops 
or poor natural 
cover; less than 

10% of area under 
good cover 

0.15 

Low; well defined 
system of small 

drainage ways, no 
ponds of marshes. 

0.20 

Rolling with 
average 

slopes of 5 to 
10% 

0.10 

Normal, deep 
loam 

0.10 

Fair to good, 
about 50% of area 
in good grass land 

woodland or 
equivalent cover 

0.10 

Normal; considerable 
surface depression 
storage; typical of 

prairie lands, lakes, 
ponds, and marshes 
less than 20% of area 

0.10 0.05 0.05 0.05 
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A - Relief B - Soil Infiltration C -Vegetal Cover D -Surface Storage 

Relatively flat 
land average 
slopes 0 to 

5% 

High, deep sand 
or other soil that 
takes up water 

readily and 
rapidly 

Good to excellent; 
about 50% of area 

in good grass 
land; woodland or 

equivalent 

High, surface 
depression storage 

high; drainage 
system not sharply 
defined, large flood 
plain storage; large 

number of ponds and 
marshes 

In case of variable type areas then the average areal runoff coefficient is calculated as 
follows: 

n

nn

AAA

ACACAC
C






...

...

22

2211

 

Whereas C1…Cn are the runoff coefficients for the sub-catchments areas A1…An 

respectively.  

The time of concentration is generally defined as the time required for runoff to travel from 
the remotest point in the watershed to the point of discharge and the most commonly 
adopted equation for calculation of time of concentration is kirpich equation which is: 

 

Tc: time of concentration (minutes) 

L, is the horizontally projected length of flow, in m; and 

S, is the longitudinal slope of the water path, in m/m, between the furthest point of the 
catchment and the outlet. 

 

2.2.2.2 SCS Unit Hydrograph Method 

This method is used to estimate surface runoff, determine the peak flows and runoff 

hydrographs after estimating the value of the different losses of rainfall falling on the 

catchment area according to soil characteristics and land uses. These losses are 
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expressed by a factor called the (Runoff Curve Number), This method is used to calculate 

flows from catchments of area more than 100 ha or 1 km2. 

This method is based mainly on the accurate estimation of the following hydrological 

processes of the design storm: 

- Storm distribution over time  

- Initial abstraction losses of rainfall and initial storage of the drainage basins (Ia) 

related to the quantity of water stored in ponds and low areas of the basin as well 

as those depleted in the process of initial saturation of the surface of the basin. 

- Infiltration Rate, which gradually decreases with time from the beginning of the 

storm until it reaches a fixed value that depends mostly on the physical properties 

of the soil and its structural formation and the proportion of organic matter in it. 

The maximum loss or storage that may occur in soil of drainage basin(S) as well as the 

initial abstraction value (Ia) expected to occur in the drainage basin is determined using 

the following equation: 

S=25.4 [1000/(CN-10)] 

Ia = 0.2S 

whereas: 

S - maximum soil storage depth, mm; 

CN - Curve number according to the nature of the drainage basin; 

Ia - Initial abstraction (at the beginning of rainstorm) mm; 

The values of the curve number are estimated according to the geological maps and the 

aerial photographs and according to Table 3 taken from the values of arid and semi-arid 

areas as mentioned in technical release No. 55 (TR-55), which is one of the most widely 

used standards in the field of hydrology. 
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Table 3: The Curve Number for Arid and Semi-Arid Regions as reported in Technical Release No. 55 
(TR-55) 

Cover description 

Hydrologic 
Curve numbers for hydrologic soil group 

Cover Type 
condition2 A3 B C D 

Poor  80 87 93 

Fair  71 81 89 

Herbaceous—mixture of grass, 
weeds, and low-growing brush, 

with brush the minor element. 
Good  62 74 85 

Poor  66 74 79 

Fair  48 57 63 

Oak-aspen—mountain brush 
mixture of oak brush, aspen, 
mountain mahogany, bitter 

brush, maple, and other brush Good  30 41 48 

Poor  75 85 89 

Fair  58 73 80 

Pinyon-juniper—pinyon, 
juniper, or both; grass 

understory 
Good  41 61 71 

Poor  67 80 85 

Fair  51 63 70 
Sagebrush with grass 

understory. 

Good  35 47 55 

Poor 63 77 85 88 

Fair 55 72 81 86 

Desert shrub—major plants 
include saltbush, greasewood, 

creosote bush, black brush, 
bursage, PaloVerde, mesquite, 

and cactus. Good 49 68 79 84 

1 Average runoff condition, and Ia, = 0.2S. 

2 Poor: <30% ground cover (litter, grass, and brush). 

Fair: 30 to 70% ground cover. 

Good: > 70% ground cover. 

3 Curve numbers for group A have been developed only for desert shrub. 
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Runoff Depth (R), which is expected to occur on a unit area of the drainage basin (mm), is 
calculated using the following equation: 

)8.0(

2)(

SP
a

IP
R






 

whereas: 

P - maximum daily rainfall rate corresponding to design return period, mm; 

The runoff hydrograph form resulted from (SCS-Unit hydrograph method) depends on the 
area of the drainage basin and the Lag time (Tlag), as the lag time is estimated to be 0.6 of 
the concentration time (Tc) of the basin. 

The following equation is used to calculate the peak flows from the drainage basin (Qp) 
as a result of 1 mm runoff depth. 

R
T

A
pQ

08.2
  

where: 

Qp – unit peak flow, m3 / s; 

A - drainage basin area, km²; 

TR - The time required for the peak flow to occur (hour), it is equal to the lag time (T lag) 
plus half the storm duration. 
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2.3 Hydraulic Design Standards 

2.3.1 Open channels 

Manning’s equation is commonly used to determine the velocity in open channels/ 
gravitational storm drainage pipes under uniform flow conditions. The equation is 
expressed as follows: 

 

Where 

V, is the mean velocity of flow, in m/s; 

n, is the Manning’s roughness coefficient for open channel flow, n should be taken from 
appropriate tables, depending on channel types and materials, etc.  

R, is the hydraulic radius in m; and S, is the slope of energy grade line, or channel bed 
slope, in m/m. 
The capacity of an open channel has been determined from the continuity equation: 

 

Where  

Q is the flow rate in m3/s,  

V, the velocity in m/s, 

 A is the flow area of cross section, A in m2. 

2.3.1.1 Acceptable Free board 

The minimum permissible vertical distance from the maximum water surface of the 
channel to the top bank of the channel is 25 cm. and to be taken into consideration that 
the higher return period flows behavior and its effect on both sides of the channel, as well 
as the effect of horizontal curves in the channel path at the water depth in the water 
sector should be studied. 
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2.3.1.2 Design velocities for open channels and pipes 

- The design velocities for the flow should be non-settling and non-eroding.  

Minimum velocities should be self-cleansing and prevent solids sedimentation in the 

drainage. 

- A minimum velocity of 0.75 m/sec is required in channels for self-cleansing. 

- Maximum velocities in channels with lined sides only, preferably no more than 3.0 m/s 

for grouted riprap and 4.5 m/s for reinforced concrete. 

- Maximum velocities in fully lined channels preferably not more than 4.5 m/s for 

grouted riprap and 6.0 m/s for reinforced concrete. 

2.3.2 Culverts 

For the design of culverts, the following conditions must be considered: 

� Minimum size of box culvert is one vent with dimensions of 1.5x1.5 m. 

� Minimum cover above the culvert is 1 m. 

� The maximum water level in the upstream before entering the culvert should not 
exceed 1.2 x (height of the culvert). 

� Protection should be provided at the culvert outlet and inlet to prevent scour; loose 
riprap is recommended at earth channels, particularly when flow velocity is less 
than 6.5 m/s. and energy dissipaters when the velocity exceeds 6.5 m/sec. 

In general, flow in culverts will take place under one of two conditions: outlet control or 
inlet control. In the case of inlet control, the inlet characteristics of the culvert are 
predominant in determining the headwater of the culvert. The following equations will be 
used for initial sizing of culverts as follow: 

For Box Culverts 
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For Pipe Culverts 

 

Where 

n, is the number of barrels; 

W, is the width of box culvert in m; 

H, is the height of box culvert in m, 

D, is the diameter of pipe culvert in m.  

Culvert Master software will be utilized to determine the size of the concerned culverts as 
well as to determine the headwater elevation and the outlet velocity. Also, design sheets 
developed using MS Excel were utilized to confirm the dimensions of the proposed 
culverts. 

Reinforced concrete box culverts are recommended for watercourses where maximum 
flow and channel configuration permits. Box culverts of one barrel or multiple barrels are 
used in wadies and streams as needed. It is worth mentioning that in some wadies, 
culverts of multiple-barrels are used instead of bridges. This condition is recommended 
where the streambed is of very mild longitudinal slope, very wide, and the stream banks 
are not well defined. Several multi-barrel culverts could accommodate for the generated 
floods. 

Inlet and outlet structures, with wing walls, have been provided to the ends of all culverts 
in order to reduce erosion of the embankment and the downstream slope, inhibit 
seepage, retain the fill, and make the ends structurally stable, as well as it may improve 
the hydraulic characteristics of the culvert. 

2.3.3 Scour protection works 

The scour and erosion are a familiar situation occurring in the wadis and streams and at 
the drainage facilities such as the exits of the culverts and at the drainage points where 
the water velocity at the outlet in the culvert is greater than the velocity in the natural 
channels. 
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As mentioned above, the velocities at culverts exits are between 3 and 6 m / s and these 
values can be exceeded by culverts existing on steep slopes. Under these circumstances, 
a minimum level of protection should be provided against erosion and scour factors. The 
aim of providing the required protection and quality is to resist the velocity of water flow 
taking into account the natural conditions of the site. Provided that the proposed 
protection facilities are capable of handling the design rainstorm (the design flows and the 
resulting velocities). 

In general, appropriate protection works will be provided at the following locations: 

� Inlet and outlet structures: loose riprap protection is recommended at the inlet and 

outlet structures of each culvert;  

� Low points and depressions: Suitable types of protection, including grouted riprap 

and concrete lining, is recommended at the road embankment at low points and 

depressions where surface water is likely to collect or pond;  

� Wadies: Suitable protection is recommended at the road embankment between 

culverts and their sides, particularly when used in wide streambeds, or at locations 

where the highway passes along streams. 

� Protection works using concrete grooves in low areas of the road body 

� Bridge foundations: It is recommended to use the necessary protective work at the 

retaining walls and the foundations of the bridges 

The dimensions of riprap depend on the velocity at the inlet and outlet. 

Isbach formula is used to estimate the D50 of riprap: 

 

Where 

D50: Mean diameter of riprap 
    : Empirical Coefficient (  = 1.2) 

w   : Specific gravity of water ( w  = 1.00 t/m3) 

s   : Specific gravity of riprap stones ( s = 2.65 t/m3) 

g    : Gravitational acceleration (g = 9.81 m/s2) 

V    : Velocity of water (m/s) 

The thickness of the riprap layer is considered equal to 2 x D50.  
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The riprap length, as shown in the typical details, is considered equal to twice the height 
of the culvert. 
2.3.4 The design return period 

frequency of storms within a specified period of time and the frequency of the storm 

reflects the degree of flood risks. The choice of return period depends on the importance 

and location of the proposed protection structure. 

Table 4 shows the adopted design return period for the different elements of the flood 

protection that can be used for the project. 

 

Table 4: Design Return Period for Different Protection Elements 

Drainage Element Design Storm RP (1:Yrs) 

Dams 200 / 100 

Wadi Bridges 100 

Crossing Culverts 100 

Diversion Channel 100 

Dikes 100 

Side Slope Protection works 10 
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3 Description of the study area and site visit 
 

3.1 Location of the study area 

The project area is located in the Naga Hamadi, Egypt bounded by the Nile River 11.65 

km from north and 41.40 km from east, the project is between 25.89 ° and 25.92 ° lat. and 

between 32.26 ° and 32.32 ° long as shown in Figure 7. 

 

 

Figure 7: Project location  
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4 Analytical studies 

4.1 Meteorological studies  

The statistical analysis of rainfall data is one of the most important analytical studies to be 

carried out in any flood protection and storm drainage project, where rainfall is the main 

element causing the flow in streams, and this is why this study was given maximum priority 

from the compilation of data, study and detailed analysis, conducting a series of statistical tests 

on them using the best means to deduce the design storms, and developing the IDF curves, 

for which design flows will be calculated. Figure 8 shows the average distribution of the 

maximum daily rainfall depth values in Egypt, indicating that the averages range from 0 to 50 

mm in different parts and reach over 50 mm on the west coast, Sinai Peninsula and the Red 

Sea Mountains.  
 

 

Figure 8: Distribution of average annual rainfall depth values for Egypt 1990-2020 
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As a result of the metrological studies of the region, the summers are long, hot, humid, arid, 

and clear and the winters are cool, dry, and mostly clear. Over the year, the temperature 

typically varies from 12°C to 35°C and is rarely below 7°C or above 36°C. 

Luxor Station was chosen because it is close to the site of the project with data available as it 

covers about 60 years, which is sufficient for statistical analysis for periods of higher 

frequency. Figure 9 shows the Location of the station concerning the project site. Data for the 

station were collected between 1961 and 2020. Figure 10 and Table 5 show the daily values of 

the depth of rainfall (1961-2020) for Luxor station, the maximum value recorded during this 

period is 21 mm, which was recorded in 2008. 
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Figure 9: location of the rainfall station 
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Figure 10: the max. Daily annual rainfall for city of Luxor 

Table 5: The maximum daily annual rainfall in the period from 1961 to 2020 for city of Luxor 

Year Max Depth (mm) Year Max Depth (mm) 

1961 0.0 1988 0.1 

1962 0.0 1989 0.1 

1963 0.1 1990 1.1 

1964 1.0 1991 5.0 

1965 1.0 1992 2.0 

1966 0.9 1993 2.0 

1967 0.1 1994 16.0 

1968 0.1 1995 2.5 

1969 0.5 1996 0.0 

1970 0.1 1997 6.0 

1971 0.1 1998 2.0 

1972 0.1 1999 2.0 

1973 0.1 2000 0.2 

1974 1.6 2001 6.0 

1975 3.6 2002 2.0 

1976 7.0 2003 3.0 

1977 0.1 2004 0.0 

1978 0.1 2005 0.8 

1979 16.2 2006 0.0 

1980 5.2 2007 0.0 

1981 0.0 2008 21.0 

1982 0.4 2009 3.0 

1983 0.1 2010 12.0 

1984 0.1 2011 10.0 

1985 0.1 2012 14.1 

1986 0.1 2013 15.6 
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Year Max Depth (mm) Year Max Depth (mm) 

1987 0.1 2014 16.5 

2015 5.0 2018 6.0 

2016 2.8 2019 2.3 

2017 3.0 2020 9.0 

 
 

 
  

4.1.1 Daily Maximum Rainfall Analysis 

Statistical analysis of the maximum values of daily rainfall was performed for the station and 

statistical distributions were used and tested to obtain rainfall values at different return periods. 

Using the statistical analysis software HEC-SSP and the application of a set of different 

statistical to choose the most appropriate to represent the data of rainfall station, such as: 

 LOGPEAARSON III Statistical Distribution 

The following Figure 11 shows the distribution of the Luxor station. 

 

Figure 11: Statistical Distribution LOGPEAARSON III 

 

According to the statistical characteristics of the distribution, the best statistical distribution was 
found to be LOGPEAARSON III. Moreover, based on Hydrological study procedure, the 

impact of climate change on IDF curves and floods was taken into consideration by applying a 

10% increase to the precipitation values for each return period. Table 6 shows the result of the 
statistical analysis and the design storm values for the station for different return periods.  
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Table 6: Maximum daily annual rainfall depth corresponding to different return periods for rainfall stations  

Return Period (Year) 200 100 50 25 10 

Maximum daily annual rainfall depth (mm) 

without 10% climate change 
52.67 42.86 33.06 23.83 13.00 

Maximum daily annual rainfall depth (mm) 
with 10% climate change 1 

57.94 47.15 36.37 26.21 14.30 

These values were used to develop the intensity, duration and frequency (IDF) curves of the 
station as shown in Figure 12 using Bells’ ratios shown in Table 7 due to the absence of short-
term rainfall data in the study area.  

 

Table 7: (Bells’ Ratios) 

Duration (minutes) 10 20 30 60 120 180 360 720 1440 

Bell's Ratios 0.28 0.39 0.46 0.60 0.77 0.81 0.87 0.93 1.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            
1
 Figure 3.1 on page 70 of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) report 
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Figure 12: IDF Curve for city of Luxor  

 

 

 

  



1gw solar bess – naga hamadi, EGYPT 
Hydrological Study  

 
 

OBELISK SOLAR POWER SAE 

 

 

 

 

 

                                                                      Page 37/194 

 

4.2 Geomorphological studies 

4.2.1 Morphological studies  

 

Morphological studies and identification of streams and drainage basins affecting the 

boundaries of the study area were performed using Digital Surface Models (DSM) within 

ArcGIS using ArcHydro Tools as shown in Figure 13. The natural wadis are defined until the 

end of the mountains. Beyond this point, the wadi becomes very wide, acting like a sheet flow 

with no defined streams. 
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Figure 13: The drainage basins and its sub-basins that affecting the study area using digital elevation 
models and ArcGIS 

 

The topographic maps collected with scale 1:50,000 and recent satellite images were used to 

check the results of the GIS software. Topographic maps are widely used in determining the 

paths of streams in various areas, especially in areas that are not accessible. The names of 

major streams can be identified through the maps showing the names in each region and also 

the topographic maps shows the elevations and contour lines, which is used in the 

identification of streams and watercourses in areas where there is no clear stream path and 

also used to determine the different morphological characteristics of all catchments such as 

(area, longest flow path, slope, .....etc.), also the topographic maps shows some important 

elements such as roads, power lines and others. Figure 14 & Figure 15 shows the main 

streams and the main catchment areas affecting the study area after being checked and 

verified by using topographic maps and satellite images. 
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Figure 14: The drainage basins and its sub-basins that affecting the study area on topographic maps 
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Figure 15: The drainage basins and its sub-basins that affecting the study area on Satellite image 
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The results of the geomorphological study for the study area were shown by using the digital 

elevation models, the satellite images and the topographic maps on scale 1: 50,000. There are 

8 drainage basins that attack the project area with different characteristics. Different 

morphological parameters of the streams were identified. These parameters are: 

1- Drainage basin boundaries. 

2- Longest flow path of the stream. 

3- drainage basin area. 

4- Stream slope 

5- Shape of drainage basin. 

6- Time of concentration 

4.2.2 Geological study 

 

The geological and geotechnical characteristics of the study area should be determined in 

order to determine the general soil type in the study area, the composition of the rock, the 

infiltration rates and the groundwater condition. This helps directly determine the runoff 

coefficient for the soil. This information can also be verified by site visits from specialists and 

satellite images. 

The geological study of the area was conducted to identify the nature of soil and its constituent 

layers using geological maps as shown in Figure 16. 
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Project Area 

 

 

Figure 16: Geological map – Egypt 

 

Table 8 shows the Geomorphological parameters of catchment areas that affecting the project 
boundary 

Table 8: Geomorphological parameters of catchment areas that affecting the project boundary 

Watershed 
Watershed 

area (ha) 

Longest 
flow 
path 
(m) 

Slope (%) C CN 
Time of 

concentration 
(min) 

Lag 
time 
(min) 

W1 SCS - - - - - - 

W1-SUB01 SCS 11731 0.01 - 84.61 195.54 117.32 

W1-SUB02 SCS 14846 0.01 - 80.46 234.30 140.58 

W1-SUB03 SCS 7355 0.01 - 83.31 109.88 65.93 

W1-SUB04 SCS 9109 0.01 - 82.56 137.45 82.47 

W1-SUB05 SCS 14365 0.01 - 83.48 213.94 128.36 

W1-SUB06 SCS 12243 0.01 - 82.94 187.52 112.51 
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Watershed 
Watershed 

area (ha) 

Longest 
flow 
path 
(m) 

Slope (%) C CN 
Time of 

concentration 
(min) 

Lag 
time 
(min) 

W1-SUB07 SCS 12197 0.02 - 81.28 172.11 103.26 

W1-SUB08 SCS 12653 0.01 - 80.08 185.35 111.21 

W1-SUB09 SCS 4938 0.02 - 78.81 63.81 38.28 

W2 SCS 6681 0.03 - 77.75 84.96 50.98 

W3 SCS - - - - - - 

W3-SUB01 SCS 18506 0.01 - 81.30 311.15 186.69 

W3-SUB02 SCS 15155 0.01 - 80.23 218.83 131.30 

W4  - - - - - - 

W4-SUB01 SCS 16907 0.01 - 79.07 270.46 162.28 

W4-SUB02 SCS 9969 0.01 - 80.18 179.55 107.73 

W4-SUB03 SCS 5697 0.01 - 84.41 105.57 63.34 

W4-SUB04 SCS 8252 0.01 - 83.06 146.90 88.14 

W4-SUB05 SCS 9241 0.01 - 81.33 152.43 91.46 

W4-SUB06 SCS 10653 0.01 - 79.96 161.11 96.67 

W4-SUB07 SCS 7936 0.01 - 82.64 137.94 82.77 

W4-SUB08 SCS 10143 0.00 - 83.97 250.44 150.27 

W4-SUB09 SCS 9442 0.01 - 83.78 144.42 86.65 

W4-SUB10 SCS 6429 0.02 - 80.07 98.13 58.88 

W4-SUB11 SCS 2984 0.02 - 84.43 46.44 27.86 

W4-SUB12 SCS 11647 0.01 - 81.92 169.41 101.64 

W4-SUB13 SCS 8300 0.01 - 79.53 116.33 69.80 

W4-SUB14 SCS 10056 0.02 - 79.89 150.51 90.31 

W4-SUB15 SCS 4931 0.00 - 81.54 199.88 119.93 
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Watershed 
Watershed 

area (ha) 

Longest 
flow 
path 
(m) 

Slope (%) C CN 
Time of 

concentration 
(min) 

Lag 
time 
(min) 

W4-SUB16 SCS 13551 0.01 - 80.60 202.97 121.78 

W4-SUB17 SCS 6409 0.03 - 78.29 95.54 57.32 

W4-SUB18 SCS 3755 0.01 - 80.65 65.38 39.23 

W4-SUB19 SCS 2222 0.01 - 83.75 65.08 39.05 

W5 SCS 8672 0.02 - 78.29 120.08 72.05 

 

4.3 Hydrological study 

Hydrological studies represent the foundation for the selection of Flood protection works. 

Metrological, morphological, geological, site visits and by taking into account design storms 

and their distribution. Are considered as the input to the hydrological study, the maximum flow 

and flow hydrograph is the main output of the hydrological study, which is used in the hydraulic 

design of flood protection works. 

4.3.1 Design storm 

SCS Storm Type II has been used extensively worldwide, providing logical and safe maximum 

discharge values, as it relies on concentrating the bulk of precipitation in a short time. Figure 

17 shows Distribution of a storm in a SCS Storm type II method for 24 hours. 
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Figure 17: Distribution of SCS type II storm for 24 hours 

In order to calculate the maximum discharge of the flood, the Rational method was applied for 

the watersheds with areas less than 100 hectares. And the SCS Method was used for 

watersheds with areas greater than 100 hectares to avoid the high discharges resulting from 

the use of the Rational method for the large watersheds, so don’t lead to large the flood 

protection works than necessary. 

4.3.2 Hydrological Model Results 

The HEC-HMS program was used to calculate the maximum discharge from drainage basins 

larger than 1 km2 and to use an Excel sheets to calculate the discharge from watersheds of 

area less than 1 km2 for different return periods of 25, 50, and 100 years using a 24-hour 

design storm and using the distribution of SCS Type II where it is the most suitable distribution 

of dry areas. Table 9 shows the results of the hydrological Model.  Figure 18, Figure 19 & 

Figure 20 shows an example of W-2 drainage basin hydrograph for 25, 50 and 100 years.
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Table 9: Results of hydrological study for catchments that affecting the project boundary 

Watershed 
number 

Method 

longest 
flow 
path 
(m) 

Watershed 
area (ha) 

Rational 
Runoff 

Coefficient 
(C) 

Curve 
Number 

(CN) 

Time of 
Concentration 

(minutes) 

Lag time 
(minutes) 

Peak 
flow 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(25 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Volume 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(25 

Year) 
(m³/s) 

W1 SCS - - - - - - 65.00 34.10 13.50 2051.30 1155.80 485.60 

W1-
SUB01 

SCS 11731 3158.72 - 84.61 195.54 117.32 32.90 18.10 7.20 539.80 317.00 144.10 

W1-
SUB02 

SCS 14846 2534.33 - 80.46 234.30 140.58 15.70 7.70 2.40 318.30 170.70 64.60 

W1-
SUB03 

SCS 7355 1401.82 - 83.31 109.88 65.93 20.20 10.60 3.70 218.10 124.80 53.90 

W1-
SUB04 

SCS 9109 1151.66 - 82.56 137.45 82.47 13.10 6.70 2.30 169.60 95.50 39.90 

W1-
SUB05 

SCS 14365 1440.35 - 83.48 213.94 128.36 12.70 6.80 2.50 226.80 130.20 56.60 

W1-
SUB06 

SCS 12243 1551.23 - 82.94 187.52 112.51 14.40 7.50 2.70 234.90 133.30 56.70 

W1-
SUB07 

SCS 12197 1302.67 - 81.28 172.11 103.26 11.10 5.50 1.70 174.30 95.30 37.60 
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Watershed 
number 

Method 

longest 
flow 
path 
(m) 

Watershed 
area (ha) 

Rational 
Runoff 

Coefficient 
(C) 

Curve 
Number 

(CN) 

Time of 
Concentration 

(minutes) 

Lag time 
(minutes) 

Peak 
flow 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(25 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Volume 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(25 

Year) 
(m³/s) 

W1-
SUB08 

SCS 12653 927.27 - 80.08 185.35 111.21 6.60 3.10 0.90 113.00 60.10 22.30 

W1-
SUB09 

SCS 4938 511.65 - 78.81 63.81 38.28 7.00 3.00 0.60 56.40 29.00 10.00 

W2 SCS 6681 1075.96 - 77.75 84.96 50.98 10.60 4.30 0.80 108.70 54.20 17.40 

W3 SCS - - - - - - 27.00 14.00 4.90 812.40 440.50 170.70 

W3-
SUB01 

SCS 18506 3930.65 - 81.30 311.15 186.69 21.40 10.80 3.70 526.60 288.10 113.70 

W3-
SUB02 

SCS 15155 2316.01 - 80.23 218.83 131.30 14.80 7.10 2.20 285.70 152.40 56.90 

W4  - - - - - - 50.60 25.50 8.40 1367.20 732.80 277.30 

W4-
SUB01 

SCS 16907 2430.84 - 79.07 270.46 162.28 11.80 5.50 1.60 273.60 141.60 49.50 

W4-
SUB02 

SCS 9969 1069.72 - 80.18 179.55 107.73 7.90 3.80 1.10 131.50 70.00 26.10 

W4-
SUB03 

SCS 5697 711.50 - 84.41 105.57 63.34 11.70 6.30 2.40 119.90 70.10 31.60 
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Watershed 
number 

Method 

longest 
flow 
path 
(m) 

Watershed 
area (ha) 

Rational 
Runoff 

Coefficient 
(C) 

Curve 
Number 

(CN) 

Time of 
Concentration 

(minutes) 

Lag time 
(minutes) 

Peak 
flow 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(25 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Volume 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(25 

Year) 
(m³/s) 

W4-
SUB04 

SCS 8252 1101.32 - 83.06 146.90 88.14 12.50 6.50 2.30 168.20 95.70 40.90 

W4-
SUB05 

SCS 9241 699.23 - 81.33 152.43 91.46 6.50 3.20 1.00 93.90 51.40 20.30 

W4-

SUB06 
SCS 10653 755.86 - 79.96 161.11 96.67 5.90 2.80 0.80 91.30 48.40 17.80 

W4-
SUB07 

SCS 7936 630.75 - 82.64 137.94 82.77 7.20 3.70 1.30 93.40 52.70 22.10 

W4-

SUB08 
SCS 10143 690.14 - 83.97 250.44 150.27 5.60 3.10 1.20 112.60 65.30 29.00 

W4-
SUB09 

SCS 9442 561.66 - 83.78 144.42 86.65 6.90 3.70 1.40 90.50 52.30 23.00 

W4-
SUB10 

SCS 6429 947.90 - 80.07 98.13 58.88 10.90 5.00 1.30 115.50 61.40 22.70 

W4-
SUB11 

SCS 2984 132.64 - 84.43 46.44 27.86 4.00 2.20 0.80 22.40 13.10 5.90 

W4-
SUB12 

SCS 11647 1496.65 - 81.92 169.41 101.64 13.70 6.90 2.30 210.10 116.60 47.40 
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Watershed 
number 

Method 

longest 
flow 
path 
(m) 

Watershed 
area (ha) 

Rational 
Runoff 

Coefficient 
(C) 

Curve 
Number 

(CN) 

Time of 
Concentration 

(minutes) 

Lag time 
(minutes) 

Peak 
flow 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Peak 
flow 
(25 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(100 
Year) 
(m³/s) 

Volume 
(50 

Year) 
(m³/s) 

Volume 
(25 

Year) 
(m³/s) 

W4-
SUB13 

SCS 8300 1089.20 - 79.53 116.33 69.80 10.40 4.70 1.20 127.10 66.60 23.90 

W4-
SUB14 

SCS 10056 774.72 - 79.89 150.51 90.31 6.30 3.00 0.80 93.10 49.20 18.10 

W4-

SUB15 
SCS 4931 377.86 - 81.54 199.88 119.93 2.90 1.50 0.50 51.60 28.40 11.30 

W4-
SUB16 

SCS 13551 2057.18 - 80.60 202.97 121.78 14.40 7.00 2.20 261.10 140.50 53.50 

W4-

SUB17 
SCS 6409 805.56 - 78.29 95.54 57.32 7.80 3.30 0.70 85.10 43.10 14.30 

W4-
SUB18 

SCS 3755 267.71 - 80.65 65.38 39.23 4.40 2.10 0.50 34.20 18.40 7.00 

W4-
SUB19 

SCS 2222 158.33 - 83.75 65.08 39.05 3.50 1.90 0.70 25.40 14.60 6.40 

W5 SCS 8672 983.40 - 78.29 120.08 72.05 8.00 3.40 0.80 103.80 52.60 17.50 
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Figure 18: Runoff hydrograph for watershed no. W-2 for 25 yrs 

 

 

Figure 19: Runoff hydrograph for watershed no. W-2 for 50 yrs 
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Figure 20: Runoff hydrograph for watershed no. W-2 for 100 yrs 
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5 Flood Protection Works 

5.1 Existing Structures  

Based on field observations and satellite imagery, it has been confirmed that a dam is located 
upstream, southwest of the project site. This dam significantly affects the project boundaries. 
The received DSM data (5 x 5 m resolution) does not accurately reflect the dam's height or the 
upstream storage pond. Scatec conducted a site visit to the retention dam, which lies 
southwest of the Obelisk 1 GW PV+BESS project and is connected to a natural flood path 
system impacting the project area. According to the site visit, it was noted that only visual 
observations and low-resolution elevation recordings were provided. However, no detailed 
technical assessment of the dam's storage capacity, structural integrity, or stability has been 
conducted or is possible based solely on the information obtained during the visit. 

5.2 Observations and Photographs  

Scatec has provided a selection of representative photographs and observations that highlight 
key aspects of the retention dam, as presented in Figure 22 to Figure 28. According to the 
received data, it is noted that the site inspection, covering the retention dam and its 
surrounding area, was conducted on foot. The path taken and the corresponding elevations 
were recorded using a Garmin Fenix 7 Pro GPS watch. It should be noted that the barometer 
of the watch was not calibrated prior to recording; therefore, the numerical elevation values are 
for reference only. However, the relative differences in elevation between recorded points are 
considered indicative of the dam's retention capacity. The recorded path and elevations are 
illustrated in Figure 21. 

The retention capacity of the dam is derived from a combination of a large excavation pond 
and the dam structure itself, delineated by blue and red polygons, respectively, in Figure 21. 
Based on the recorded elevation data, the average depth of the retention pond relative to the 
historical natural ground level is estimated to be approximately 3 meters. The height of the 
dam above the surrounding terrain is roughly 3.5 meters. The dam is constructed as an 
embankment dam, lined with grouted stone pitching. 

The spillway, located near the center of the embankment dam, is positioned at an elevation of 
approximately 6 meters above the bottom of the retention dam. Downstream of the dam, large 
stockpiles of excavated material from the retention pond are stored, represented by yellow 
polygons in Figure 21. These stockpiles are estimated to be 9–10 meters high relative to the 
surrounding natural ground level.  
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Figure 21: Retention dam: (1) retention pond (blue polygon, approx. 3 m deep), (2) lined embankment dam 
(red polygon, approx. 3-3.5 m height with spillway approx. 6 m above bottom retention pond), (3) stock 

piling of excavated material (yellow polygon). 
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Figure 22: Lined embankment dam 
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Figure 23: Retention pond 
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Figure 24: Evidence of ponding of water at the low point of the retention pond 

 



1gw solar bess – naga hamadi, EGYPT 
Hydrological Study  

 
 

OBELISK SOLAR POWER SAE 

 

 

 

 

 

                                                                      Page 58/194 

 

 

Figure 25: Spillway dam 

 



1gw solar bess – naga hamadi, EGYPT 
Hydrological Study  

 
 

OBELISK SOLAR POWER SAE 

 

 

 

 

 

                                                                      Page 59/194 

 

 

Figure 26: Stone pitch lining 
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Figure 27: Outlet spillway 
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Figure 28: Stockpiling of excavated material downstream of dam 

 

Moreover, the following dialogue between Qena governorate officials and Scatec company 
regarding the man-made retention dam’s states:  

1. Whose jurisdiction are such dams in: Central Department of Water Resources and 
Irrigation- Qena Governorate 

2. Entity responsible for implementation: The general department for horizontal expansion 
and projects – Esna 

3. Who is responsible for maintenance and inspection: The general department for water 
resources and Irrigation – West Qena (Irrigation engineering of Nagaa Hammadi) 

4. Are there legal periodic inspection requirements 

5. Are they design to accommodate a specific return period event: Yes, the original return 
period was 100 years and the study was prepared by the resource research institute of 
the Ministry of Irrigation and water resources? The study was recently repeated to cover 
200year return period and another lake and barrier were proposed (I am expecting more 
information on this) 

6. When were they build / by whom: Constructed in 2019 to 2020 and were finally handed 
over in August 2022  
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7. I’m expecting feedback regarding height restrictions, if any 

5.3 Flood inundation analysis 

HEC-RAS 2D 6.4.1 software was used to build up a complete 2D hydrodynamic model to 
perform the flood inundation analysis required to identify the inundated locations to the risk of 
flood hazards from the precipitation and discharge hydrographs produced from the 
hydrological analysis of the 25, 50 and 100 yrs return periods storms. 

The 2D component of HEC-RAS, a freely available hydraulic modelling package will be utilized 
for the course of this investigation. The Hydrologic Engineering Center’s (HEC) River Analysis 
System (HEC-RAS) software allows the user to perform one-dimensional (1D) steady and two-
dimensional (2D) unsteady river flow hydraulic calculations. HEC-RAS is an integrated system 
of software and is comprised of a graphical user interface, separate hydraulic analysis 
components, data storage and management capabilities, graphics, mapping (HEC-RAS 
Mapper) and reporting facilities. 

The first input to such models is the digital terrain model (DTM 5 x 5 m), which is derived from 

the same digital surface model used in the morphological analysis. The DTM is fed into HEC-
RAS Mapper and an appropriate mesh size is selected in Cartesian coordinates, see Figure 
29. The geometric properties of the generated mesh are listed in Table 10. In addition, a 
variable Land cover and CN data were incorporated into the model to account for the spatial 
variability of soil infiltration and Manning’s roughness factor between the flood plains and the 
Wadis 
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Figure 29: 2D mesh generated from the DTM 

 

Table 10: Hydraulic Properties of the 2D Mesh 

No. of Cells Min. Elev. (m) Max. Elev. (m) 
Parent Mesh Cell 

Size (m*m) 
Manning’s Value 

531956 121 503 30 x 30 0.040 
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Building on previous expert assessments conducted by professors in the same area, along 
with field observations, it has been noted that the study area includes sand dunes and 
vegetation that contribute to sand dune damming (depressions). These natural depressions 
require simulation to evaluate their impact on water flow dynamics. To ensure a conservative 
and safe approach, Manning’s coefficient and the curve numbers specific to the project area’s 

location—are considered at higher thresholds. This adjustment accounts for the potential 
increase in water flow that could arise under such conditions. 

Moreover, the domain in the 2D HEC-RAS model was expanded to include the positions of 
these depressions in all the study area as shown in Figure 29. The simulation results showed 
that these depressions affect the flow in certain locations by trapping water at significant 
depths and slowing down the flow velocity as shown in the appendix. This attenuation was 
particularly noticeable at cross sections 1, 2 and 3, as shown in the Figure 30, Table 11, Table 
12 & Table 13. Moreover, it is observed that the reduction in flow will not impact the design 
because the proposed structures (open channels and dike) still have sufficient dimensions to 
handle the flow. 
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Table 11, Table 12 and Table 13 present the hydraulic properties of the flow at the points of 
impact affecting the project boundary. 

 

 

Figure 30: Point of impact cross sections  
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Table 11: Point of impact properties for 25 yrs at difference sections  

25 years 

Properties Cross Section 1 Cross Section 2 Cross Section 3 

Flow (m3/s) Approx. 0.00 0.02 0.24 

Depth (m) 0.15 0.15 1.02 

Velocity (m/s) Approx. 0.00 0.2 0.14 

Pressure (t/m2) 0.15 0.15 0.24 

 

Table 12: Point of impact properties for 50 yrs at difference sections 

50 years 

Properties Cross Section 1 Cross Section 2 Cross Section 3 

Flow (m3/s) 0.40 0.23 2.59 

Depth (m) 0.70 0.15 1.42 

Velocity (m/s) 0.21 0.21 0.32 

Pressure (t/m2) 0.70 0.16 1.42 

 

Table 13: Point of impact properties for 100 yrs at difference sections 

100 years 

Properties Cross Section 1 Cross Section 2 Cross Section 3 

Flow (m3/s) 5.82 0.76 7.53 

Depth (m) 0.75 0.16 1.42 

Velocity (m/s) 0.53 0.39 0.51 

Pressure (t/m2) 0.75 0.16 1.42 
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According to the results of hydrological studies, which showed that there are streams affecting 
the project boundary, as explained above, which requires a protection works to protect the 
project from the flood risk. 

5.3.1 Open channel 

Proposed open channels within the project boundary are used to convey flow downstream, 
following the same direction as the natural wadi as shown in Figure 31. The following Table 14 
shows the channels specifications.  

5.3.2 Dike  

Moreover, Proposed dikes is used to divert water inside channels as presented in Figure 31 
and Table 15.   

 
Figure 31: Flood mitigation works 
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Table 14: Open channel technical specification for 25, 50 and 100 yrs  

Name 
Channel 
Section 

Material 
Longitudinal 

Slope 
Width 

(m) 
Depth 

(m) 
Side 
slope 

Channel-01 Trapezoidal Concrete 0.01 15 1.0 2:1 

Channel-02 Trapezoidal Concrete 0.01 5 1.0 2:1 

 

Table 15: Dike technical specification for 25, 50 and 100 yrs  

Name Material 
Side Slope 

(m/m) 

Crest 
Width 

(m) 

Depth 
(m) 

Dike-01 Concrete 2:1 1.0 1.5 

Dike-02 Concrete 2:1 1.0 1.5 
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6 Conclusion and Recommendation  
 

 The consultant presented a conceptual overview of the hydrological conditions of the 
whole project area; 

 The consultant presented the adopted design criteria for the technical methodology. 

 The consultant carried out the main analytical studies to investigate the design storm 
values, and morphological parameters of the watersheds and finally calculate the 
resultant runoff hydrographs. 

 The consultant evaluates existing flood protection works in order to protect the study 
area from flood hazards. 

 The flood protection scheme is composed of diversion and conveyance works that 
divert and convey the incoming flows from the upstream watersheds to the main 
Wadi.  
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7 Annex (A) 
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